NIRAS

6. Lesningsforslag

Projektet er Igbende drgftet med interessenter, borgere og kommunen. Lgsningsforslagene er udviklet p& baggrund
af denne dialog, foreliggende projekter, Kystdirektoratets kommentarer og udarbejdede miljgvurderinger.

Overordnet set bestar kystbeskyttelsen af é&t sammenhaengende jorddige og en kort streekning med spunsveeg, se
Figur 6.1. Derudover indeholder Igsningen stiovergange og afvaergeforanstaltninger til hdndtering af bagvand og bgl-
geoverskyl.

Figur 6.7: Oversigt over de konstruktioner kysbeskyttelsen bestdr af.

Der anvendes jorddiger, da disse er saerdeles holdbare, billigere end andre typer beskyttelse, er nogenlunde visuelt
naturligt i omradet, lette at reparere, robuste over for den bglgepdvirkning, der er i omrédet og reducerer bglgeover-
skyl. Derudover er det allerede i dag jorddiger, der beskytter omradet. Til gengeeld optager de et stort areal med de-
res fodaftryk.

Jorddiget anlsegges efter principperne i Kystdirektoratets digebeskrivelse. Et principsnittveersnit af et dige er vist i Figur
6.2. Jorddiget anlaegges med en krone og skrdnende for- og bagside. Diget bestar af en kerne af sand og/eller ler, en
lerkappe (membran) og et muldlag med graes. Tykkelsen af lermembranen er 30 cm. Afslutningen af lermembranen
fgres 20 cm under eksisterende terreen. Lermembranen afdeekkes med et 10 cm tykt muldlag, hvorpé der tilsds med
seerligt salttdlende greesfrablanding. Oversiden af muldlaget, svarer til den angivne kronekote. Der ma forventes en
tolerance i anlagt hgjde pé +/- 10 cm. Den ideelle graesfragbladning kan oplyses af Kystdirektoratet.
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Jorddigets kronekote varierer langs straekningen mellem +2,2 og +2,4 m DVR90 og forsidehaeldningen (havsiden)
varierer mellem 1:3 og 1:5 afhaengigt af hvad der kan tillades af baglgeoverskyl pa den specifikke streekning. Bagside-
haeldningen (landsiden) er 1:2 pa hele straekningen

Kronebredden er dimensioneret til, at diget kan forhgjes 30 cm i &r 2050 og herefter opna en kronebredde pd 2 m. En
bredde pd minimum 2 m anbefales af Kystdirektoratet i tilfeelde med let baglgepavirkning. Da for- og bagsidehaeldning
varierer langs straekningen, varierer kronebredden som diget anleegges med efter neerveerende projekt ogsa.

Muldafdaekning med graes

Kronebredde Topkote
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Bredde af dige

Figur 6.2: Principtveersnit af et dige, se ref. [24].

Diget er langs det meste af streekningen sa vidt muligt s@gt placereret oven i det eksisterende dige. Dette har dog ikke
vaeret hensigtsmaessigt alle steder. Det varierer om diget er s@gt placeret med sammenfald af for- eller bagside med
det eksisterende diges fod. Det nye dige er stgrre end det eksisterende dige, og da det er forsggt at placere diget
mindst 10 m fra vandlinjen og samtidig ikke g& henover den eksisterende sti, er der ikke alle steder plads til at udvide
diget pa forsiden. Under inspektion er flere steder, seerligt langs straekning 1 0g 2 set tegn pa erosion af kystlinje og
digefod. Af hensyn til fremtidig eventuel erosion bgr diget placeres et stykke fra kystlinjen.

Den endelige geometri og udformning af hgjvandsbeskyttelsen fastlaegges i detailprojektet, om end kronekoten ikke
kan aendres efter udstedelse af tilladelse. | detailfasen foretages geotekniske stabilitetsberegninger af anlaeggene.

Det overordnede koncept for afvaergeforanstaltningerne er beskrevet i ovenstdende Afsnit 5, mens de konkrete tiltag
beskrives i underafsnit sidestillet med beskrivelse af de konkrete kystbeskyttelsesanleeg for hver delstraekning.

Der er for hver delstraekning angivet et antal projektovergange over diget primeert i forleengelse af veje eller stier. De
beskrevne projektovergange etableres som en del af projektet og indgér i det samlede anlaegsoverslag. Derudover
har det veeret muligt for grundejerne at tilveelge en privat overgang, som indarbejdes i detailprojektet/hovedprojektet
0g som anlaegges samtidig med det samlede projekt og de inkluderede projektovergange, men som finansieres af
den enkelte grundejer eller grundejere, hvis overgangen deles mellem flere matrikler. | slutningen af hvert afsnit for et
pageeldende delomrade er der en skitsering af de private overganges placering. Bemaerk at nogle af de private over-
gange allerede er tegnet ind i projektet og vil fremga af bade projekttegningerne og pa skitseringen.

Projektovergangene er delt op i tre fglgende kategorier:

e 1m bred overgang til gdende med for- og bagsidehaeldning 1:5 og sideheeldning 1:1,5.

e 2,5m bred overgang til havetraktorer og smajoller med for- og bagsidehzeldning 1:10 og sidehaeldning 1:1,5.
Nogle steder er haeldningen ud mod vandet 1:5 grundet pladsmangel.

e 4 m bred overgang til karetgjer og stgrre bade med for- og bagsidehaeldning 1:10 og sideheeldning 1:3.
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Figur 6.3 viser et principsnit af en overgang af diget. For- og bagsidehaeldningerne tilpasses overgangskategorien.

/ EksisL terran

Figur 6.3: Principsnit af overgang af dige. Heeldningen pd overgangen tilpasses projektet og overgangstype.

| det fglgende gennemgds hver delomrade 1-5 farst med en overordnet beskrivelse af hgjvandsbeskyttelsen, derefter
med grundigere gennemgang af dimensionerne langs straekningen og til sidst en gennemgang af afvaergeforanstalt-
ninger og dimensioner for disse. Detaljeret gennemgang af afveergeforanstaltningernes dimensioner kan findes i Bilag
10.

Variationen langs kysten i de hydrauliske pavirkninger fra fijorden, som definerer hgjvandsbeskyttelsens dimensioner,
giver anledning til inddeling af streekningen pa én made, mens variationen langs kysten af bagvands-oplandene giver
anledning til en anden inddeling af streekningen. | beskrivelsen af afvaergeforanstaltninger refereres der derfor til syv
delomrdder, som er listet i Tabel 5.1.

6.1 Omrade 1: Mathiesens Enghave, Engens Ejerlaug, Strandkanten og vestlige Bag
Hegnet

Omrade 1 straekker sig fra st. O til st. 460, og er sdledes 460 m lang. Der henvises til Tegning KULH_A5_K24_1001 og

Tegning KULH_A5_K24_3001 for hhv. plan- og snittegning af anleegget i omradde 1. Placeringen af tveersnittene er vist

pa plantegningen. Et udsnit af plantegningen er vist i Figur 6.4.

Omrédet mellem kysten og det eksisterende dige er smalt. Det nye dige er derfor sggt placeret oven pd det eksiste-
rende dige, sdledes at digets forside rammer terraen det samme sted, som det eksisterende dige gar i dag. Dette be-
tyder, at det meste af fodaftrykket ligger pa matriklerne bag det eksisterende dige.

Denne streekning omfatter den vestlige afgreensning af projektomradet. Da der fortsat er lavt terraen (men ikke lavtlig-

gende boliger) vest herfor, skal der etableres en tveergédende hgjvandsbeskyttelse fra kysten og ind i land til terreen

med kote +2,3 m DVR90. Dette tveerdige er ca. 105 m langt og bestar delvist af dige og delvist af spunsvaeg og har en

hgjde p& mellem 1,0 = 1,5 m over eksisterende terraen.

Streekningen er bglgepéavirket mellem st. 105 til st. 460, hvorfor kronekoten er fastsat, sa balgeoverskyllet kan handte-
res af bagvandsforanstaltningerne.

Der er fire overgange over beskyttelsen.
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Figur 6.4: Plantegning af Omrdde 1. Udsnit af tegning KULH_A5_K24_7001.

6.1.1 Dimensioner pa kystbeskyttelsen

Da spunsvaegge er sveere at forhgje pd et senere tidspunkt, er hgjden af spunsveeggen i dette delomréde dimensio-
neret til 0gsa at beskytte imod en 100-ars middeltidshaendelse om 50 &r, svarende til en vandstand pd +2,19 m
DVR90.

Beskyttelsen pd denne streekning bestar af;

e Frast 0til st. 75: en spunsvaeg af tree med traeeshammer med overside i kote +2,4 m DVR90 og en forskréning
opbygget som et jorddige med heeldning 1:3, se tveersnit i Figur 6.5. Spunsveeggen er placeret pa matrikel 1p
sa teet pa skel til 1o som muligt. Matrikel 1p opndr beskyttelse, mens matrikel 1o ikke gar. Vaeggen er 20 cm
bred.

e Ved st. 75 sldr spunsveeggen et knaek og forsaetter fra matrikelskellet ca. 6 m ind pa matrikel 1p til st. 105
med en kronekote pa +2,4 m DVR90. P4 denne straekning er forskrdningen opbygget som et jorddige med
en kronebredde pd 2,5 m og med haeldning 1:3 fordi der her kan veere bglgepdvirkning af vaeggen, se
tvaersnit i Figur 6.6 Skrdningen skal reducere bglgeoverskyl.
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e Fra st. 105 drejer beskyttelsen og forsaetter parallelt med kysten til st. 460. P& denne streekning bestar beskyt-
telsen af et jorddige med en kronekote pa +2,4 m DVRI0, kronebredde pa 3,8 m, forsideheeldning 1:4 og
bagsidehaeldning 1:2. Diget er placeret s der er ca. 10 m til den eksisterende kystlinje, se tveersnit pa Figur
6.7.

e To overgange for gdende m.m. ved st. 290 placeret mod vest pd matrikel 1n og ved st. 385 laengst mod vest
pa matrikel 1d.

e To overgange for havetraktorer m.m. ved ca. st. 260 i forleengelse af den eksisterende sti mellem matrikel v
0g 1x og ved st. 335 for enden af Betulave).
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Figur 6.5: Tveersnit A-A af spunsveeg med forskrdning opbygget som et jorddige. Dimensionerne pd anleegget er geeldende mellem de
necevnte stationeringer (ST). Spidskoten beregnes i detaifasen. Figuren er et udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3001.
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Figur 6.6: Tveersnit B-B af spunsvaeg med forskréning opbygget som et jorddige med en krone. Dimensionerne pé anlegget er
geeldende mellem de neevnte stationeringer (ST). Spidskoten (bundkote pd veeg) beregnes i detaifasen. Figuren er et udsnit af Tegning
KULH_A5_K24_3001.
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Figur 6.7: Tveersnit C-C af jorddige. Dimensionerne pd anlcegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3001.

6.1.2 Dimensioner bagvandshandtering
| dette omrade sker der anlaegsarbejde i to omrader (gst og vest, Figur 6.4).

| det gstlige omréde reduceres antallet af udlgb fra 4 til 1 ved at etablere et nyt tveergédende draen, som forbinder tidli-
gere dreen til det nye hovedudlgb.
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De nedgravede draen kobles pd det tveergéende rar (2315) med fald mod @st. Koblingerne sker i @600 brgnde med
sandfang for at kunne tage hensyn til varierende dybde af dreenrgrene. Det antages, at rarene ligger cirka 0,5 meter
under terraen og at top af raret skal ligge 0,6 m under terreen for at undgé skader pa raret. Den vestlige og gstligste
brgnd etableres med kuppelrist for at tillade en hurtigere tilbagetraekning af bagvandet (vand pa terraen).

Udlgbet sker gennem diget med en @315 ledning og der placeres en hgjvandslukke i en @1250 brgnd midt pa diget.

Det anbefales, at fastlaegge koterne for dreenene og afmeerke placeringen fgr pdbegyndelse af anleegsarbejdet for at
kunne beskrive den endelige lgsning praecist. Pa digets yderside monteres der en hgjvandslukke/kontraklap (2315).
Det tveergdende rgr er ikke selvrensende ved de planlagte koter.

| det vestlige omrade reduceres antallet af udlgb fra 3 til 1 ved at etablere en ny tveergdende rgrfgring (@315), som
forbinder de tidligere grafte udlgb til det nye hovedudlgb. Koblingerne mellem grafter og rerfaring sker med @600
brande med sandfang og kuppelrist samt en eventuelt snydebrand.

Udlgbet sker gennem diget med en @315 ledning og der placeres hgjvandslukke i en @1250 brand midt pa diget.

Der er ingen adgangsveje til vedligeholdelse af rarene og draenene, f.eks. spuling af rarene (som ikke er selvrensende)
eller tamning af sandfang, hvilket betyder at vedligeholdelsen kan blive en starre opgave for de private grundejere.

6.1.3 Private overgange
Falgende private overgange er blevet valgt:

e s, Barakkerne, Drdby — 5 m overgang
e 1f, Barakkerne, Drdby — 1 m overgang
e 19al, Barakkerne, Drdby — 1 m overgang

Overgangene er vist i Figur 6.8 sammen med projektovergangene.
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Figur 6.8: Oversigt over de private overgange [ omrdde 1. Ortofotos: 2022, se ref. [7].

6.2 Omrade 2: @stlige Bag Hegnet, Fjordskov, Nordskovvej 35 og vestlige
Skovengen

Omréde 2 straekker sig fra st. 460 til st. 930, og er séledes 470 m lang. Der henvises til Tegning KULH_A5_K24_1002 og

Tegning KULH_A5_K24_3002 for hhv. plan- og snittegning af anlaegget i omrade 2. Placeringen af tveersnittene er vist

pa plantegningen. Et udsnit af plantegningen er vist i Figur 6.9.

P& hele streekningen ligger beskyttelsen kystnaert og parallelt med kysten. Beskyttelsen bestér af et jorddige og er i
gennemsnit 1—1,5 m over eksisterende terraen.

Omrédet mellem kysten og det eksisterende dige er smalt. Det nye dige er derfor sggt placeret oven pd det eksiste-
rende dige, sdledes at digets forside rammer terraen det samme sted, som det eksisterende dige gar i dag. Dette be-
tyder, at det meste af fodaftrykket ligger pa matriklerne bag det eksisterende dige.

Hele straekningen er bglgepdvirket, hvorfor kronekoten er fastsat, s& bglgeoverskyllet kan handteres af bagvandsfor-
anstaltningerne.

Der er tre overgange over beskyttelsen i forleengelse af eksisterende stier og veje.
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Figur 6.9: Plantegning af Omrdde 2. Udsnit af tegning KULH_A5_K24_1002.

6.2.1 Dimensioner Kystbeskyttelsen
Beskyttelsen pd denne streekning bestdr af:

e Etjorddige med en kronekote pd +2,4 m DVR90, kronebredde pé 3,8 m, forsidehaeldning 1:4 og bagside-
haeldning 1:2, se Figur 6.10. Diget er placeret s& der er ca. 10 m til den eksisterende kystlinje.

e Tre overgange for havetraktorer m.m. ved st. 750 i forleengelse af eksisterende vejstykke mellem matrikel 14y
og 17ap, ved st. 485 i forleengelse af den eksisterende sti mellem matrikel 19ar og 19as ved st. 540 i forleen-
gelse af den eksisterende sti mellem matrikel 14p og 19aq.
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Figur 6.70: Tveersnit D-D af jorddige. Dimensionerne pd anleegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3002.

6.2.2  Dimensioner bagvandshandtering
Dette omrade bestar af to opmagasineringsoplande (omrdde 2-3 i Tabel 5.1), hvorfor hvert omrdde gennemgés sepa-
rat.

| omrade 2 reduceres antallet af udlagb fra 4 til 2 (Figur 6.9) ved at etablere en ny tveergédende rgrfgring, som forbinder
tidligere draen og grafte udlgb til et af de to hovedudlgb.

Det vestlige udlgb bibeholdes som det er, men der etableres ny rarfaring (@315), som forbinder graften med ydersi-
den af diget. Udlgbet sker gennem diget med en @315 ledning og der placeres hgjvandslukke i en @1250 brgnd midt
pa diget. Der etableres en rist pa raret for at undga, at starre ting seetter sig fast i hgjvandsklappen

Ved de gstlige udlgb reduceres antallet af udlgb fra 3 til 1 ved at etablere et nyt tvaergdende rgr, som forbinder et
dreen og en graft til det nye hovedudlgb. De nedgravede draen kobles pé det tveergdende rgr (2315) med fald mod
ast. Koblingerne sker i en @600 brgnd med sandfang for at kunne tage hensyn til varierende dybde af draenrgrene.
Det antages, at rarene ligger cirka 0,5 meter under terraen og at top af raret skal ligge 0,6 m under terrzen for at
undga skader pa rgret. | midten af omrédet kobles ragret pé en graft med en @600 brend med kuppelrist og sandfang
samt en eventuel snydebrgnd. Udlgbet sker gennem diget med en @315 ledning og der placeres hgjvandslukke i en
21250 brgnd midt pa diget.

| forbindelse med opmagasineringen af bagvandet skal der sikres til kote +1,3 m DVR90 langs Fjordskovvej (Figur 6.9),
hovedsageligt fra matrikel 14by til matrikel 14y, hvor grusvejen forhgjes. Mod syd etableres der tre kontraklap-
per/spjeeld mod Fjordskovvej pa eksisterende ledninger med en opmalt diameter pa ca. 9-13 cm ved Fjordskovvej, for
at undga at vandet presses laengere tilbage i oplandet. Mellem matrikel 17ao og 13au pa Nordskovvej laves der ter-
reenregulering af vejen til kote +1,35 m DVRI0 (Figur 6.9).

Der er ingen adgangsveje til vedligeholdelse af rarene og draenene, f.eks. spuling af rgrene (som ikke er selvrensende)
eller tamning af sandfang, hvilket betyder, at vedligeholdelsen kan blive en starre opgave for de private grundejere.

| omrade 3, reduceres antallet af udlgb fra 2 til 1 (Figur 6.9) ved at etablere et nyt tvaergdende rgr som forbinder et
draen og en grgft til det nye hovedudlgb.
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De nedgravede draen kobles pé det tveergéende rar (2315) med fald mod @st. Koblingerne sker i en @600 brend med
sandfang samt en eventuel snydebrgnd, samtidigt skal top af raret ligge mindst 0,6 m under terreen for at undga ska-
der pé raret. P4 ledningen etableres der en brgnd med kuppelrist og sandfang med en overkantskote pa +0,8 til +0,9
m DVRI0 for at kunne draene overskyllet fra balger i en hgjvandssituation.

Udlgbet sker gennem diget med en trykledning, da der etableres en pumpe i en 1250 beton brgnd. Branden samt
tilhgrende elskab etableres i en kotehgjde, som ikke pévirkes af bglgeoverskyllet. Pumpen skal kunne héndterer bag-
vandet og er derfor dimensioneret til 30 I/s, svarende til at overskyllet kan h&ndteres lgbende. Brgnden etableres med
to pumper for at sikre driften som alternerer i drift med mulighed for parallel drift.

6.2.3 Private overgange
Falgende private overgange er blevet valgt:

e 19ar og 19aq, Barakkerne, Drédby — 1 m overgang
e 14q og 14r, Barakkerne, Drdby — 1 m overgang

e 145 0g 14t, Barakkerne, Drdby — 1 m overgang

e 14u og 14by, Barakkerne, Drédby — 1 m overgang
e 14v og 14x, Barakkerne, Draby — 1 m overgang

e 17ap, Barakkerne, Dradby — 1 m overgang

Overgangene er vist i Figur 6.11 sammen med projektovergangene.
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Figur 6.71: Oversigt over de private overgange i omrdde 2. Ortofotos: 2022, se ref. [7].

6.3 Omrade 3: @stlige Skovengen og Nordskoven

Omrade 3 straekker sig fra st. 930 til st. 1350, og er séledes 420 m lang. Der henvises til Tegning KULH_A5_K24_1003
og Tegning KULH_A5_K24_3003 for hhv. plan- og snittegning af anlaegget i omrade 3. Placeringen af tvaersnittene er
vist pa plantegningen. Et udsnit af plantegningen er vist i Figur 6.12.

Beskyttelsen pd denne streekning bestar af et jorddige og er i gennemsnit 1—1,5 m over eksisterende terraen.

Ved den vestlige ende af straekningen afviger det nye dige fra det eksisterende dige og drejer med en blgd bue ind i
land og skrat henover engen. Det eksisterende dige gér direkte ind i land tvaers pé kysten, og ligger séledes bag det
eksisterende dige. Efter ca. 50 m (ved st. 980) drejer linjefaringen igen og forsaetter som et tilbagetrukket dige, der
lzber parallelt med kysten et par meter foran det eksisterende dige.

Det nye dige er ikke placeret oven i det eksisterende af hensyn til at holde bladere kurver pa linjeferingen, og fordi
der ved matrikel 13ba til og med 13be (st. 1000-1130) ikke er plads til afveergeforanstaltninger bag det eksisterende
dige, da dette ligger helt op ad bebyggelsen. Hgjden af det eksisterende dige reduceres, sdledes at det blot indgar
som afgraensning af reservoir omrade til hdndtering af bagvand og bglgeoverskyl i omrédet, se Afsnit 6.3.2. Det er
dog sagt at placere det nye dige sa teet som muligt pa det eksisterende dige ved matrikel 13bc, 13bd og 13be. Diget
forsaetter herefter i en svag bue skrt henover engen.
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Ved overgangen til Omrade 4 heefter den nye linjefaring igen pé den eksisterende linjefering (st. 1350).
Der er to overgange over beskyttelsen.

Den vestligste straekning i dette omrade, hvor linjefgringen gar veek fra kysten, vil kun veere minimalt pavirket af bgl-
ger, da linjefaringen er parallel med bglgeretningen. Balgerne skyller sdledes ikke op af diget, men Igber blot langs
diget. Streekningen mellem st. 1040 til 1350 er bglgepévirket, hvorfor kronekoten er fastsat, s bglgeoverskyllet kan
handteres af bagvandsforanstaltningerne.

) \
13bu™*

EksisiL dige som reduceres il kole +1.5
Ny resrfaring

Drzen

Ny greft

Eksist. groft

@1250 betonbrond med pumpe

2800 brend med sandfang og kuppelrist
Byqwaark med manuelt lukke

Elskab

Figur 6.72: Plantegning af Omrdde 3. Udsnit af tegning KULH_A5_K24_1003.

P& denne straekning har der veeret arbejdet med adskillige linjeferinger. De fravalgte alternativer og arsagen til fravalg
af forslagene er beskrevet i Afsnit 7.1.
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P4 tidspunktet for indsendelsen af ansagningen er der en endnu ikke indarbejdet rettelse til linjeferingen af diget fra
omkring st. 930 til omkring st. 1000. Den endelige ansggte linjefaring fremgar dermed ikke af Tegning
KULH_AS5_K24_1003 pd ansggningstidspunktet, men vil blive eftersendt, sa det kan blive en del af det ansggningsma-
teriale, der vil blive myndighedsbehandlet. Den ansggte linjefering fremgar af Figur 6.13. Det er vurderet, at sendrin-
gen af linjefaring ikke har vaesentlig betydning for de vurderinger og analyser, der er foretaget som en del af myndig-
hedsansggningen.

Figur 6.13: Kystbeskyttelsens linjefaring pd Tegning KULH_A5_K24_1003 og den ansegte linjeforing.

6.3.1 Dimensioner Kystbeskyttelsen
Beskyttelsen pd denne streekning bestar af;

e Fra st 936 til st. 1036 et jorddige med kronekote pd +2,3 m DVRI0, kronebredden pé 3,8 m, forsidehaeldning
1:4 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.14.

e Fra st. 1046 til st. 1356 et jorddige med kronekote pa +2,3 m DVR90, kronebredden pé 4,1 m, forsidehaeldning
1:5 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.15. Da streekningen er bglgepéavirket, er forsideheeldningen
seerligt flad, hvilket reducerer balgeoverskyllet.
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e Enovergang for havetraktorer m.m. i gst-vest géende retning ved ca. st. 940 pd matrikel 13ck.
e Enovergang for karetgjer ved st. 1240 i forleengelse af Goldbjergvej. Overgangen over det eksisterende dige
i forleengelse af Goldbjergvej etableres tilsvarende.

ST 988
& B
a
4 Ridankies med 10 3F3 %
il mied graes D-—t——vl
+2.3 !

/ Eksisl lerraen 2

25 -10° 5 0 5 10 15

SNIT E-E, 1:100
ST 946 - ST 1036

Figur 6.14: Tveersnit E-E af jorddige. Dimensionerne pé anleegget er geeldende mellem de neevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3003.
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Figur 6.75: Tveersnit F-F af jorddige. Dimensionerne pé anlegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3003.

6.3.2 Dimensioner bagvandshandtering

| dette omrade reduceres antallet af udlgb fra 2 til 1 (Figur 6.12) ved at etablere en ny tvaergdende graft til hovedudlg-
bet. Der etableres pumpebrgnd til hdndtering af bagvand i hgjvandsituationer. Pumpen skal kunne handtere mindst
10,11/s, svarende til en 2 &rs haendelse. Dette lgses med 2 stk. pumper & 111/s ved solodrift, som alternerer i drift med
mulighed for parallel drift. Der etableres en brgnd @600 brgnd med kuppelrist og sandfang i forbindelse med vandlg-
bet. Branden har en haevet udlgbskote i +0,9 m DVRIO0, der sikrer, at vandet kun ledes til pumpen ndr vandet stuver
op i oplandet. Fra pumpen ledes vandet tilbage med en trykledning og fares enten over diget eller igennem (med
tilhgrende teetning). Pumpebrgnden placeres mod @st for at sikre service adgang. Der etableres et elskab til styringen.

Mod gst etableres der en ny grgft med samme dimensioner som eksisterende grgft (1 m bund bredde, anleeg 1:2) til
hovedudlgbet.

Udlgbet sker gennem diget med en @400 ledning med et bygvaerk og manuelt vaegmonteret skydespjeeld.
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6.3.3 Private overgange
Folgende private overgange er blevet valgt:

e 13ag og 13ba, Barakkerne, Drdby — 2,5 m overgang
e 23D, Barakkerne, Drédby — 1 m overgang

e 19ac, Barakkerne, Dradby — 2,5 m overgang

e  6c, Barakkerne, Draby — 2,5 m overgang

Overgangene er vist i Figur 6.8 sammen med projektovergangene.

— Digetracé
— Private overgange

Figur 6.76: Oversigt over de private overgange i omrdde 3. Ortofotos: 2022, se ref. [7].

6.4 Omrade 4: Strandengen, Strandhaven og Skoven af 1963

Omrade 4 straekker sig fra st. 1350 til st. 1757, og er séledes 400 m lang. Der henvises til Tegning KULH_A5_K24_1004
og Tegning KULH_A5_K24_3004 for hhv. plan- og snittegning af anleegget i omrade 4. Placeringen af tvaersnittene er
vist pa plantegningen. Et udsnit af plantegningen er vist i Figur 6.17.

Beskyttelsen bestar af et jorddige og er i gennemsnit 1—1,5 m over eksisterende terraen.
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Pa hele streekningen har beskyttelsen varierende orientering, sa den falger kystens forlgb. P& de farste 250 m (st. 1350
—1600) af streekningen er beskyttelsen placeret ovenpa det eksisterende dige.

Langs den vestlige del (st. 1350 — st. 1510) er forlandet havveerts for det eksisterende dige s& bredt, at kyststien godt
kan flyttes lidt leenger ud mod havet. Derfor er det nye dige her s@gt placeret oven pé det eksisterende dige, sdledes
at digets bagside rammer terreen det samme sted, som det eksisterende dige gar i dag.

Herefter (st. 1510 — st. 1555) er forlandet havvaerts for det eksisterende dige smalt. Det nye dige er derfor sagt placeret
oven pé det eksisterende dige, saledes at digets forside rammer terreen det samme sted, som det eksisterende dige
ger i dag.

Ved st. 1600 forlader det nye dige det eksisterende diges forlgb og drejer i en blad buen henover matrikel 22d. @st
herfor fanger diget det eksisterende stendige igen ved st. 1735, hvor det nye diges forskraning rammer det eksiste-
rende diges bagside. For at undga at der opstar en fordybning mellem de to diger, fyldes der op med jordfyld mellem
digerne. Jordfyldet skal skrane let ud mod fjorden, s& der ikke kommer til at st& vand mellem digerne.

Der er tre overgange over beskyttelsen i forleengelse af stier og veje.

Streekningen hvor diget er placeret ovenpa det eksisterende dige er bglgepavirket (st. 1350 —1600), hvorfor kroneko-
ten er fastsat, s& bglgeoverskyllet kan hdndteres af bagvandsforanstaltningerne.

Langs den vestlige del (st. 1350 — st. 1465) er dog kun minimalt pavirket af bglger under den dimensionsgivende haen-
delse, da linjefgringen er nogenlunde parallel med bglgeretningen. Herefter er diget i hgjere grad pavirket af bglger
da digets orientering er mere nordvendt (st. 1465 — st. 1600). Seerligt pa de sidste ca. 50 m af streekningen kan der fo-
rekomme hgj bglgeenergi og opstuvning, da der her er et skarpt indadvendt hjarne, hvor balgerne fokuseres. Til ab-
sorption af denne bglgeenergi udleegges derfor en stgrre flade foran og ovenpé digets forside. For at jordfladen
daekker hele hjgrnet, forsaetter den foran det eksisterende dige til ca. st. 1640.

Jordfladen beplantes s vidt muligt med den samme vegetation, som er at finde foran diget i dag. Kyststien placeres
ovenpa denne flade.

Fra st. 1600 og indover matrikel 22d er diget beskyttet af det eksisterende lodrette stendige, der har kronekoten +1,7
m DVR90, som reducerer bglgeenergien, da en stor del af bglgeenergien aftager grundet bglgebrydning pa dette
dige.

Projekt ID: 10415094
Dokument ID: AN7DRUW7UJ4Q-1665950120-31
Udarbejdet af: ANSL, MLV, THEA, EKRI, MKKN Kontrolleret af: KRB, JAD, SDMO, BJP Godkendt af: MLV

65/95



B=
I—
—

...

SIGNATURER:

Dige

] Overgang

Opfyldning med j_or\'!
Terreenregulering

Sti

Ny rerfaring

Eksist. groft

81250 brend med hejvandslukke

©600 brend med sandfang og kuppelrist

Figur 6.77: Plantegning af Omrdde 4. Udsnit af tegning KULH_A5_K24_1004.

P& denne straekning har der veeret arbejdet med adskillige linjeferinger. De fravalgte alternativer og arsagen til fravalg

af forslagene er beskrevet i Afsnit 7.2.

6.4.1 Dimensioner Kystbeskyttelsen
Beskyttelsen pd denne streekning bestar af;
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e Fra st. 1366 til st. 1466 et jorddige med kronekote pd +2,4 m DVR90, kronebredden pé 3,8 m, forsidehaeld-
ning 1:4 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.18.

e Fra st 1476 til st. 1605 et jorddige med kronekote pa +2,4 m DVRI0, kronebredden pd 4,1 m, forsidehaeldning
1:5 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.19.

e Fra st 1560 til st. 1600 udleegges ovenpé det nye diges forside en jordflade til hdndtering af den forventede
balgepéavirkning, se tveersnit pa Figur 6.20.

e Fra st. 1615 til st. 1640 udleegges ovenpé det eksisterende diges forside en jordflade af hensyn til den forven-
tede bglgepavirkning, se tvaersnit pa Figur 6.21.

e Frast 1625 til st. 1751 et jorddige med kronekote pé& +2,2 m DVRI0, kronebredden pa 3,5 m, forsidehaeldning
1:3 0g bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.21. Kronekote +2,2 pa trods af, at diget her er helt ude ved
kysten. Dette skyldes dog at den farste streekning @st for matrikel 22d, ligger lidt i lae for pynten og stendiget
pa matrikel 22d.

e Enovergang for gdende ved st. 1595.

e Tre overgange for havetraktorer m.m. ved st. 1465 i forlaengelse af eksisterende vejstykke mellem matrikel 7q
0g 2aq, ved st. 1560 i forleengelse af eksisterende vejstykke mellem matrikel 2aq og 7q og ved st. 1670 i for-
leengelse af eksisterende sti pd matrikel 22d.
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Figur 6.18: Tveersnit G-G af jorddige. Dimensionerne pé anlegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3004.
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Figur 6.79: Tveersnit H-H af jorddige. Dimensionerne pd anlcegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3004.
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Figur 6.20: Tveersnit I-1 af jorddige med foranliggende jordflade. Dimensionerne pd anleegget er geeldende mellem de ncevnte
stationeringer (ST). Figuren er et udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3004.
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Figur 6.21: Tveersnit J-J af jorddige med fra det eksisterende dige en foranliggende jordflade. Dimensionerne pd anlcegget er
geeldende mellem de neevnte stationeringer (ST). Figuren er et udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3004.

Det forventes, at der fortsat vil forekomme erosion af terreenet foran det eksisterende dige pa det nordvestvendte
hjgrne, ligesom der gar i dag. Kyststien derude vil derfor fortsat kraeve jeevnlig vedligehold, hvilket dog ikke er en del
af naervaerende projekt.

6.4.2 Dimensioner bagvandshandtering

| opmagasinerings-omrade nummer 5, aendres antallet af udlagb ikke. Der laves en terreenregulering pa stien mellem
matrikel 7t og 7s, som haeves til kote +1,28 m DVRI0 (Figur 6.17). Udlgbet fortszettes i en ny rarfgring (@315), som for-
binder graften med ydersiden af diget. Der etableres en rist pa raret, for at undga at starre ting seetter sig fast i hgj-
vandsklappen.

Udlgbet sker gennem diget med en @315 ledning og der placeres hgjvandslukke i en @1250 brgnd midt pa diget.

Der er ingen adgangsveje til vedligeholdelse af raret, f.eks. ved rens af rist, hvilket betyder at vedligeholdelsen kan
blive en starre opgave for de private grundejere.

6.4.3 Private overgange
Falgende private overgange er blevet valgt:

e 23|, Barakkerne, Draby — 2,5 m overgang

Overgangene er vist i Figur 6.8 sammen med projektovergangene.
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Figur 6.22: Oversigt over de private overgange i omréde 4. Ortofotos: 2022, se ref. [7].

6.5 Omrade 5: Nordstrand, Ved Stranden og Szelvig

Omrade 5 straekker sig fra st. 1751 til st. 2426, og er sdledes 675 m lang. Der henvises til Tegning KULH_A5_K24_1005
og Tegning KULH_A5_K24_3005 for hhv. plan- og snittegning af anlaegget i omrade 5. Placeringen af tvaersnittene er
vist pa plantegningen. Et udsnit af plantegningen er vist i Figur 6.23.

Beskyttelsen bestar af et jorddige og er i gennemsnit 1—1,5 m over eksisterende terraen.

De farste ca. 60 m (st. 17751 — st. 1810) er beskyttelsen placeret helt eller delvist ovenpéa det eksisterende dige. Forlandet
havveerts for det eksisterende dige er smalt, hvorfor stien ikke kan rykkes leengere ud mod havet. Det nye dige er der-
for sggt placeret oven pd det eksisterende stendige, sdledes at digets forside nogenlunde rammer terraen det samme
sted, som det eksisterende dige gar i dag.

Over de naeste 150 m (st. 1810 — st. 1960) treekkes beskyttelsen landvaerts, hvormed orienteringen aendres sa det nye
dige ligger skrat ind over matrikel 23p, 23e og 6db bag det eksisterende stendige.

Herefter drejer beskyttelsen s& den er mere parallelt med kysten og er placeret pa matrikel 6db (st. 1960 — st. 2170). P4
denne streekning ligger diget langt tilbagetrukket fra kysten, dog med et lavt forland pa det meste af straekningen. Det
eksisterende jorddige ligger teet pa kysten, og er flere gange blevet nedbrudt under ekstremhaendelser. Dette dige
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yder derfor nogen beskyttelse, men ikke i samme grad som de hgjere stendiger forventes at ggre gennem det nye
diges levetid.

Diget afsluttes med et tveerdige(st. 2170 — st. 2396), der gdr landveerts langs &en/grgften, der er den gstlige afgraens-
ning af sommerhusomrédet og som etableres som forhgjelse af det eksisterende dige. Det nye dige er sggt placeret
oven pé det eksisterende dige, sdledes at digets bagside rammer terraen det samme sted, som det eksisterende dige
ger i dag.

For at vandet ikke treenger ind i omradet fra syd for Revelinen via graften, etableres der er et mindre dige/terraenre-
gulering pa vejmatriklen.

Der er fire overgange over beskyttelsen.
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Figur 6.23: Plantegning af Omrdde 5. Udsnit af tegning KULH_A5_K24_7005.
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6.5.1 Dimensioner Kystbeskyttelsen
Beskyttelsen pd denne streekning bestar af;

e Frast 1761til st. 1817 et jorddige med kronekote péd +2,4 m DVR90, kronebredden pé 3,8 m, forsidehaeldning
1:4 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.24.

e Fra st 1837 til st. 1956 et jorddige med kronekote pd +2,2 m DVRI0, kronebredden pé 3,5 m, forsideheeld-
ning 1:3 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.25.

e  Frast. 1971til st. 2115 et jorddige med kronekote pa +2,2 m DVR90, kronebredden pé 4,1 m, forsidehaeldning
1:5 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.26.

e Frast 2125 til st. 2172 et jorddige med kronekote pa +2,3 m DVR90, kronebredden pé 4,1 m, forsidehaeldning
1:5 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.27.

e Frast 2182 til st. 2396 et jorddige med kronekote pd +2,2 m DVRI0, kronebredden pé 2 m, forsidehaeldning
1:3 og bagsidehaeldning 1:2, se tveersnit pa Figur 6.28.

e Fra st. 2400 til st. 2426 et mindre jorddige med kronekote +2,3 m DVRI0, kronebredden p& 1 m, forside-
haeldning 1:2 og bagsidehaeldning 1:2, se tvaersnit pa Figur 6.29. Da der pa denne straekning ikke er bglger,
skal dette dige ikke forhgjes om 30 &r. Diget vil allerede vaere hgjt nok til at beskytte imod en vandstand pé
+2,19 m DVR90 uden bglger.

e Enovergang for géende ved st. 1890, placeres ved eksisterende sti p& matrikel 23e.

e To overgange for havetraktorer m.m. ved st. 1775, st. 1890 og st. 1965. Ved st. 1775 er overgangen placeret i
forleengelse af eksisterende sti mellem matrikel 23m og 23q. Ved st. 1965 er overgangen placeret i forlaen-
gelse af eksisterende vejstykke mellem matrikel 6cm og 6¢l.

e Enovergang for karetgjer m.m. ved st. 2070 i forlaengelse af eksisterende vejstykke mellem matrikel 6¢g og
6cf.

ST 1781
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G

0 15 ER 5 [} 5 10 152

SNIT K-K, 1:100
ST 1761 - ST 1817

Figur 6.24: Tveersnit K-K af jorddige. Dimensionerne pd anlcegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3005.
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ST 1886
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SNIT L-L, 1:100
ST 1837 - ST 1956

Figur 6.25: Tveersnit L-L af jorddige. Dimensionerne pé anlegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3005.
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Figur 6.26: Tveersnit M-M af jorddige. Dimensionerne pd anlcegget er gceldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3005.
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Figur 6.27: Tveersnit N-N af jorddige. Dimensionerne pd anlcegget er gceldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3005.
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ST 2296
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SNIT O-0, 1:100
ST 2182 - ST 239

Figur 6.28: Tveersnit O-O af jorddige. Dimensionerne pd anlcegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3005.
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ST 2400 - ST 2426

Figur 6.29: Tveersnit P-P af jorddige. Dimensionerne pd anlcegget er geeldende mellem de ncevnte stationeringer (ST). Figuren er et
udsnit af Tegning KULH_A5_K24_3005.

6.5.2 Dimensioner bagvandshandtering
Dette omrade bestér af to opmagasinerings oplande (omréde 6 og 7 i Tabel 5.1), hvorfor hver del gennemgas sepa-
rat.

| omrade 6 reduceres antallet af udlgb fra 2 til 1 (Figur 6.) ved at etablere en ny tvaergdende rarfgring (2315), som for-
binder de tidligere grafte udlgb til det nye hovedudlgb. Koblingerne mellem grafter og rerfering sker med @600
brande med sandfang og kuppelrist samt en eventuel snydebrgnd. | diget monteres der en hgjvandslukke/kontraklap.

Udlgbet sker gennem diget med en @315 ledning og der placeres hgjvandslukke i en @1250 brgnd midt pé diget.

Der er ingen adgangsveje til vedligeholdelse af rarene og draenene, f.eks. spuling af rarene (som ikke er selvrensende)
eller tamning af sandfang, hvilket betyder at vedligeholdelsen kan blive en starre opgave for de private grundejere.
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I omrdde 7 reduceres antallet af udlgb fra 3 til 1 (Figur 6.23) ved at etablere en ny tveergdende greft (bundbredde 0,5
m med anleeg 1:3), som forbinder de tidligere grafte og dreen udlgb til det nye hovedudlgb. Koblingerne mellem drae-
net og graften sker med en @600 brgnd med sandfang og kuppelrist samt en eventuel snydebrgnd. Mod vest etable-
res en kort rgrfaring @315 for at forbinde de to sider af tveerdiget.

Udlgbet sker gennem diget med en @315 ledning og der placeres hgjvandslukke i en @1250 brgnd midt pé diget.
| den gstlige del fyldes lavningen op til kote +1,13 m DVR90 i et 5 meter bredt beelte.

6.5.3 Private overgange
Folgende private overgange er blevet valgt:

e  23p, Barakkerne, Dréby — 2,5 m overgang
e 23e, Barakkerne, Drdby — 1 m overgang
e Gce og 6¢cd, Barakkerne, Drédby — 2,5 m overgang

Overgangene er vist i Figur 6.8 sammen med projektovergangene.

ate overgange

5

y
W 0 L
L i - b '

Figur 6.30: Oversigt over de private overgange i omrdde 5. Ortofotos: 2022, se ref. [7].
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