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1 Baggrund og formal

Viegand & Maagge har til opgave at analysere den eksisterende
varmeforsyning i Frederikssund og muligheder for omstilling til en vedvarende
varmeforsyning, herunder analyse af potentialet for udbygning med kollektiv
varmeforsyning.

Sweco er i den forbindelse blevet bedt om at bista Viegand & Maagge om at
screene udvalgte omrader for samfundsgkonomisk rationale for omstilling til
fiernvarme.

Neerveerende notat omhandler screening af samfundsgkonomisk rationale for
omstilling til fiernvarme i Frederikssund.

2 Forsyningsomrade

Forsyningsomradet omfatter stgrstedelen af Frederikssund som illustreret pa
nedenstaende figur. Distrikt 6 (erhverv) og Vinge-omradet er ikke medtaget her,
da der allerede findes et betinget godkendt projektforslag i disse omrader.

——

Figur 1: Skematisk illustration af forsyningsomradet inddelt i energidistrikter.
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Screeningen tager udgangspunkt i at tre virksomheders overskudsvarme kan
udnyttes i fiernvarmenettet for et samlet bidrag til forsyning af energidistrikterne.
Virksomhederne fremgar pa& nedenstaende figur.

Oversigtskort over inddeling
af energidistrikter for Frederikssund,
samt overskudskilder |

1 Graese Bakkeby |

L 2

/| 2 Linderup
[/

J

r

Figur 2: Skematisk illustration af forsyningsomradet inkl. Virksomheder til udnyttelse af
overskudsvarme (markeret med rgd prik).

3 Samfundsgkonomi for et samlet
flernvarmesystem

3.1 Generelt

Der er udarbejdet et seet feelles forudsaetninger (investeringer, varmepumpers
COP, levetider m.v.) forsyningerne imellem (E.ON, Vestforbraending, radgivere
og kommune). Disse forudsaetninger er vedlagt som bilag.

Der regnes over en projektperiode pa 20 &r med start i 2022.

Fjernvarmescenariet sammenlignes med hhv. eksisterende individuel
naturgasforsyning og omstilling til individuelle varmepumper.

| varmepumpescenariet antages luft/'vand varmepumper.
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| scenariet med kollektiv varmeforsyning antages 100 % tilslutningsgrad blandt
alle tilslutningspunkter.

3.2 Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger

Samfundsgkonomi er beregnet efter "Vejledning i samfundsgkonomiske
analyser pa energiomradet” fra Energistyrelsen, juli 2021

Den samfundsgkonomiske rente er 3,5 % jf. geeldende vejledning i
samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet.

Energistyrelsens samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger fra februar
2022 er anvendt.

3.3 Varmebehov

Varmebehovet er baseret pa afregnede naturgasforbrug oplyst af Evida. For de
ejendomme, hvor Evida ikke har leveret forbrugsoplyser er forbruget estimeret
pa baggrund af data fra BBR og SBi.

Det samlede varmebehov er opgjort for energidistrikt 1 t.o.m. 5 til 78.351
MWh/ar fordelt pa ca. 3.320 tilslutningspunkter, heraf 3.141 registreret som
naturgasopvarmede og 179 som olieopvarmede.

3.4 Produktionsanlaeg

Varmen forudsaettes produceret pa en luft til vand varmepumpeanleeg med en
elkedel som spids-/reservelast for energidistrikterne.

Produktionen af fiernvarme er forudsat at fordele sig som fglgende:

- Varmepumpe: 85 %
- Elkedel: 15%

3.5 Ledningsnet
Der forseettes etableret ledningsnet til de ca. 3.320 tilslutningspunkter.
Der forseettes etableret et samlet ledningsnet til de ca. 3.320 tilslutningspunkter.

En oversigtsplan over det forudsatte ledningstracé for energidistrikterne 1 t.o.m.
5 fremgar af nedenstaende figur.
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Oversigtskort over inddeling
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Figur 3: Skematisk illustration af forsyningsomradet inkl. overordnet tracé.

3.5.1 Distributionsnet

Tracé for distributionsledninger antages fart som korteste streek mellem
tilslutningspunkter/stikledninger.

Centrale dele af E.ONs distributionsnet teenkes anvendt. Der er regnet med
forsteerkningsledninger fra de enkelte energidistrikter ind til det centrale net i
Frederikssund by.

For distributionsledninger anvendes en gennemsnitlig planlaegningspris pd DKK
4.500 ekskl. moms pr. meter. Denne pris er baseret pa Swecos erfaringer fra
lignende projekter.

Varmetab er fastsat til 10 %.

Levetid for fiernvarmergr er fastsat til 50 ar.

3.5.2 Stikledninger

For hvert forsyningspunkt antages etableret 15 meter stikledninger (afstand fra
gadeledning til varmeinstallation i boligen). Leengden er et Sweco-erfaringstal,
baseret pa en lang raekke fiernvarmeprojekter pa tvaers af landet.

Stikledningsdimensionen bestemmes for hver bygning pa baggrund af det
beregnede varmebehov som omregnes til en tilslutningseffekt.
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Omekostning til stikledning beregnes pa baggrund af falgende enhedspriser.

Dimension Pris Enhed

DN 20 2.460 DKK/m

DN 32 2.760 DKK/m

DN 50 3.060 DKK/m

DN 80 3.729 DKK/m

DN 125 5.061 DKK/m

DN200 7.306 DKK/m

Tabel 1: Anvendte enhedspriser for stikledninger.

3.5.3 Dirift og vedligehold

Omekostninger til drift og vedligehold er baseret pa Energistyrelsens
"Teknologikatalog for transport af energi” dateret november 2021.

Der er anvendt en enhedspris pd DKK 10 ekskl. moms pr. MWh til drift og
vedligehold af ledningsnet.

3.6 Brugerinstallationer

Virkningsgrader, levetider, investeringsomkostninger samt omkostninger til drift
og vedligehold for brugerinstallationer er baseret pa Energistyrelsens
"Teknologikatalog for individuelle varmeanleeg” dateret august 2022 samt
"Datablade for individuelle varmeanlaeg” dateret juni 2021 og fremgar for hver
teknologi i det fglgende. Alle priser er angivet ekskl. moms.
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3.6.1 Naturgasfyr

Parameter Veerdi Enhed

Investering, storkunde 790 DKK/KW

Drift og vedligehold, storkunde 4,995 DKK/ar

Levetid 20 ar

Tabel 2: Anvendte forudseetninger for naturgasfyr.

3.6.2 Oliefyr

Parameter Veerdi Enhed

Investering, storkunde 916,88 DKK/KW

Drift og vedligehold, storkunde 6.480 DKK/ar

Levetid 20 ar

Tabel 3: Anvendte forudseetninger for oliefyr.

3.6.3 Individuelle varmepumper

Parameter Veerdi Enhed

Investering, storkunde 4.990 DKK/KW

Drift og vedligehold, storkunde 21.000 DKK/ar

Levetid 16 ar

Tabel 4: Anvendte forudseetninger for individuelle varmepumper. Der er forudsat luft/vand
varmepumpe. Investeringsposten daekker kgb og opseetning af varmepumpeanlaegget.

Sweco | Fjernvarmeforsyning af Frederikssund

Projektnummer 41005858

Dato 02-11-2022 Ver 3

Dokument reference
p:\tm\41005858_samfundsgkonomi_frederikssund\000\04_output\slutrapport\slutrapport_frederikssund_20221123.docx

(J
SWECO ﬁ

10/29



(J
SWECO ﬁ

3.6.4 Fjernvarme

Parameter Veerdi Enhed

Investering, storkunde 370 DKK/KW

Drift og vedligehold, storkunde 775 DKK/ar

Levetid 20 ar

Tabel 5: Anvendte forudsaetninger for fiernvarmeinstallationer. Investeringsposten deekker kab og
opseetning af brugerinstallation (fiernvarmeunit) inkl. tilslutning til eksisterende
centralvarmeinstallation).

3.7 Resultater for samlet forsyning

De samlede beregninger for energidistrikt 1, 2, 3, 4 og 5, hvor omkostningerne
for hvert omrade laegges til grund for de samlede omkostninger. Herudover er
der medregnet en omkostning for netforstaerkning.

3.7.1 Investeringer
Estimerede investeringer for et fiernvarmeprojekt fremgar af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig

Forsyningsledninger DKK 270.856.800 Forsyningsselskab

Stikledninger DKK 113.642.475 Kunde

Kundeinstallationer DKK 59.292.936 Kunde

Tabel 6: Oversigt over investeringer i fiernvarmeprojektet.

Ngdvendige investering ved et individuelt alternativ med varmepumper fremgar
af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig

Tabel 7: Oversigt over investeringer i varmepumper i det individuelle alternativ for energidistrikt 1-5.
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3.7.2 Resultater

Energimaessig vurdering

| screeningen opgares nedenstaende produktion og forbrug af energi over
perioden.

Energimaessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

Braendsels-/elforbrug [MWh] 587.635 1.650.082 498.600

Tabel 8: Varmeproduktion og braendselsforbrug i de tre scenarier.

Miljgmaessig vurdering

Emissionerne ved varmeproduktion er opgjort for hhv. fijernvarme, reference
med naturgas og et individuelt alternativt med varmepumper. Resultatet fremgar
af nedenstaende, hvor udledningen i hele planperioden i form af CO2, SO2, NOx
og PMzs fremgar.

Miljgmeessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

SO, [kg] 4.085 4.509 3.466

PM,s [kg] 210 2.253 178

Tabel 9: Oversigt over emissionsdata for den samlede beregningsperiode pa 20 ar.

Emissionerne er veerdisat og indgar i den samfundsgkonomiske screening i det
falgende i henhold til gaeldende vejledning fra Energistyrelsen pa omradet.

Samfundsgkonomi

Resultatet (afrundede veerdier) af den samfundsgkonomiske screening fremgar
af den faglgende tabel. Alle veerdier er inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %, hvorfor de
afviger fra de afviger fra de angivne priser i afsnit 3.

Omkostninger Fjernvarme Naturgas og olie Individuelle
Nutidsveaerdi over 20 ar [mio. kr.] [mio. kr.] varmepumper
[mio. kr.]

Braendselsomkostninger 247,0 516,4 328,6

Miljgskadeomkostninger 6,1 138,2 5,2
(CO2)
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@vrig miljgomkostning (SO,, 0,7 6,0 2,4
NOx, PM;;5)

Skatteforvridningstab -0,3 -38,1 -0,3
Samlet samfunds-gkonomisk 977,7 787,0 1339,5
omkostning

Tabel 10: Samfundsgkonomiske resultater for fiernvarme og individuel varmeforsyning med hhv.
naturgas og varmepumper (inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %).

Fjernvarmeprojektet vil have et samfundsgkonomisk underskud pa ca. 285 mio.
kr. sammenlignet med fortsat naturgas- og olieforsyning.

| forhold til et individuelt alternativ med varmepumper vil fiernvarmeprojektet
have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 268 mio. kr.

3.7.3 Fglsomhedsanalyser

Der er udfart fglsomhedsanalyse pa resultatet af den samfundsakonomiske
screening ved +/- 20 % variation af felgende parametre:

- Investering

- Varmebehov

- Breendselspris

- COP pé varmepumpe i kollektivt scenarie

Falsomhedsanalysen viser at resultat af den samfundsgkonomiske screening
for energidistrikt 1 t.o.m. 5 stadig er positivt for et fiernvarmeprojekt
sammenlignet med et individuelt alternativ med varmepumper selv ved +/- 20 %
af investering, varmebehov, breendselspris og COP. Resultatet af den
samfundsgkonomiske screening vurderes derfor robust overfor eendringer i
disse parametre.

4 Resultater for energidistrikter individuelt

| det efterfalgende vil energidistrikterne 1 t.o.m. 5 blive behandlet og
kommenteret hver for sig.

Fjernvarmescenariet for individuelle energidistrikter bygger pa et teenkt centralt
varmepumpeanlaeg (L/V) med elkedler til deekning af spidslast.
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4.1 Energidistrikt 1: Graese Bakkeby

Figur 2: Oversigtskort over energidistrikt 1.

Energidistrikt 1:Graese Bakkeby

Figur 3: Distrikt 1. lllustration af forsyningsomradet inkl. Forsyningspunkter og overordnet tracé.

Investeringer
Estimerede investeringer for et fiernvarmeprojekt fremgar af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig
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Forsyningsledninger DKK 48.564.000 Forsyningsselskab

Indfgringsskabe DKK 5.045.000 Forsyningsselskab

Tabel 11: Oversigt over investeringer i fiernvarmeprojektet for energidistrikt 1.

Ngdvendige investering ved et individuelt alternativ med varmepumper fremgar
af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig

Tabel 12: Oversigt over investeringer i varmepumper i det individuelle alternativ for energidistrikt 1.

411 Resultater

Energimaessig vurdering

| screeningen opggres nedenstaende produktion og forbrug af energi over
perioden.

Energimaessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

Breendsels-/elforbrug [MWh] 91.374 223.556 67.728

Tabel 13: Varmeproduktion og breendselsforbrug i de tre scenarier.

Miljgmaessig vurdering

Emissionerne ved varmeproduktion er opgjort for hhv. fiernvarme, reference
med naturgas og et individuelt alternativt med varmepumper. Resultatet fremgar
af nedenstaende, hvor udledningen i hele planperioden i form af CO2, SOz, NOx
og PMzs fremgar.

Miljgmeessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

S0, [kg] 635 347 471

PMs [kg] 33 100 24

Tabel 14: Oversigt over emissionsdata for den samlede beregningsperiode pa 20 ar.

Emissionerne er veerdisat og indgar i den samfundsgkonomiske screening i det
felgende i henhold til geeldende vejledning fra Energistyrelsen pa omradet.
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Samfundsgkonomi

Resultatet (afrundede veerdier) af den samfundsgkonomiske screening fremgar
af den fglgende tabel. Alle veerdier er inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %, hvorfor de
afviger fra de afviger fra de angivne priser i afsnit 3.

Omkostninger Fjernvarme Naturgas og olie Individuelle
Nutidsvaerdi over 20 ar [mio. kr.] [mio. kr.] varmepumper
[mio. kr.]

Braendselsomkostninger 35,3 69,0 44,6

Miljgskadeomkostninger 0,9 17,5 0,7
(CO2)

Skatteforvridningstab -0,1 -5,1 0,0

Tabel 15: Samfundsgkonomiske resultater for fiernvarme og individuel varmeforsyning med hhv.
naturgas og varmepumper (inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %).

Fjernvarmeprojektet vil have et samfundsgkonomisk underskud péa ca. 39 mio.
kr. sammenlignet med fortsat naturgas- og olieforsyning.

| forhold til et individuelt alternativ med varmepumper vil fiernvarmeprojektet
have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 127 mio. kr.

4.1.2 Fglsomhedsanalyser

Der er udfart falsomhedsanalyse pa resultatet af den samfundsgkonomiske
screening ved +/- 20 % variation af fglgende parametre:

- Investering

- Varmebehov

- Braendselspris

- COP pa varmepumpe i kollektivt scenarie

Falsomhedsanalysen viser at resultat af den samfundsgkonomiske screening
for energidistrikt 1 stadig er positivt for et fiernvarmeprojekt sammenlignet med
et individuelt alternativ med varmepumper selv ved +/- 20 % af investering,
varmebehov, braendselspris og COP. Resultatet af den samfundsgkonomiske
screening vurderes derfor robust overfor eendringer i disse parametre.

Sweco | Fjernvarmeforsyning af Frederikssund

Projektnummer 41005858

Dato 02-11-2022 Ver 3

Dokument reference

p:\tm\41005858_samfundsgkonomi_frederikssund\000\04_output\slutrapport\slutrapport_frederikssund_20221123.docx 16/29



SWECO

4.2 Energidistrikt 2: Linderup

Energidistrikt 2: Linderup

Figur 4: Oversigtskort over energidistrikt 2.

Energidistrikt: 2 Linderup

Figur 5: Distrikt 2. lllustration af forsyningsomradet inkl. Forsyningspunkter og overordnet tracé.

Investeringer
Estimerede investeringer for et fiernvarmeprojekt fremgar af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig
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Forsyningsledninger DKK 3.641.850 Forsyningsselskab

Indfgringsskabe DKK 25.000 Forsyningsselskab

Tabel 16: Oversigt over investeringer i fiernvarmeprojektet for energidistrikt 2.

Ngdvendige investering ved et individuelt alternativ med varmepumper fremgar
af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig

Tabel 17: Oversigt over investeringer i varmepumper i det individuelle alternativ for energidistrikt 2.

421 Resultater

Energimaessig vurdering

| screeningen opggres nedenstaende produktion og forbrug af energi over
perioden.

Energimaessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

Breendsels-/elforbrug [MWh] 63.202 46.846 257.848

Tabel 18: Varmeproduktion og breendselsforbrug i de tre scenarier.

Miljgmaessig vurdering

Emissionerne ved varmeproduktion er opgjort for hhv. fiernvarme, reference
med naturgas og et individuelt alternativt med varmepumper. Resultatet fremgar
af nedenstaende, hvor udledningen i hele planperioden i form af CO2, SOz, NOx
og PMzs fremgar.

Miljgmeessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

SO, [kg] 439 455 326

PMs [kg] 23 236 17

Tabel 19: Oversigt over emissionsdata for den samlede beregningsperiode pa 20 ar.

Emissionerne er veerdisat og indgdr i den samfundsgkonomiske screening i det
felgende i henhold til geeldende vejledning fra Energistyrelsen pa omradet.
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Samfundsgkonomi

Resultatet (afrundede veerdier) af den samfundsgkonomiske screening fremgar
af den fglgende tabel. Alle veerdier er inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %, hvorfor de
afviger fra de afviger fra de angivne priser i afsnit 3.

Omkostninger Fjernvarme Naturgas og olie Individuelle
Nutidsvaerdi over 20 ar [mio. kr.] [mio. kr.] varmepumper
[mio. kr.]

Braendselsomkostninger 24,5 48,7 30,9

Miljgskadeomkostninger 0,7 13,1 0,5
(CO2)

Skatteforvridningstab 0,0 -3,6 0,0

Tabel 20: Samfundsgkonomiske resultater for fiernvarme og individuel varmeforsyning med hhv.
naturgas og varmepumper (inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %).

Fjernvarmeprojektet vil have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 7,3 mio.
kr. sammenlignet med fortsat naturgas- og olieforsyning.

| forhold til et individuelt alternativ med varmepumper vil fiernvarmeprojektet
have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 21,4 mio. kr.

4.2.2 Fglsomhedsanalyser

Der er udfart falsomhedsanalyse pa resultatet af den samfundsgkonomiske
screening ved +/- 20 % variation af fglgende parametre:

- Investering

- Varmebehov

- Braendselspris

- COP pa varmepumpe i kollektivt scenarie

Fglsomhedsanalysen viser at resultat af den samfundsgkonomiske screening
for energidistrikt 2 stadig er positivt for et fiernvarmeprojekt sammenlignet med
et individuelt alternativ med varmepumper selv ved +/- 20 % af investering,
varmebehov, braendselspris og COP. Resultatet af den samfundsgkonomiske
screening vurderes derfor robust overfor eendringer i disse parametre.
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4.3 Energidistrikt 3: Frederikssund Nordgst

Energidistrikt 3: Frederikssund Nordest i L 4

Figur 6: Oversigtskort over energidistrikt 3.

Energidistrikt 3: Frederikssund Nordgst

Figur 7: Distrikt 3. lllustration af forsyningsomradet inkl. Forsyningspunkter og overordnet tracé.

Investeringer
Estimerede investeringer for et fiernvarmeprojekt fremgar af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig
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Forsyningsledninger DKK 20.565.045 Forsyningsselskab

Indfgringsskabe DKK 315.000 Forsyningsselskab

Tabel 21: Oversigt over investeringer i fiernvarmeprojektet for energidistrikt 3.

Ngdvendige investering ved et individuelt alternativ med varmepumper fremgar
af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig

Tabel 22: Oversigt over investeringer i varmepumper i det individuelle alternativ for energidistrikt 3.

4.3.1 Resultater

Energimaessig vurdering

| screeningen opggres nedenstaende produktion og forbrug af energi over
perioden.

Energimaessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

Breendsels-/elforbrug [MWh] 139.062 341.032 257.848

Tabel 23: Varmeproduktion og breendselsforbrug i de tre scenarier.

Miljgmaessig vurdering

Emissionerne ved varmeproduktion er opgjort for hhv. fiernvarme, reference
med naturgas og et individuelt alternativt med varmepumper. Resultatet fremgar
af nedenstaende, hvor udledningen i hele planperioden i form af CO2, SOz, NOx
og PMzs fremgar.

Miljgmeessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

SO, [kg] 967 893 717

PMs [kg] 50 436 37

Tabel 24: Oversigt over emissionsdata for den samlede beregningsperiode pa 20 ar.

Emissionerne er veerdisat og indgdr i den samfundsgkonomiske screening i det
felgende i henhold til geeldende vejledning fra Energistyrelsen pa omradet.
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Samfundsgkonomi

Resultatet (afrundede veerdier) af den samfundsgkonomiske screening fremgar
af den fglgende tabel. Alle veerdier er inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %, hvorfor de
afviger fra de afviger fra de angivne priser i afsnit 3.

Omkostninger Fjernvarme Naturgas og olie Individuelle
Nutidsvaerdi over 20 ar [mio. kr.] [mio. kr.] varmepumper
[mio. kr.]

Braendselsomkostninger 53,6 106,6 67,9

Miljgskadeomkostninger 14 28,4 11
(CO2)
Skatteforvridningstab -0,1 -7,9 -0,1

Tabel 25: Samfundsgkonomiske resultater for fiernvarme og individuel varmeforsyning med hhv.
naturgas og varmepumper (inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %).

Fjernvarmeprojektet vil have et samfundsgkonomisk underskud pa ca. 5,7 mio.
kr. sammenlignet med fortsat naturgas- og olieforsyning.

| forhold til et individuelt alternativ med varmepumper vil fiernvarmeprojektet
have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 37,9 mio. kr.

4.3.2 Fglsomhedsanalyser

Der er udfart falsomhedsanalyse pa resultatet af den samfundsgkonomiske
screening ved +/- 20 % variation af fglgende parametre:

- Investering

- Varmebehov

- Braendselspris

- COP pa varmepumpe i kollektivt scenarie

Falsomhedsanalysen viser at resultat af den samfundsgkonomiske screening
for energidistrikt 3 stadig er positivt for et fiernvarmeprojekt sammenlignet med
et individuelt alternativ med varmepumper selv ved +/- 20 % af investering,
varmebehov, braendselspris og COP. Resultatet af den samfundsgkonomiske
screening vurderes derfor robust overfor eendringer i disse parametre.
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4.4  Energidistrikt 4: Frederikssund Nordvest
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Figur 8: Oversigtskort over energidistrikt 4.

Energidistrikt 4: Frederikssund Nordvest

Figur 9: Distrikt 4. lllustration af forsyningsomradet inkl. Forsyningspunkter og overordnet tracé.

Investeringer

Estimerede investeringer for et fiernvarmeprojekt fremgar af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig
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Forsyningsledninger DKK 24.435.000 Forsyningsselskab

Indfgringsskabe DKK 1.610.000 Forsyningsselskab

Tabel 26: Oversigt over investeringer i fiernvarmeprojektet for energidistrikt 4.

Ngdvendige investering ved et individuelt alternativ med varmepumper fremgar
af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig

Tabel 27: Oversigt over investeringer i varmepumper i det individuelle alternativ for energidistrikt 4.

441 Resultater

Energimaessig vurdering

| screeningen opggres nedenstaende produktion og forbrug af energi over
perioden.

Energimaessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

Breendsels-/elforbrug [MWh] 63.666 47.190 156.830

Tabel 28: Varmeproduktion og breendselsforbrug i de tre scenarier.

Miljgmaessig vurdering

Emissionerne ved varmeproduktion er opgjort for hhv. fiernvarme, reference
med naturgas og et individuelt alternativt med varmepumper. Resultatet fremgar
af nedenstaende, hvor udledningen i hele planperioden i form af CO2, SOz, NOx
og PMzs fremgar.

Miljgmeessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

S0, [ka] 443 726 328

PM:s [kg] 23 445 17

Tabel 29: Oversigt over emissionsdata for den samlede beregningsperiode pa 20 ar.

Emissionerne er veerdisat og indgdr i den samfundsgkonomiske screening i det
felgende i henhold til geeldende vejledning fra Energistyrelsen pa omradet.
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Samfundsgkonomi

Resultatet (afrundede veerdier) af den samfundsgkonomiske screening fremgar
af den fglgende tabel. Alle veerdier er inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %, hvorfor de
afviger fra de afviger fra de angivne priser i afsnit 3.

Omkostninger Fjernvarme Naturgas og olie Individuelle
Nutidsvaerdi over 20 ar [mio. kr.] [mio. kr.] varmepumper
[mio. kr.]

Braendselsomkostninger 24,7 50,2 31,1

Miljgskadeomkostninger 0,7 14,5 0,5
(CO2)

Skatteforvridningstab 0,0 -3,6 0,0

Tabel 30: Samfundsgkonomiske resultater for fiernvarme og individuel varmeforsyning med hhv.
naturgas og varmepumper (inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %).

Fjernvarmeprojektet vil have et samfundsgkonomisk underskud pé ca. 20,8
mio. kr. sammenlignet med fortsat naturgas- og olieforsyning.

| forhold til et individuelt alternativ med varmepumper vil fiernvarmeprojektet
have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 28,7 mio. kr.

4.4.2 Fglsomhedsanalyser

Der er udfart falsomhedsanalyse pa resultatet af den samfundsgkonomiske
screening ved +/- 20 % variation af fglgende parametre:

- Investering

- Varmebehov

- Braendselspris

- COP pa varmepumpe i kollektivt scenarie

Fglsomhedsanalysen viser at resultat af den samfundsgkonomiske screening
for energidistrikt 4 stadig er positivt for et fiernvarmeprojekt sammenlignet med
et individuelt alternativ med varmepumper selv ved +/- 20 % af investering,
varmebehov, braendselspris og COP. Resultatet af den samfundsgkonomiske
screening vurderes derfor robust overfor eendringer i disse parametre.
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Figur 10: Oversigtskort over energidistrikt 5.

|Energidistrikt S: Frederikssund syd ‘

Figur 11: Distrikt 5. lllustration af forsyningsomradet inkl. Forsyningspunkter og overordnet tracé.

Investeringer
Estimerede investeringer for et fiernvarmeprojekt fremgar af den fglgende tabel.
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Post Investering Ansvarlig

Forsyningsledninger DKK 173.661.750 Forsyningsselskab

Indfgringsskabe DKK 9.605.000 Forsyningsselskab

Tabel 31: Oversigt over investeringer i fiernvarmeprojektet for energidistrikt 5.

Ngdvendige investering ved et individuelt alternativ med varmepumper fremgar
af den fglgende tabel.

Post Investering Ansvarlig

Tabel 32: Oversigt over investeringer i varmepumper i det individuelle alternativ for energidistrikt 5.

45.1 Resultater

Energimaessig vurdering

| screeningen opggres nedenstdende produktion og forbrug af energi over
perioden.

Energimaessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

Braendsels-/elforbrug [MWh] 315.379 773.564 233.762

Tabel 33: Varmeproduktion og breendselsforbrug i de tre scenarier.

Miljgmaessig vurdering

Emissionerne ved varmeproduktion er opgjort for hhv. fijernvarme, reference
med naturgas og et individuelt alternativt med varmepumper. Resultatet fremgar
af nedenstdende, hvor udledningen i hele planperioden i form af CO2, SO2, NOx
og PMzs fremgar.

Miljgmaessige betragtninger 2022- Projekt Reference Alternativ
2042

SO, [kg] 2.193 2.089 1.625

PMs [kg] 113 1.037 83

Tabel 34: Oversigt over emissionsdata for den samlede beregningsperiode pa 20 ar.
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Emissionerne er veerdisat og indgar i den samfundsgkonomiske screening i det
falgende i henhold til gaeldende vejledning fra Energistyrelsen pd omradet.

Samfundsgkonomi

Resultatet (afrundede veerdier) af den samfundsgkonomiske screening fremgar
af den fglgende tabel. Alle veerdier er inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %, hvorfor de
afviger fra de afviger fra de angivne priser i afsnit 3.

Omkostninger Fjernvarme Naturgas og olie Individuelle
Nutidsveaerdi over 20 ar [mio. kr.] [mio. kr.] varmepumper
[mio. kr.]

Braendselsomkostninger 121,4 242,0 154,0

Miljgskadeomkostninger 3,3 64,7 2,4
(CO2)

Skatteforvridningstab -0,2 -17,8 -0,1

Tabel 35: Samfundsgkonomiske resultater for fiernvarme og individuel varmeforsyning med hhv.
naturgas og varmepumper (inkl. nettoafgiftsfaktor pa 28 %).

Fjernvarmeprojektet vil have et samfundsgkonomisk underskud péa ca. 135,8
mio. kr. sammenlignet med fortsat naturgas- og olieforsyning.

| forhold til et individuelt alternativ med varmepumper vil fiernvarmeprojektet
have et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 155 mio. kr.

45.2 Fglsomhedsanalyser

Der er udfart falsomhedsanalyse pa resultatet af den samfundsgkonomiske
screening ved +/- 20 % variation af fglgende parametre:

- Investering

- Varmebehov

- Braendselspris

- COP pa varmepumpe i kollektivt scenarie

Fglsomhedsanalysen viser at resultat af den samfundsgkonomiske screening
for energidistrikt 5 stadig er positivt for et fiernvarmeprojekt sammenlignet med
et individuelt alternativ med varmepumper selv ved +/- 20 % af investering,
varmebehov, braendselspris og COP. Resultatet af den samfundsgkonomiske
screening vurderes derfor robust overfor eendringer i disse parametre.
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5 Konklusion

Den samfundsgkonomiske screening viser, at en fiernvarmeforsyning af
Frederikssund med de opstillede forudsaetninger vil have et
samfundsgkonomisk underskud pa ca. 285 mio. kr. sammenlignet med fortsat
naturgas- og olieforsyning.

Da kommunen kan veelge at se bort fra et fossilt individuelt scenarie, er der
ogsa sammenlignet med et individuelt scenarie med varmepumper. Her viser
den samfundsgkonomiske screening et samfundsgkonomisk overskud pa ca.
268 mio. kr.

Folsomhedsanalyser viser at resultatet af den samfundsgkonomiske screening
sammenlignet med et individuelt alternativ med varmepumper vurderes robust.

Videre viser beregningerne, at der er samfundsgkonomisk overskud ved en
fiernvarmelgsning i de enkelte energidistrikter individuelt sammenlignet med en
individuel varmepumpelgsning.
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