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Resume

Frederikssund Midtby er blevet oversvemmet flere gange og szerligt stormfloden i
Stormen Bodil i 2013 viste i nyere tid konsekvenserne ved at have bymidten ube-
skyttet mod havoversvgmmelser. Frederikssund Kommune (FK) varetager opga-
ven med at holde Digelaget Blgden oversvgmmelsesfri ved vandstande op til 2,25
m DVR90 (over daglige vande). Derfor har FK nu iveerksat et kystbeskyttelsespro-
jekt af Frederikssund Midtby.

Digelaget Blgden er en del af et stgrre sammenhaenge lavtliggende omréde, der
straekker sig fra Fjordtoften i nord til Strandlystvej i syd gennem det urbane om-
rade omkring Frederikssund Havn. Kyststraekningen er ca. 2 km lang. Det sam-
menhaengende omrdde er afgraenset af et bagvedliggende hgjere terraen. NIRAS
anbefaler at hele omrédet beskyttes med en samlet sammenhaengende beskyt-
telse. Det sammenhasngende omrade kan inddeles i fem zoner, der hver iszer kan
beskyttes individuelt.

Ansggningen om tilladelse af oversvgmmelsesbeskyttelsen kan udfgres pa to ma-
der. NIRAS anbefaler at opstarte et kommunalt faellesprojekt da et enkeltmands-
projekt, der er alternativet, forventes yderst udfordrende at gennemfgre grundet
stgrrelsen pd projektet og antallet af grundejere. Ved et kommunalt faellesprojekt
skal der findes en bidragsfordeling, der kan vaere baseret pd en solidarisk tilgang.
FK kan delvist deekke projektomkostningerne. Det er vigtigt at pointere at deri et
kommunalt feellesprojekt skal veere proportionalitet imellem anleegsudgifter og bi-
dragsfordeling. Det betyder at man som udgangspunkt ikke ma hverken forveerre
eller forbedre andre forhold end kystbeskyttelsen som f.eks. bagvand eller sky-
brudssikring. Hvis man gnsker at lave en klimarobust by skal man sdledes ivaerk-
seette et separat projekt om dette. NIRAS anbefaler at man igangsaetter projekter
omhandlende de gvrige typer klimasikring.

Lasningsforslaget er lagt udenfor NATURA-2000 omrader men bergrer omrader
omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3. Samtidigt forekommer der V1- og V2 for-
urenede arealer i projektomradet.

Ved opfgrelsen af et dige/kystbeskyttelse er det vigtigt at forholde sig til bagvan-
det, dvs. vand fra oplandet, der strammer mod kysten i regn- eller skybrudssitua-
tioner. En opfarelse af et dige ma ikke forvaerre afvandingssituationen bag diget
under regnhandelser, hvor der ikke er forhgjet vandstand i Roskilde Fjord.

Ved samtidige haendelser (kraftigt regnvejr/skybrud og hgj vandstand) vil afvan-

ding under nuvaerende forhold ikke vaere mulig, og sadan vil det ogsd vaere under
fremtidige forhold. Den ngdvendige bagvandshandtering beskrevet i naervaerende
rapport er sdledes med udgangspunktet at holde status quo.

NIRAS anbefaler at beskyttelsen, pa de straekninger der vender ud mod fjorden,
og derfor er eksponeret for bglger, beskytter op til 2,5 m DVR90. De resterende
dele af straekningen beskyttes til 2,25 m DVR90, der svarer til en 100 &rs middel-
tidshaendelse i &r 2070.

Lasningsforslaget indeholder forskellige former for anlaeg som jorddiger, hgjvands-
mure, svinerygsplanker, lokal havning af terraen og haevning af veje. Bibeholdelse
af bagvandshandeteringen sker ved etablering af tre rergennemfgringer langs be-
skyttelsen. Projektet er et kystbeskyttelsesprojekt og hdndterer derfor kun over-
svgmmelser fra havet.
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Prisoverslaget af det totale projektbudget er omkring 25.000.000 DKK.

5

Teknisk forundersggelse med idéoplaeg Frederikssund Midtby Frederikssund Kommune NIRAS 2021.docx



Projekt ID: 10410835 1
Andret: 20-09-2021 14:32

Revision 2

Udarbejdet af ANSL, PFKL
Kontrolleret af KLBU
Godkendt af CTRU

Figur 1.1: Bruhnsvej/Kalvavej
krydset morgenen efter Bodil-
stormen (7. dec. 2013 k.
10:04)

Foto: Peter Flgcke Klagenberg
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Indledning

Frederikssund Midtby er blevet oversvgmmet flere gange og seerligt stormfloden i
Stormen Bodil i 2013 viste i nyere tid konsekvenserne ved at have bymidten ube-
skyttet mod havoversvgmmelser.

1 1973 overtog Frederikssund Kommune ansvaret fra Digelaget Blgden med at
holde det centrale omrade, Blgden, oversvgmmelsesfri. Denne opgave bliver pa
nuvearende tidspunkt Igst med pumper i hverdagen og under stormfloder bliver
Watertubes etableret midlertidigt ved havnen samt en hgjvandsport i Sillebro A.
Vandmaengderne i forbindelse med Bodil-stormen viste, at den nuvaerende bered-
skabsbaserede stormflodshandtering kun kan ggre lidt, nar forst den store hav-
oversvgmmelse kommer. Ved tidligere undersggelser er det fastlagt, at den kriti-
ske kote hvorved Digelaget Blgden bliver oversvgmmet er ca. +1,60 m DVR90.

Derfor har Frederikssund Kommune nu ivaerksat et kystbeskyttelsesprojekt af Fre-
derikssund Midtby, som skal beskytte de centrale oversvgmmelsestruede byomra-
der mod oversvgmmelser fra havet.

Den nuveerende sikringskote for Digelaget Blgden er mellem +1,8 og +1,95 m
DVR90 og blev fastlagt i 1920’erne. Sikringskoten tager derfor ikke hgjde for kli-
maforandringerne, der forventes at resultere i hyppigere og voldsommere storme
samt en stigning i havspejlet. Det gnskes derfor, at koten p& kystbeskyttelsen skal
veere minimum +2,25 m DVR90 og muligvis hgjere.

Oprindeligt er matriklerne tilhgrende Digelaget Blgden beliggende indenfor den vi-
ste afgraensning i Figur 1.2. Digelaget er en del af et stgrre naturligt sammenhaen-
gende lavtliggende oversvgmmelsestruet omrdde, der er beliggende under mini-
mums sikringskoten p& +2,25 m DVR90. Derfor bgr beskyttelsen af Digelaget Blg-
den indtaenkes som en kystbeskyttelse af hele kyststraekningen af det sammen-
haengende omrade.
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Kyststraekningen er ca. 2 km lang og gar fra Fjordtoften i nord til Strandlystvej i
syd gennem det urbane omrade omkring Frederikssund Havn, se Figur 1.2. Langs
straekningen forventes selve beskyttelseskonstruktionen at veere af forskellig ka-
rakter, og samtidig skal der indtaenkes s& mange andre funktioner som muligt.
Selve kystbeskyttelsen skal forventeligt kun benyttes i under %2 % af tiden, sa
hverdagsfunktionen skal have stort fokus.

Figur 1.2: Oversigtskort over
omr8det hvor matrikler tilho-
rende Digelaget Bloden er pla-
ceret er markeret med gron
omkreds.

Den udvidet kyststreekning er
markeret med rade linjer.

Det bagvedliggende hgjdekort
er farvet med markebl§ for
+2,25 m DVR90 og med lysebl§
for +2,5 m DVR9O0 for at illu-
strerer det samlede oversvgm-
melsestruede omride. Kilde p§
hgjdedata: SDFE 2018

I neervaerende rapport gennemgas de forudsaetninger, der ligger til grund for ud-
formningen og placeringen af projektet samt de potentielle lovmaessige forhindrin-
ger og bindinger. Herunder en redeggrelse af bagvandsh&ndteringen, jordbunds-
forhold samt dimensioneringsgrundlaget.

Herefter vil idéskitserne til placering og type af oversvemmelsesbeskyttelsen blive
praesenteret og beskrevet og opfulgt af et gkonomisk prisoversalg p& de forskellige
lgsninger samt drift og vedligeholdelse af disse.
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Sammenfatning

Projektomradet er foresldet inddelt i fem delomrader, der primaert er afgraenset af
hgijtliggende terreen, hvor der er udarbejdet bade et samlet Igsningsforslag samt
et individuelt forslag til havoversvsmmelsesbeskyttelse af delomrdderne. I den ef-
terfglgende proces, kan hvert delomrdde derved oversvgmmelsesbeskyttes eller
den samlede oversvgmmelsesbeskyttede kyststrakning kan med fordel beskyttes
samtidig.

I projektomradet er der forskellige plan- og miljgmaessige forhold der ggr sig geel-
dende. Natur-2000 habitatafgraesningen i Roskilde Fjord graenser helt op til kyst-
linjen i projektomradet og medfgrer, at der enkelte steder er pladsudfordringer
uden dog at forhindre etableringen af anlaegget. I projektomradet forekommer der
forurenede klassificerede omrade af type V1- og V2. Der findes ingen aerkelogiske
fortidsminder, der er i konflikt med Igsningsforslaget. Den sydlige del af projekt-
omradet er omfattet af Naturbeskyttelsesloven - strandbeskyttelseslinjen.

Ansggningen om tilladelse af oversvgmmelsesbeskyttelsen kan udfgres pd to ma-
der. Hvis kystgrundejerne er enige om detaljerne vedr. anlaeg og gkonomi, udar-
bejdes der en ansggning til kystmyndigheden, som er kommunen. Alternativt op-
startes et kommunalt faellesprojekt, der indeholder flere processkridt vedr. anlaeg-
gets udformning samt den gkonomiske fordelingsnggle inden ansggningen indsen-
des. Udover de flere processkridt er den stgrste forskel, at kommunalbestyrelsen
kan palaegge boligejere at bidrage til anleegget ved et kommunalt faellesprojekt.

Projektet beskytter mod oversvgmmelse fra havet og ikke oversvgmmelser ved
kraftig nedbgr og gget vandmeaengde i Sillebro R. Projektet m8 som udgangspunkt
ikke forbedre eller forveerre den gvrige vandhandtering da der skal veere proporti-
onalitet imellem anlaegsudgifter og bidragsfordeling. Den klimarobuste Frederiks-
sund Midtby opnas farst, ndr alle slags vandhandtering samtaenkes og der bade er
helt styr p8 nedbgr, 8vand, grundvand, havvand og spildevand samt kombinerede
haendelser op til en robust middeltidshaendelse i fremtidens klima. NIRAS anbefa-
ler derfor at disse hdndteres sidelgbende men i et separat projekt.

Jordbundsforholdene i projektomradet er primaert moraneler og marint sand og
grus. Detaljerede geotekniske undersggelser af jordbundsforholdene udfgres i en
senere fase af projektet.

Sikringsniveauet pa 2,25 m DVR90 svarer til en 100 rs middeltidshaendelse i &r
2070 i de dele af projektomradet, der ikke er pavirkede af bglger. De dele af
straekningen, der vender ud mod Roskilde Fjord, er eksponeret for bglger og her
bgr sikringsniveauet vaere 2,50 m DVR90.

Det samlede Igsningsforslag for hele projektomradet indeholder anlaeg som diger,
hgjvandsmure, spunsvag, svinerygsplanker, lokal havning af terraen og hasvning
af veje. Hvert delomrdde kan desuden let individuelt beskyttes, ved at der bliver
etableret anlaeg imellem hvert delomrade, s& oversvsmmelse ikke spreder sig.

Prisoverslaget af det totale projektbudget for sikringsniveau 2,25 og 2,50 m
DVR90 er henholdsvis 24.700.000 og 26.500.000 DKK. Overslaget inkluderer
oversvgmmelsesbeskyttelse af hele projektomrddet samt individuel beskyttelse af
delomrdderne. Der er ligeledes udarbejdet et kombineret projekt med varierende
sikringsniveauer hvor det hgje er anvendt n8r omradet er bglge eksponeret og det
lave er anvendt ndr det ikke er. Prisoverslaget for dette er 25.220.000 DKK.
NIRAS anbefaler den kombinerede Igsning.
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3 Forudsaetninger

Projektomradet kan deles op i fem delomr8der, se Figur 3.1. Digelaget Blgden er
indeholdt i Delomrade 3 og 4.

Delomréde 1 og 2 er ensartet med en bglgepavirket kystlinje ud til Roskilde Fjord
og beboelseskvarterer. Udover boliger inkluderer Delomrade 2 ogsa Skyllebakke
Havn, der er saerligt oversvgmmelsesramt i de seneste stormfloder.

Delomrade 3 bestar den lavtliggende bymidte samt omradet ved havnen. Dele af
Sillebro & Igber gennem den gstlige del af omradet.

Delomréde 4 bestar af det rekreative omrade med de lavtliggende boldbaner bag
Kalvgen samt den nordlige del af lystbadehavnen.

I Delomrade 5 Igber Sillebro & langs rensningsanlaegget og Igber ud i lystbddehav-
nen. Langs 8ens sydside er der oversvgmmelsestruede beboelseskvarterer.

Figur 3.1: Oversigtskort over
projektomr8det opdelt i 5 zoner
afgraenset med rgde linjer. BI§
farver viser omr8der beliggende
under +2,25 og +2,5 m DVR90.
Kilde: SDFE 2018

| RS
B s

500 m
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Plan- og miljgmaessige forhold og bindinger

Kystbeskyttelsesloven
Der skal sgges tilladelse til projektet iht. kystbeskyttelseslovens §3.

Etablering og udvidelse af kystbeskyttelse/oversvémmelsessikring pa og langs de
danske kyster forudsaetter en tilladelse efter kystbeskyttelsesloven (LBK nr. 705 af
29/05/2020).

Kystbeskyttelsesloven skal sikre, at mennesker og ejendom, herunder bebyggelse
og infrastruktur, kan beskyttes mod havets gdeleeggende pavirkninger som fglge
af oversvgmmelse eller nedbrydning af kysten. Beskyttelsen skal udfgres under
forngden hensyntagen til formalene i loven herunder behovet for kystbeskyttelse,
gkonomiske hensyn, projektets tekniske og natur- og miljgmaessige kvalitet, den
rekreative udnyttelse af kysten samt sikring af den eksisterende adgang til og
langs kysten.

Frederikssund Kommune er myndighed for tilladelser efter kystbeskyttelseslovens
§3. Kystbeskyttelsesloven raekker 1000 m ind i baglandet fra kystlinjen.

I forbindelse med sagsbehandlingen skal kystbeskyttelseslovens procedurer med
politiske behandlinger, hgring af myndigheder, bidragsydere, grundejere, naboer
og andre, fglges. I sidste ende skal kommunalbestyrelsen treeffe afggrelse om pro-
jektet og meddele tilladelse med vilkar.

Natura 2000
Projektomradet graenser op til Natura 2000-omrade nr. 136 Roskilde Fjord, se Fi-
gur 3.2

I forbindelse med sagsbehandlingen vedr. tilladelse efter kystbeskyttelseslovens
83 skal Frederikssund Kommune derfor varetage beskyttelsen af Natura 2000 om-
radet samt bilag IV-arter, som er szerligt beskyttede arter.

Da projektet graenser op til Natura 2000-omradet, skal der udfgres en Natura
2000-vaesentlighedsvurdering ndr den endelige udformning af projektet er fast-
lagt.

Danmark har sggt om at udtage mindre dele af habitatomrader i forbindelse med
en justering af omrddegraenser for Natura 2000-omrdderne. Ansggte reduktioner
ved projektomrddet fremgar af Figur 3.2. Hvis der er gnsker til projektforslag i
disse omrader, anbefales det snarest muligt at kontakte Miljgstyrelsen for at af-
klare, om styrelsen fortsat mener, at habitatnaturtype-kortlaeagningen i disse om-
rader er korrekt. Afhaengig af Miljgstyrelsens tilbagemelding kan det evt. vaere
muligt at inddrage disse omrader i projektet.
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Figur 3.2: Projektomr&de for
oversvommelsesbeskyttelse af
Frederikssund Midtby er vist
med to hgjder 2,25 m DVR90
0g 2,5 m DVR9O0 for omridet.
Den nuvaerende (gron skrstri-
bede) og den fremtidige forven-
tede (rad polygon) habitataf-
greensning viser muligheder for
placering af fx kystbeskyttelse
havveerts for kystlinjen. Kilde:
MIM, SDFE 2018

3.1.1.2
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M 2.25 m DVR90
1 2,50 m DVRIO

Hahi Py Io nfy
for

/| Habitatomrader, geeldende pr. 1.11.2018

Mulig showstopper: Der kan som udgangspunkt ikke gives tilladelse til projektet,
hvis dette ‘skader’ habitatnaturtyper eller udpegede arter inden for Natura 2000-
omrader. Det skal ogsd sikres, at projektet ikke medfgrer skade pa bilag IV ar-
terne og deres yngle- eller rasteomrader. I de i dette idéoplaeg foresldede udform-
ninger af projektet er der taget hensyn til dette, s der ikke vil vaere skade pa ha-
bitatnaturtyper og udpegede arter inden for Natura 2000-omradet.

Lov om vandplanlaegning

Vandplanlaegningsloven (LBK nr. 126 af 26/01/2017) har blandt andet til forma3l at
fastleegge rammer for beskyttelse og forvaltning af overfladevand og grundvand,
og sdledes forebygge yderligere forringelse af vandgkosystemernes tilstand samt
at beskytte og forbedre disse, hvad angdr vandbehovet. Loven indeholder bestem-
melser, der gennemfgrer dele af Vandrammedirektivet (R&dets direktiv
2000/60/EEC).

Vandrammedirektivets formal er, at alle vandomrader, grundvand, vandlgb, sger
og den kystneere del af havet, skal have “god tilstand” i 2015.

Vandplanlaegningsloven indeholder overordnede bestemmelser om vanddistrikter,
myndigheders ansvar, miljgmal, planlaegning og overvdgning mv. Loven medfgrer,
at der skal udarbejdes en vandomradeplan for hvert hovedvandopland.

Vandomradeplanerne gaelder for perioden 2015 - 2021. Den relevante plan for
projektomrddet er Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Sjzelland.
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Mulig showstopper: Sillebro & er malsat vandlgb i vandomradeplanen, hvorfor det
skal sikres, at projektet ikke vil forvaerre eller vaere til hinder for opfyldelse af fast-
lagte miljgmal for gkologisk og kemisk tilstand for vandomradet.

3.1.1.3 Naturbeskyttelsesloven — beskyttet natur og strandbeskyttelse
Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 240 af 13/03/2019) har til formal at medvirke til
at veerne landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredyg-
tigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og
plantelivet. Loven omfatter bl.a. beskyttede naturtyper, 8- og sgbeskyttelseslinjer,
fredning, skovbyggelinje, strandbeskyttelseslinje, kirkebyggelinjer og fortidsmin-
debeskyttelseslinje.

Tilladelser efter en reekke bestemmelser i naturbeskyttelsesloven herunder §3 om
beskyttet natur og §15 om strandbeskyttelse kan inkluderes i tilladelsen i henhold
til kystbeskyttelseslovens §3.

Der vil skulle foretages en vurdering af projektets eventuelle pdvirkning pa Sillebro
A, derer §3-beskyttet og malsat vandlgb i vandomradeplanen ligesom den even-
tuelle pavirkningen pa den §3-beskyttede mose i Sillebro Adal skal vurderes.

Permanent inddragelse af §3-natur kan medfgre krav om udlaegning af erstat-
ningsnatur.

Den sydlige del af projektomradet er delvist omfattet af strandbeskyttelseslinjen.
Inden for denne er der forbud mod tilstandsaendringer. Der kan i visse tilfeelde di-
spenseres fra bestemmelsen.

Figur 3.3: Den sydlige del af

projektomr8det er delvist om-
fattet af §15 i naturbeskyttel-
sesloven - strandbeskyttelses-

linjen. Frederikssund

Lundehuse
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Miljegvurderingsloven

Kystbeskyttelsesprojekter er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 2, pkt. 10,
litra k: “Kystanlaeg til modvirkning af erosion og maritime vandbygningskonstrukti-
oner, der kan sendre kystlinjerne, som f.eks. skrdningsbeskyttelser, strandhgfder
og diger, deemninger, moler, bglgebrydere og andre konstruktioner til beskyttelse
mod havet bortset fra vedligeholdelse og genopfgrelse af sddanne anlaeg”.

Som konsekvens heraf skal bygherre sammen med ansggning om tilladelse efter
kystbeskyttelsesloven §3 fremsende en VVM-ansggning til Frederikssund Kom-
mune, der er den kompetente myndighed og som skal traeffe afggrelse om hvor-
vidt projektet er miljgvurderingspligtigt, Afggrelsen af om der skal projektet er
miljevurderingspligtigt kan indga i kystbeskyttelsestilladelsen. Det er ogsd muligt
for Frederikssund Kommune at traeffe en separat afggrelse om miljgvurderings-
pligt.

I medfgr af miljgvurderingsloven jf. § 21 traeffer kommunalbestyrelsen afggrelse
om, om der skal gennemfgres en miljgvurdering. Dette betyder, at Frederikssund
Kommune som myndighed skal foretage en VVM-screening p& baggrund af ansg-
gers VVM-ansggning.

Miljgvurderingsloven regulerer, hvordan og i hvilket omfang ansggninger skal
screenes for, om et projekt er omfattet af krav om miljgvurdering.

Hvis der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport, vil en afggrelse efter kystbe-
skyttelsesloven erstatte en tilladelse efter miljgvurderingslovens § 25 (VVM-tilla-
delse).

Vurdering af behovet for VVM

Det vurderes umiddelbart, at de i dette idéoplaag foresldede udformninger af pro-
jektet ikke vil udlgse krav om udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport. Det be-
meerkes, at en endelig vurdering heraf farst kan ske, nar der er taget stilling til
hvilket projekt der skal udfgres og hvordan. Forhold som fx projektets bergring
med Natura 2000, behovet for et nyt plangrundlag mv. kan bl.a. spille ind i afgg-
relsen. Andre natur- og miljghensyn

Jordforurening

Jordforureningsloven (LBK nr. 282 af 27/03/2017) skal medvirke til at forebygge,
fjerne eller begraense jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning
fra jordforurening p& natur, miljg og menneskers sundhed. Omradeklassificerede

arealer, kortlagte ejendomme og jordforurening generelt er reguleret af loven.

Jordflytning fra kortlagte, omradeklassificerede eller offentlige vejarealer reguleres
af bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af
jord (BEK nr. 1452 af 07/12/2015). Bekendtggrelsen fastsaetter regler om anmel-
delse og dokumentation ved flytning af jord, som skal overholdes ifm. anlaegsar-
bejdet, ndr oversvsmmelsessikringen udfgres.

Flere steder pa straekningen er arealer V1 og V2-kortlagte, se Figur 3.4.
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Figur 3.4: V1- og V2-kortlagte
arealer langs projektstrasknin-
gen. BI§ farve: V1. Rad farve:
V2.Kort fra Danmarks Arealin-
formation.
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Lundehuse

Fortidsminder

Museumslovens (LBK nr. 358 af 08/04/2014) formal er at fremme museernes virk-
somhed og samarbejde med henblik pd at sikre Danmarks kultur- og naturarv
samt adgang til og viden om denne og dens samspil med verden omkring.

Museumsloven har desuden til formal at sikre, at vaesentlige bevaringsvaerdier
bdde pa land og til havs sikres for eftertiden. Dette sker ved at inddrage de lokale
arkaeologisk ansvarlige museer allerede i planlaegningsfasen, sdledes at museet
kan foretage en arkivalsk kontrol, og eventuelle arkaeologiske undersggelses- og
dokumentationsopgaver med henblik pa at sikre, at der i planmaterialet tages
hensyn til forekomsten af veesentlige bevaringsveaerdier.

Loven fastlaegger bestemmelse om, at der ikke ma foretages aendringer af tilstan-
den af beskyttede sten- og jorddiger og fortidsminder.

ROMU (Roskilde Museum) har det arkaeologiske ansvar for bl.a. Frederikssund
Kommune. Det betyder, at museet indenfor ansvarsomradets graenser samarbej-
der med planmyndigheder, entreprengrer og store sdvel som sm& bygherrer om at
sikre de arkaeologiske interesser, som kan blive bergrt ved forskellige former for
anlaegsarbejder.

Der er tidligere foretaget arkaeologiske forundersggelser nord for lystbddehavnen,
se Figur 3.5, da det har vaeret vurderingen, at der i omradet var mulighed for at
patreeffe fortidsminder.

Det skal i samarbejde med ROMU vurderes, om der skal gennemfgres arkaeologi-
ske forundersggelser i forbindelse med anlaegsarbejdet p8 land.
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Figur 3.5: Fortidsminder, be-
skyttelseslinjer mv. registreret i
Fund og Fortidsminder inden for
projektomr8det
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. Frederikssund

| c

Lundehuse

)

Lokalplaner

Projektomradet er omfattet af en raekke lokalplaner. Der kan i lokalplanerne vaere
bindinger af relevans for projektet ligesom det kan vaere ngdvendigt at sgge om
dispensation fra lokalplanerne, hvis der i forbindelse med arbejdets udfgrelse fx
skal udlzegges midlertidige arbejdspladser.

Projektet er derudover lokalplanspligtigt og udlgser krav om udarbejdelse af en ny
lokalplan. Tilvejebringelsen af lokalplanen kan forsinke projektet.

Folgende lokalplaner er gzeldende inden for projektomradet:
Byplanvedtaegt nr. 14 for et omrade vest for Faergevej

Lokalplan nr. 66 for et omrade til bolighebyggelse pd Skibsveerftsgrunden ved
Faergevej

Lokalplan nr. 81 Boligomrade ved Nordre Pakhusvej

Lokal plan nr. 79 for Nordkajen

Lokalplan nr. 60 for skilte og facader

Lokalplan nr. 78 Frederikssund Kommune Boligomrdde m.m. pa Sydkajen
Lokalplan nr. 80 for et boligomrdde pa @stkajen

Lokalplan nr. 69 for boligbebyggelse pa Kalvgvej
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Figur 3.6: Lokalplaner i projekt-
omrédet. Kort fra Danmarks
Arealinformation

3.2

3.2.1

Frederikssund Kommune

9. JULI 2021

LOKALPLAN nr. 48 for fritidsomrdde og hotel pa Kalvgen

LOKALPLAN nr. 74 for et vikingeomrade p3 Kalvgen

www.niras.dk
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Proces ved typisk kommunalt faellesprojekt
N&r der skal anlaegges kystbeskyttelse, sa skal der ansgges efter kystbeskyttelses-
loven. Den giver mulighed for at g to veje.

Enkeltansggning
Hvis en eller fa kystgrundejere er helt enige om placering, dimensionering, kystbe-
skyttelsesanlaegstype, gkonomi mv., sd er der ikke s§ mange processkridt.

Der produceres et myndighedsprojekt, hvor alle informationer om kystbeskyttel-
sesanlaegget og dets pavirkning p& naboer etc. indgdr. Her vedlaegges anlaegsteg-
ninger i plan og snit i en kvalitet, sd de kan benyttes til entreprengrudbud efterfgl-
gende. Dertil produceres en miljgscreening, der vedlasegges ansggningen.

Der ansgges hos kystmyndigheden i kommunen som sender den i fgrst intern hg-
ring og derefter ekstern 4 ugers hgring. Hgringsberettigede i den eksterne hgring
fremgar af §18 a i kystbeskyttelsesloven.

Efter endt hgringsfase gennemgas hgringssvarene og mindre tilretninger kan fore-
tages. Ved stgrre tilretninger gar ansggning og hegringsfasen om.
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Nar alle hgringssvar er hdndterede, kan kommunalbestyrelsen give tilladelse til
kystbeskyttelsesanlaeg med vilkar.

Derefter padgar hovedprojekteringsfase med “kogebog” til entreprengr, entrepre-
ngrudbud og-valg samt igangsaetning af anlaegsfasen med efterfglgende endelig
aflevering af faerdigbygget kystbeskyttelsesanlaeg.

Denne proces med en enkeltansggning kan veere yderst udfordrende at gennem-
fgre da alle grundejere skal veere enige og give deres samtykkeerklaering til pro-
jektet. Antallet af grundejere der bliver bergrt af projektet forventes at besveaerlig-
ggre denne proces.

Kommunalt faellesprojekt
Ved kommunale faellesprojekter efter Kapitel 1a i Kystbeskyttelsesloven er der
flere processkridt, se Appendix 2.

Processen opstartes ved at en gruppe borgere anmoder om det eller kommunen
selv opstarter det kommunale feellesprojekt. Der hyres en radgiver til at producere
et idéprojekt med flere Igsningsmuligheder og gennemgang af udfordringer og ge-
vinster. Naervaerende rapport er en del af dette skridt i processen.

Det naeste skridt i processen herfra er at vaelge den bedste Igsning. Kystdirektora-
tets udtalelse kan indgd i valget. Denne Igsning arbejdes der videre med i et di-
spositionsforslag som gennemgar alle enkeltdele af kystbeskyttelsesanlaagget og
dets pavirkning p8 omgivelserne. Dette dispositionsforslag skal fremmes af kom-
munalbestyrelsen fgr naeste skridt.

Efter projektet er fremmet og offentliggjort, skal der udarbejdes myndighedspro-
jekt som ved enkeltsager. Stgrrelsen p& kommunale fallesprojekter er ofte mere
omfangsrig, men den stgrste forskel er, at kommunalbestyrelsen skal anvise den
gkonomiske fordelingsnggle for anlaeg og drift af projektet.

Der er ikke én fordelingsnggle som passer alle projekter og kystbeskyttelsesloven
giver kun stgtte ved at inddrage nyttebegrebet i §9a, hvor kommunalbestyrelsen
kan "palaegge ejere af fast ejendom som opnar beskyttelse eller anden fordel ved
foranstaltningen, en bidragspligt.” Radgiver kan naturligvis hjaelpe med at defi-
nere nytten - ogsa pa baggrund af succesraten ved tidligere fordelingsnggler, men
den bgr vaere baseret p8 nytte/fordels-begrebet og den lokale borgerhandtering.

Der ansgges om kystbeskyttelse som ved enkeltsager og myndighedshandteringen
er den samme med intern og ekstern hgring ved hgringsberettigede — der er dog
ofte flere ved stgrre kommunale faellesprojekter.

Nar alle hgringssvar er hdndteret, kan kommunalbestyrelsen give tilladelse til
kystbeskyttelse med vilkdr og de naeste faser er ensartede med enkeltansggnin-
ger.

Den stgrste forskel p8 de to procesveje er at der er flere procestrin for at blive helt
klar i valget af den optimale kystbeskyttelse og at kommunalbestyrelsen kan p&-
laegge ejere af fast ejendom at bidrage til anlaagget med tinglysning pa den faste
ejendom i fx de 30 &r som tilbagebetalingen forventes af tage.

17

Teknisk forundersggelse med idéoplaeg Frederikssund Midtby Frederikssund Kommune NIRAS 2021.docx



3.2.2.1

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Derudover forventes det at man ikke behgver at ekspropriere dele af matrikler i
kystomrader, der skal bruges til kystbeskyttelsesanlaeg eftersom ejeren far en di-
rekte nytte af anlaegget.

Bidragsfordeling
N&r fordelingsngglen til bidragsfordelingen skal etableres, sa er det meget vigtigt
at den er enkel, retfeerdig, realistisk, mulig at udbygge og gkonomisk hdndgribelig.

Der findes flere forskellige eksempler pa fordelingsnggler, der er anvendt pa lig-
nende projekter. Fordelingsngglen kan vare mere eller mindre solidarisk og inde-
holde flere forskellige bidragssatser baseret pa den gavn grundejerne har ved be-
skyttelsen.

Erfaringen viser at jo flere parametre man tillader i sin fordelingsnggle jo svaerere
bliver den ogsd at forklare. Fglgende parametre er tidligere indgaet i fordelings-
nggler:

e Matrikel koter

e Adgangsveje

e Arealudnyttelse (Erhverv/privat/Landzone)

o Afgivelse af areal til beskyttelse f.eks. til diger
e Sokkelkoter (Risikovurdering)

Listen er ikke udtgmmende men det er vigtigt at understrege at diskussionen altid
vil blive subjektiv og funderet i hver enkelt grundejers individuelle situation. Man
skal derfor altid overveje hvor mange muligheder man vil 8bne for da man ikke
kan forvente at konsensus kan opnds og man bgr derfor vaelge en Igsning som er
enkel og som pa en simpel made kan forklares. I den forbindelse er det vigtigt at
man har etableret en proces med grundejerne forud for bidragsfordelingen forsta-
else af behovet for projektet sdledes at man arbejder p3 et oplyst faelles grundlag.

Den mest enkle fordelingsnggle er en solidarisk fordeling af bidraget indenfor det

oversvgmmelsestruede omrdde. Alts8 at alle matrikler indenfor det oversvgmmel-
sestruede omrade betaler lige meget i bidrag. NIRAS anbefaler dette eller en vari-
ant af dette hvor man tager adgangsforhold med. Det er enkelt, det kan forklares
og det kan forst3s.

Den direkte gkonomiske skade, i form af estimeret offentlig bygningsvaerdi, af
havoversvgmmelse til en sikringshgjde kan aflaeses i vaerktgjet KAMP p& klimatil-
pasning.dk. For projektomradet er denne skade opgjort til 618 mio. kr. med i alt
874 oversvgmmede huse for sikringskoten 2,25 m DVR90.

Hvis sikringskoten haeves til 2,50 m DVR90 (+25 cm), sa stiger skadesniveauet til
852 mio. kr. fordelt pd 974 oversvsmmelsestruede boliger.

Fzelles for alle opggrelser af skadesniveauer er, at etablering af hgjvandsbeskyt-
telse én gang udggr mellem 2-10% af skadesomkostningerne ved én stormflod,
men virker ved alle de efterfglgende. Der er alts8 en vaesentlig skonomisk fordel
ved at beskytte sig mod havoversvgmmelser.

I forbindelse med opstilling af basisrammer for den gkonomiske fordelingsnggle til
bidragsfordelingen, bgr fglgende forhold naevnes:
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Det er kommunalbestyrelsen som valger bidragsfordelingen - se Kystbeskyttel-
seslovens §9 og §9a. Kommunen har mulighed for at medfinansiere projektet. Det
skal bemaerkes at der er juridisk mulighed for en evt. 100% finansiering af kom-
munalbestyrelsen. I nytte-paragraffen §9a star der “kan palaagge ejere...”, men
det er en juridisk vurdering, der ogsd omhandler anden lovgivning.

Der er eksempler pd at bidragsfordelingen kan vare en politisk udfordring for vi-
dere proces-fremgang. Derfor kan kommunalbestyrelsen veelge at lade offentlige
midler udggre en relativt stor andel af den gkonomiske fordelingsnggle - jo mindre
borgerne skal betale direkte, jo stgrre sandsynlighed er der ofte for at projektet
bliver gennemfgrt uden modstand.

3.3 Bagvandshdndtering
Ved opfgrelsen af et dige/kystbeskyttelse er det vigtigt at forholde sig til bagvan-
det, dvs. vand fra oplandet, der strammer mod kysten i regn- eller skybrudssitua-
tioner. En opfgarelse af et dige ma ikke forvaerre afvandingssituationen bag diget
under regnheaendelser, hvor der ikke er forhgjet vandstand i Roskilde Fjord.

Ved samtidige handelser (kraftigt regnvejr/skybrud og hgj vandstand) vil afvan-
ding under nuvaerende forhold ikke vaere mulig, og sddan vil det ogsa vaere under
fremtidige forhold. Den ngdvendige bagvandsh@ndtering beskrevet i nedenstdende
er sdledes med udgangspunktet at holde status quo. En analyse af mulige tiltag til
forbedring af handtering af regnvand under skybrud, er ikke indeholdt i denne
analyse. S&danne tiltag bgr derfor tages med i en efterfglgende fase for at se pa
synergimuligheder i forbindelse med kystbeskyttelsesprojektet (andet pro-
jekt/ydelse).

3.3.1 Nedbgr
Projektomradet er separatkloakeret, regnvand handteres af Forsyningsselskabet
Novafos op til en 5 ars regnhaendelse via deres ledningsnet, se Figur 3.7. Dette
forudseaetter dog at Novafos har sikret deres regnvandssystem mod tilbagestuvning
fra havet vha. kontraklapper p& udigb til Roskilde Fjord, hvilket ikke er undersggt
pa dette niveau.
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Figur 3.7: Regnvandsledninger i
projektomr8det med udlob og
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Ved en skybrudshaendelse kraftigere end en 5 ars haendelse overstiges kapaciteten
af de normale afvandingssystemer og der vil ske opstuvning af vand pa terraen i
bluespots. Vand vil stramme pa terraen i stremningsveje som vist pa Figur 3.8. I
denne situation hdndteres vandet af Frederikssund Kommune og beredskabet.
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Figur 3.8: Stremningsveje og
omr8der med opstuvning af
vand (bluespots) i projektomr§-
det ved en 100 8rs nedbgrs-
haendelse.

Bemeerk at stremningsvejene
er indikativer og beregnet alene
ud fra terreenoverfladen. Kilde:
Scalgo

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Ved opfgrelsen af et kystbeskyttelsesprojekt vil der veere flere straekninger hvor
der skal laves gennemfgringer i beskyttelsen for at opretholde det nuveerende af-
stramningsmgnster. Nedenstdende Figur 3.9 viser markering af de pdgaeldende
omrader. Antallet af gennemfgringer vil vaere afhaengigt af hvorledes et system til
handtering af regnvand etableres. Hvis det er muligt at etablere opsamlingsgrgf-
ter/rgr pd bagsiden af dige/kystbeskyttelse, der kan lede overfladevand til centrale
opsamlingspunkter til udledning, kan antallet af gennemfgringer begraenses. S&-
danne afveaergeforanstaltninger skal etableres efter geeldende krav i Vandlgbslo-
ven. Alle gennemfgringer skal sikres med en kontraklap, s& havvand ikke kan
stuve p8 bagsiden af diget i hgjvandssituationer.
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Figur 3.9: Rgde cirkler marke-
rer omr8der hvor det vil vaere
nadvendigt at etablere anlag til
afledning af regnvand gennem
langs/gennem kystbeskyttelse
for at opretholde nuvaerende
afvandingsforhold. Anlaeg skal
sgges om efter Vandlgbsloven.

Det bemaerkes, at der flere steder vil vaere mulighed for i forbindelse med kystbe-
skyttelsestiltag at afbgje stremningsveje i terraen, s& omrader der er udsatte ved
skybrud i dag vil veere mindre udsatte fremover. Sddanne tiltag bgr analyseres i
detalje i en efterfglgende fase for at se p& synergimuligheder, men vil ikke kunne
veere en del af kystbeskyttelsesprojektets finansiering (andet projekt/ydelse).

3.4 Jordbundsforhold/geoteknik
Der er varierende jordbundsforhold i projektomrade, se Figur 3.10. Derfor forven-
tes oversvgmmelsesbeskyttelsen at anlaegges pa folgende underlag:

e Fast intakt moraeneler af glacial alder, som ses omkring Kalvgen, om-
kring Borgervaenget (250-500 meter nord for Skyllebakkehavn) samt om-
kring Fjordtoften (omkring 1000 meter sydligt for Kronprins Frederiks
Bro). Disse materialer forventes ikke at saette sig i forbindelse med mer-
belastningen fra diget. Desuden er moreaeneler relativ impermeabel og
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vandet vil s8ledes kun kunne stremme under diget i staerkt begreenset ud-
straekning.

e Marint saltvandsgrus/sand. S3fremt disse dannelser er relativ rene for
indhold af organisk materiale forventes der kun sma saetninger. Der vil
dog vaere hydraulisk kontakt under diget og vandet kan séledes stramme
gennem jordmatricen med forsinkelse. Dannelserne forekommer over en
streekning p& omkring 1500 meter nord og syd for Kronprins Frederiks
Bro.

I nyere tid er der udfg@rt enkelte boringer som kan vaere relevante i forhold til den
nuvaerende digeplacering. Boring med DGU.nr. 192.3L bestdr af postglacial gytje
til kote -7,8 og herunder glaciale aflejringer (moraeneler og smeltevandssand) til
kote -22,6 hvor der er anboret kalksandskalk af Danien alder som fortsaetter til
mindst kote -74,3. DGU.nr. 192.425 bestar af gytje til kote -13,27, moraeneler af
glacial alder til kote -15,27 og smeltevandssand af glacial alder til kote -17,47.
DGU.nr. 192.80 bestér af sand til kote +0,4 og moraneler/smeltevandssand af
glacial alder til kote -16 og herunder traeffes danien kalk til kote -47,8. Placering af
naevnte boringer m fl. fremgar af Figur 3.11.

Desuden skal det understreges, at der kan forekomme flere taenkelige variationer
af det generelle billede fra jordartskortet (Figur 3.10 og Figur 3.11) samt at jord-
artskortet ofte ikke er 100% korrekt. For at klarlaegge disse variationer m& der ud-
fgres supplerende undersggelser.

Figur 3.10 Jordartskort
(1:25000, GEUS) overlagt orto-
foto (GST, 2015).

Mgrk gron, FT: Ferskvandstgrv
Lys gran, HL: Marint sand
Mork bl8, HG: Marint grus

Lys bl8, HS: Marint sand

Brun, ML: Moraeneler

Lys rod, DS: Smeltevandssand
Mgrk regd, DG: Smeltevands-
grus
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Figur 3.11: Jordartskort
(1:25000, GEUS) overlagt orto-
foto (GST, 2015).

Boringer i omrddet

3.5

Figur 3.12: Konceptuel skitse af
de forskellige bidrag der giver
sikringsniveauet.
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Oversvgmmelser fra havet inddeles ofte i statistiske middeltidshandelser i hgj-
vandsstatistikker, da hgjere forekommende handelser er sjeeldne end lavere over-
svemmelser. N&r hgjden p& hgjvandsbeskyttelsen skal beregnes, s& er middeltids-
haendelsen fx 100 rs middeltidshaendelse, den dimensionsgivende vandstand.

Kronekoten af en hgjvandsbeskyttelse, der beskytter mod oversvgmmelse fra ha-
vet, er summen den dimensionsgivende vandstand, den klimatiske havspejlsstig-
ning og bglgebidraget, se Figur 3.12.

V+K+B=KK

_ (Vindstuvning) + Opskylshagjde ...
Belgehgjde +
Klimatisk havspejlsstigning = K [

Dimensionsgivende vandstand = V

“Middelvandspejl

Kronekoten i naervaerende projekt er bestemt ud fra en 100 &rs middeltidshaen-
delse i &r 2070 dvs. om ca. 50 ar. 50 ar er valgt, da det er den forventede levetid
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pa mange hgjvandsbeskyttelses-konstruktioner, fx hgjvandsmure, undtagen jord-
diger, der har over 500 &rs levetid.

3.5.1 Hgjvandsstatistik
Kystdirektoratet har udarbejdet en hgjvandsstatistik for Roskilde Havn, se Figur
3.13. Den benyttes her, da maleperioden er siden 1992 og derved er den leengste
maleperiode i Roskilde Fjord.

Ifslge Kystdirektoratet svarer en middeltidshaendelse pa f.eks. 100 &r til en vand-
stand pa +1,75 m DVR90 i dag (8r 2017). Bemaerk usikkerhedsintervallet som va-
rierer mellem +1,52 til +2,19 m DVR90 for 100-3rs middeltidshaendelsen.

En statistisk 100 &rs middeltid i dag vil med tiden falde til under en statistisk 10
ars middeltidshaendelse alene pa grund af de forventede havspejlsstigninger i
samme periode. Derfor skal man indtaenke denne “"udvanding” af hgjvandsstati-
stikken allerede p& anlaegstidspunktet.
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Figur 3.13: Kystdirektoratets
nyeste hgjvandsstatistik fra
2017 for Roskilde Havn

Kilde: (Kystdirektoratet, 2018)

3.5.2 Stormflodsvandstand

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021

www.niras.dk
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i fremtiden

Det bedste bud fra DMI’s Klimaatlas forudsiger en stigning af middelvandstanden i
Danmark pd ca. 57 cm for perioden fra &r 2020 til 2070 - dog er usikkerheden
endog meget stor. DMI beskriver selv usikkerhedsintervallet som fra 7 cm til 105

cm.

Havstigningen pa 57 c¢cm i sig selv giver ikke problemer, det er dens effekt pa
fremtidige stormfloder, der g@r det spaendende fordi de 57 cm skal laeagges oveni
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Figur 3.14: DMI’s bedste bud
p8 fremtidig stigning af middel-
vandstand. Den sorte kurve vi-
ser middelvaerdien, mens det
gronne og bl§ areal viser usik-
kerheden henholdsvis globalt
og omkring Danmark.

Kilde: (DMI, 2018).
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f.eks. 100 ars middeltidshaendelsen p& 175 cm (225 cm), Bodilstormen pé 206 cm
(263 cm) og maksimalstormen i 1862 p& 250 cm (307 cm).

1,2

1,0

081

Meter

0,0 : 5
Z000 z025 2050 Z075 2100

Ar

3.5.3 Landhavning

Ved seneste istid blev landmasserne trykket ned grundet tyngden fra ismasserne.
Efter isens afsmeltning begyndte en landhaevning af landmasserne, hvilket stadig
pagar.

For projektomrddet pagar en landhavning pa ca. 1,4 mm/ar, se Figur 3.15.
For perioden fra ar 2020 og frem til &r 2070 forventes der saledes en landhavning

pa (0,14 cm x 50 &r =) 7 cm. Denne landhavning medtages ved beregning af di-
mensioneringsgrundlaget.
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Figur 3.15: Absolutte landhaev-
ninger for Danmark angivet i
mm/8r.

Kilde: (Kystdirektoratet, 2018).

3.5.4
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Bglgebidrag

Bglgebidraget langs straekningen er begraenset, men kan forekomme under storm-
haendelser og skal derfor medregnes i dimensioneringen. Straekningen har en vari-
erende eksponeringsgrad og er derfor ligeledes udsat for varierende stgrrelser af

bglgebidrag.

Ekstremvandstand forekommer i Roskilde Fjord ved vindretningerne fra vest til
nordgst. Derfor er det kun bglger dannet ved disse vindretninger, der er relevante
for dimensioneringen af oversvgmmelsesbeskyttelsen.

Egon-stormen er fx kendetegnet ved at den blaeste fra Vest (270°Nord) gennem
hele stormen, mens alle andre nyere storme, herunder Bodilstormen, har haft va-
rierende vindretning, der starter i Vest og slutter i Nord-@st (ca 60°Nord). Under
hver storm er der derfor mulighed for samtidighed af hgj vandstand og p&lands-

bglger for projektomradet.

Projektomradet kan deles op i tre grader af bglgeeksponering baseret pa om bgl-
ger forekommer og om de forekommer under stormvandstand eller ved lav vand-
stand, altsd om der er samtidighed af hgj vandstand og p8landsbglger, se Figur

3.16.

For de eksponerede streekninger ud til Roskilde Fjord er bglgebidraget udregnet til
maksimalt Hs = 0,16 m baseret pd hindcast-udregning fra USCE 1984.
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Figur 3.16: Projektstraekningen
delt op efter bglgep8virkning.

== Bglgepavirket uden stormvandstand
== Bglgepavirket med stormvandstand
== |ngen balgepavirkning

3.5.5

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Dimensionering

P& baggrund af de vaerdier, der er fundet i de foregdende afsnit, er minimums kro-
nekoten for konstruktionen beregnet for en middeltidshaendelse pd 100 &r i 2070,
se Tabel 3.1.

Tabellen viser at en middeltidshaendelse pa 100 &r i 2070 er pd 225 cm DVR90 og
p& eksponerede straekninger med bglgebidrag er vandstanden op til 241 cm
DVR90.
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Tabel 3.1: Udregning af sik-
ringsniveau ved brug af Kyst-
direktoratets hgjvandsstati-
stik.

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Altsé er minimumssikringskoten pa +2,25 m DVR9O0 tilstraekkelig p& mindre ekspo-
nerede straekninger, hvor bglgebidraget vil vaere meget begraenset og derfor ikke
bidrage til en forhgjelse af vandstanden.

P& de mere eksponerede straekninger ud mod Roskilde Fjord vil bglgebidraget
medfgre, at minimums-sikringskoten bliver oversteget, og her bgr en hgjere sik-
ringskote overvejes.

Derfor anbefaler NIRAS og LYTT at sikringsniveauet pa 2,25 m DVR90 anses som
det mindst mulige niveau som Frederikssund Midtby bgr sikres til i Igbet af de nae-
ste f& &r. Da bglgebidraget ikke er med, gaelder det kun for ikke-bglgeeksponerede
dele af Frederikssund Midtby.

NIRAS og LYTT anbefaler at sikringsniveau pa 2,50 m DVR90 anses som det mest
robuste niveau som Frederikssund Midtby bgr sikres til i Igbet af de naeste fa ar.

100 ars middeltidshaendelse 175 cm DVR90

Klimatisk havspejlsstigning i &r 2070 +57-7=50 cm

Dimensionsgivende vandstand 225 cm DVR90
Bidrag fra bglgeopskyl +16 cm
IALT: 241 cm DVR90

Den store usikkerhed i fremtidens havniveau-udvikling ggr, at man bgr runde op
fra 2,41 m DVR9O0 til 2,50 m DVR90 med de ekstra 9 cm, da havniveauet under
alle omstaendigheder vil stige til det niveau i dette drhundrede.

Nybyggede huse har en forventet levetid pa 80 ar. Hvis de skal bygges, sa de er
sikre mod oversvgmmelse fra havet i hele deres levetid, s& bgr de anleegges med
en sokkelkote, der fremkommer ved at kombinere hgjvandsstatistik, se Figur 3.13
og havspejlsstigning, se Figur 3.14 samt fratraekke landhavning, se Figur 3.15.

Sokkelkoten i Frederikssund Midtby er derved statistisk 100 rs middeltidshaen-
delse pd 1,75 m DVR90 + det forventede havniveau i ar 2100 p& +0,84 m - land-
haevningen pa 11 cm = 2,48 m DVR90 ~ 2,50 m DVR90. Dertil tilleegges natur-
ligvis belgepavirkning for huse, der er placeret taet pa bglgepavirket kyst.
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Figur 4.1: Oversigtskort med
delomr8der (rod polygon) over
linjefgring samt generel type af
oversvommelsesbeskyttelse.
Baggrundskortet er hgjdekort
med angivelse af oversvgm-
melse ved 2,25 m DVR90 og
2,50 m DVR90. Kilde: SDFE
2018.

== Dige
== Hajvandsmur

Lokal terraenhavning
Il 2.25 m DVR90

2.50 m DVR90

4.1
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Idéskitser

NIRAS og LYTT har udarbejdet idéskitser til oversvgmmelsesbeskyttelsen. Den
overordnede linjefgring af oversvgmmelsesbeskyttelsen er vist i Figur 4.1. I de ef-
terfolgende afsnit vil Igsningsforslagene blive gennemgaet.

Delomrdade 1

I Delomrade 1 foreslds det at anlaegge et dige hvor der er plads til det. De dele af
straekningen, hvor der ikke er plads til et dige, kan der anlaegges en hgjvandsmur,
se Figur 4.2 og bemeerk placering af tvaersnit.
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Figur 4.2: Plantegning af hgj-
vandsbeskyttelsen i Delomr8de
1. Hgjvandsbeskyttelsens om-
trentlige udbredelse er vist med
gron. Placering af Snit AA, BB,
CC, DD, EE og FF er markeret
med sort linje.

Bemeerk at hgjvandsbeskyttel-
sen af “strandparken” best8r af
en relativt omfattende, men
neesten usynlig terreenhasvning.

Snit BB

Snit FF

Ved matrikel 14ah, Fjordtoften 7, er der udarbejdet to forslag til oversvgmmelses-
beskyttelsen, hvor der enten kan bygges en hgjvandsmur eller at en mindre del af
graesplaenen haeves, se Figur 4.3 og Figur 4.4. Til sikringsniveau 2,5 m DVR90 skal
hgjvandsmuren haves og forlaenges indtil vejen.

Figur 4.3: Snit AA. Terraenaendring havveerts Fjordtoften 7. Legenden er gaeldende for alle snittegninger.

EZZZZZZzZzZa  Vige

I Hojvandsmur
Sti, 1,5m
Snitstreg
Matrikelgrense

—— - — - —— Naturhabitat grense

GK—

[Te]
o~

T I SR |- [ e = R S e R R SRR S |
~

[41.25
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Figur 4.4: Hajvandsmurslgsningen i Snit AA ved Fjordtoften 7.

Snit AA, hard

P& matrikel 14a "Strandparken” foresl3s det at terraenet haeves med haeldningen
1:20, hvor topkoten saledes er tilbagetrukket i terreenet, sa synligheden bliver mi-
nimeret, se Figur 4.5. Terraenet kan med samme haldning heaeves til 2,5 m
DVR90.

Figur 4.5: Snit BB. Det skraverede omr8de markerer terreenhaevningen af store dele af “Strandparken”. De skr8 to skr§ streger indike-
rer at en del af snittet ikke er vist.

P& den eksisterende strand havvaerts husene pa Fasanvej og Egernvej syd for ma-
trikel 14a foreslds det, at anlaegge et dige, se Figur 4.6. Diget anlaegges, hvor det
er muligt, p& eksisterende strand. Da denne del af straskningen er udsat for ero-
sion, bgr den havvendte side af diget beskyttes med en skr8ningsbeskyttelse.
Skraningsbeskyttelsen anlaegges landvaerts for Natura 2000-habitatafgraensnin-
gen. En anden form for erosionsbeskyttelse er ikke mulig da denne vil pdvirke Na-
tura 2000-habitatafgraensningen.

33

Teknisk forundersggelse med idéoplaeg Frederikssund Midtby Frederikssund Kommune NIRAS 2021.docx



Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Figur 4.6: Snit CC. Det skraverede omr8de markerer terreenhaevningen med havveerts beliggende skr8ningsbeskyttelse.

| 8
ST ARSI b g s st o spe o engus [ - |
?;/ 2
. )

P& matrikel 15ac, der er graesstykket lige nord for Harevej som har forbindelse til
fjorden, anlaegges et dige, der er trukket tilbage sdledes at haeldningen ned mod
fjorden bliver relativ lav, hvorved smabade stadig kan traekkes over, se Figur 4.7.

Figur 4.7: Snit DD. Det skraverede omr8de ved Harevej markerer terreenhaevningen.

{1052

Sikringskote 2.50 -

Sikringskote 2.25

0.0

_ gl

Snit DD

P& matrikel 15p, Harevej 2, anlaegges en hgjvandsmur, se Figur 4.8. Bemaerk at
hgjvandsmuren sandsynligvis skal funderes i stgrre dybde end vist p8 tegningen
for at modvirke bglgebelastning.
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Figur 4.8: Snit EE. Hgjvandsmur og sti havveerts Harevej 2.
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Snit EE

Hgjvandsmuren viderefgres pa matrikel 15as, Harevej 4, langs husmuren land-
veerts for Natura 2000-habitatafgraensningen, se Figur 4.9. Som det fremgar af il-
lustrationen, er der ikke mere end omkring 3,3 m pa det mest kritiske sted fra hu-
set til Habitatafgraensningen, s8 anlaegsarbejdet mé& ikke overskride Habitataf-
graensningen.

Figur 4.9: Snit FF. Hgjvandsmur og sti havveerts Harevej 4.

Sikringskote 2.25 |

40.5

Snit FF
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4.2

Figur 4.10: Plantegning af diget
i den nordlige del af Delomr8de
2. Digets udbredelse er vist
med gran. Placering af Snit GG
og HH er markeret med sort
linje.

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Delomrade 2

P8 straekningen fra matrikel 16bi, havvaerts Borgervaenget 60 i nord til Skylle-
bakke Havn i syd anbefales det at anlaegge et dige, se Figur 4.10.

P& matrikel 16bi, havvaerts Borgervaenget 60 og -58, anlaegges diget som en min-
dre terraeenhaevning i haverne, se Figur 4.11. Den havveerts side af diget fglger no-
genlunde nuvaerende skraent og bgr beskyttes med en skraningsbeskyttelse.
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Figur 4.11: Snit GG. Det skraverede omr8de viser terraenhaevningen i haverne p8 Borgervanget 60 og -58. Gron stiplet linje markerer
Natura 2000-habitatafgraensningen.
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Snit GG

P& den resterende del af straakningen mod Skyllebakke Havn bliver diget ligeledes
anlagt med en mindre terraenhaevning (30-50 cm) pa graesarealerne pd matrikel
16bg og 16a.

P& matrikel 31, Skyllebakkehavns-kvarteret, vil terreenhaevningen fglge eksiste-
rende forhgjninger med vegetation og fgres landvaerts i det grenne omrade mel-
lem bygningerne med haldningen 1:25 for at minimere synligheden af diget, se
Figur 4.12.

Figur 4.12: Snit HH. Det skravede omr8de viser terreenhaevningen. Gron stiplet linje markerer Natura 2000-habitatafgreensningen.

Ved Skyllebakke Havn foresl3s der to Igsninger. I den ene tilbagetrukne Igsning
anlaegges der en hgjvandsmur p8 bagsiden af bebyggelsen af selve Skyllebakke
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Figur 4.13: Oversigtskort over
tilbagetrukket lgsningsforslag
ved Skyllebakke Havn.

Svineplanke
~— Sti over dige
== Dige
== Dige 250cm DVR90

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Havn, Skyllebakkehavn 43-53 samt -62, se Figur 4.13. Boligomradet havvaerts ma
beskytte sig mod stormflod ved at facadebeskytte egen bolig.

Muren ender ud i en terreenhaevning ind mod det grgnne areal pa matrikel 49f,
hvor der ligeledes skal foretages en mindre terraeenhaevning ved sikringsniveau 2,5
m DVR90, se Figur 4.13.

I den anden Igsning anlaegges der en spunsvaeg pa den havvaerts side af bebyg-
gelsen, se Figur 4.14. Ved nuvaerende nedgange til treebrodaekket indsaettes der
svinerygsplanker, der skal hdndteres af beredskabet ved varsel om hgj vandstand.
I den gstlige ende af spunsvasggen forsaetter beskyttelsen som et dige.

38

Teknisk forundersggelse med idéopleeg Frederikssund Midtby Frederikssund Kommune NIRAS 2021.docx



Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Figur 4.14: Oversigtskort over
lgsningsforslag med spunsveeg
ved Skyllebakke Havn.

Svineplanke
~— Sti over dige
== Dige
— Spunsvag

Den umiddelbare fordel ved den havveerts placerede Igsning er naturligvis, at den
yderste husraekke ogsa bliver oversvgmmelsessikret. Denne Igsning er dog mere
sarbar for konstruktions-nedbrud i stormflod, hvis den ikke anlaegges tilstraekkeligt
robust, hvorved rigtigt mange bagvedliggende boliger derved er i stgrre fare for
oversvgmmelse.

P& matriklerne 49f, 49an og 49t, Nordre Pakhusvej og Nordkajen, anlaegges der et
dige der, hvor det er muligt, som er tilbagetrukket sdledes at synligheden af an-
laegget mindskes, se Figur 4.15. Ydermere vil digets topkote fglge eksisterende
forhgjninger med vegetation pa det meste af straekningen.

Det er antaget at soklen pa bygningerne, der vender ud mod havnen pa8 matrikel
49t er vandteette for indtreengen af havvand og at gulvkoten ligger omkring 2,40
m DVR90. Dermed er der ikke behov for en beskyttelse pd denne del straekningen.
Hvis antagelsen ikke holder stik, kan bygningerne beskyttes med en hgjvandsmur.
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Figur 4.15: Plantegning af diget
i den sydlige del af Delomr8de
2. Digets udbredelse er vist
med gran.

4.3 Delomrade 3
I Delomradde 3 er der udarbejdet et forslag til en renovering af havnepladsen ved
Frederikssund Havn, der bidrager til at oversvgmmelsesbeskyttelsen falder ind i
byrummet og kan bruges i fredstid. Den resterende del af Delomrdde 3 beskyttes
af en hgjvandsmur og evt. en haevning af Stenvaerksvej.

Figur 4.16 og Figur 4.18 viser hhv. plantegning og en visuel fremstilling over Igs-
ningsforslaget ved den centrale havneplads. Langs de gstvendte bygninger pd ma-
trikel 49t Igber en hgjvandsmur, der stgder til en haevning af Nordkajen-vejen
mellem Nordkajen 2 og Restaurant Toldboden til sikringsniveauet.
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Oversvgmmelsesbeskyttelsen langs den resterende del af havnepladsen udggres af
en hgjvandsmur med trappetrin og ramper, der far hgjvandsbeskyttelsen til at
glide i baggrunden til fordel for hverdagens brug af pladsen. Hovedgrebet er at
forbinde pladsen havvaerts og landvaerts hgjvandsmuren, s& selve muren kun ud-
ggr en delmaengde af det arkitektoniske udtryk.

Derved forsvinder hgjvandsmurens visuelle udtryk i hverdagen samtidig med at
hele havnepladsen er fuldt hgjvandsbeskyttet i stormsituationen uden behov for
beredskab etc.

Figur 4.16: Plantegning af lgsningsforslaget p8 havnepladsen. Orange tal viser koten i m DVR9O0. Sikringen er den gr8 og sorte streg

Det bagvedliggende terraen haeves med en svag haeldning op til hgjvandsmuren,
hvor trappe og ramper forekommer, se Figur 4.17. Herved forsvinder hgj-
vandsoversvgmmelsen for beskueren fra Faergevej og Restaurant Toldboden og
skulpturen “halvvind” er stadig synlig og imgdekommende.
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Figur 4.17: Snit II ved skulpturen “halvvind”. Det skravede omr8de viser terraenhaevningen.

Dige
Snitatreg

& Skulpturen “holwing”, Steen Overgacrd Modsen 2008

Sikeingskote 2.50
Sikringskote 225 7

Snit I, modell

Figur 4.18: Visuel fremstilling af lpsningsforslag p§ havnepladsen.
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Figur 4.19: Visuel fremstilling af lpsningsforslag pd havnepladsen.

Som det fremgar af Figur 4.18, Figur 4.19 og Figur 4.20 indbyder Havnepladsen til
ophold og aktivitet samtidig med at hgjvandsmuren indgdr som et siddemgbel, en
trappe eller en plint og er kun brudt af en rampe, der forbinder den havveerts lave
del med den hgjereliggende landveerts del (ca. +50 cm)

Hjgrnet pa hgjvandsmurens forlgb, der vender ind mod Faergevej, er valgt synligt i
terraenet, da dette hjgrne indgdr i det overordnede arkitektoniske udtryk af hele
havnepladsen, se Figur 4.19.
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Figur 4.20: Visuel fremstilling af lpsningsforslag pd havnepladsen.

Hgjvandsmuren langs havnepladsen forseaetter langs Amsterdamhusene, hvor den
kan indarbejdes i eksisterende plankeveerk ind mod terrasserne, se Figur 4.21.
Hgjvandsmuren forseetter til Stenvaerksvej og inkluderer svinerygsplanker under-
vejs i adgangsvejene gennem husene, der sikrer passage i fredstid, men hvor be-
redskabet skal opsaette svinerygsplankerne ved varsel om hgj vandstand.
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Figur 4.21: Oversigtskort over
l@sningsforslag ved Amster-
damhusene.

Svinerygsplanke
— Hejvandsmur

Figur 4.22: Oversigtskort over
hajvands-skot lgsningen p8
Stenveerksvej.

— Hejvandsskot
Svinerygsplanke
— Hejvandsmur
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Figur 4.23: Oversigtskort over
l@sningen med haevning af
Stenveerksvej.

— Hejvandsmur
Svinerygsplanke

—- Topkote pa vej

& Lokal hzevning af vej

4.4
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Ved Stenveerksvej er der to lgsningsforslag. I det fgrste forslag fgres beskyttelsen

henover Stenveerksvejen i form af et hgjvandsskot, se Figur 4.22. Hgjvandsskottet
kendes fra Le Mur i Lemvig og sikrer fri passage i fredstid, men blokerer vejen ved
varsel om hgj vandstand. Dermed vil det ikke vaere muligt for kgretgjer at komme
ud til boligerne p& Sydkajen, ndr hgjvandsskottet er i brug.

P& den sydlige del af Stenvaerksvej forsaetter hgjvandsmuren med svinerygsplan-
ker ved indkgrslerne som kendes fra fx Haldor Topsge i Frederikssund.

Den anden Igsning er at haeve Stenvaerksvej fra Kalvgvej med topkoten beliggende
i forlaengelse af hgjvandsmuren, se Figur 4.23. Denne Igsning sikrer adgang for
kgretgjer til Sydkajen ved hgj vandstand og speerrer samtidig for vandindtraengen
til Midtbyen mod nord og fodboldbanerne mod syd.

Delomrade 4

Delomréde 4 indeholder Kalvg-omradet samt de lavtliggende boldbaner. Den hgit-
liggende Kalvg fungerer som oversvgmmelsesbeskyttelse i det meste af omrédet.
Derfor skal der kun etableres en beskyttelse i den sydlige del ved Frederikssund
Lystbadehavn.

Det foreslds at den eksisterende grusvej haeves fra Vikingebopladsen i vest til Sil-
lebro A i gst, se Figur 4.24. Ved sikringsniveau 2,25 m DVR90 skal en mindre del
af vejen haeves, hvorimod det meste af vejen skal haeves ved sikringsniveau 2,50
m DVR90.
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Figur 4.24: Oversigtskort over
lgsningen ved lystb8dehavnen.

== Vejbump
& Lokal terranhaevning
E Lokal terranhaevning 2,5m DVR90

4.5 Delomrade 5

Delomrade 5 indeholder Sillebro &, beboelseskvarteret syd herfor samt Frederiks-
sund Renseanlaeg. Der er udarbejdet to Igsningsforslag til delomradet.

I begge Igsninger haeves stien fra Sillebro Ren til Strandlystvej op til det gnskede
sikringsniveau. I den ene Igsning anlaegges der en hgjvandslukke i Sillebro A ved
eksisterende bro og terraenet pd den nordlige bred ved broen haeves, se Figur
4.25.

I den anden Igsning anlaegges der et dige langs beboelseskvarteret, der stgder til
den eksisterende sti ved renseanlaegget, der tilsvarende haves til det gnskede sik-
ringsniveau, se Figur 4.26. Denne sidste Igsning har naturligvis ingen indflydelse
pé Sillebro &’s stremning.
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Figur 4.25: Oversigtskort over
l@sningen med hgjvandslukke i
Sillebro A.

== Hajvandslukke
& Lokal terrenhaevning
& Lokal terrenhaevning 2,5m DVR90
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Figur 4.26: Oversigtskort over
lgsning med dige og terreen-
haevning foran renseanleegget.

== Dige
& Lokal terraenhaevning
& Lokal terraenhaevning 2,5m DVR90
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Indre beskyttelse af delomrader

En indre beskyttelse af delomraderne har den fordel, at hvis der er funktionssvigt i
den ydre beskyttelse i et delomrade, vil kun det padgseldende delomrade blive
oversvgmmet, mens de andre delomréder forbliver beskyttet.

Mellem Delomrade 1 og 2 kan rabatten mellem Egernvej og Faergevej haeves, se
Figur 5.1. Lgsningen er naermere en terreenhavning end et egentligt dige og er op
til 25 cm over eksisterende terraen.

Mellem Delomrade 2 og 3 kan der anlaegges en hgjvandsmur langs Faergevej ned
til havnepladsen, der kombineres med en mobillgsning ved udkgrslen fra parke-
ringspladsen p& Nordre Pakhusvej, se Figur 5.2. Hgjden pa muren er ca. 60 cm
ved Havnepladsen og aftager langs Faergevej
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Figur 5.1: Oversigtskort over
beskyttelse mellem Delomr8de
1 og 2. Baggrundskortet er hgj-
dekort med mgrkebl§ farve ved
2,25 m DVR90 og lysebl§ farve
ved 2,50 m DVR90. Kilde SDFE
2018.

B Dige

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Mellem Delomrade 3 og 4 kan haevningen af Stenvaerksvej forleenges til det hgjt-
liggende gamle jernbaneforlgb, se Figur 5.3. Terreenhaevningen er 1,65 m over ek-
sisterende terraen ved Stenvaerksvej og aftager mod det gamle jernbaneforlgb.

Mellem Delomrdde 5 og 1 kan en del af den vestlige brink p& Sillebro A umiddel-
bart syd for broen ved Baneledet haves, se Figur 5.4. Terraenhavningen vil vaere
op til 10 cm.
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Figur 5.2: Oversigtskort over
beskyttelse mellem Delomr8de
2 og 3. Baggrundskortet er hgj-
dekort med mgrkebl§ farve ved
2,25 m DVR9O0 og lysebl§ farve
ved 2,50 m DVR90. Kilde SDFE
2018.

= Hejvandsmur

= Hejvandsmur 250cm DVR90

Svinerygsplanke
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Figur 5.3: Oversigtskort over
beskyttelse mellem Delomréde
3 og 4. Baggrundskortet er hgj-
dekort med mgrkebl§ farve ved
2,25 m DVR9O0 og lysebl§ farve
ved 2,50 m DVR90. Kilde SDFE
2018.

—- Topkote pa vej
& Lokal hzevning af vej
== Hgjvandsmur
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Figur 5.4: Oversigtskort over
beskyttelse mellem Delomréde
5 og 1. Baggrundskortet er hgj-
dekort med mgrkebl§ farve ved
2,25 m DVR9O0 og lysebl§ farve
ved 2,50 m DVR90. Kilde SDFE
2018.

¥ Dige
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Tabel 6.1: Total projektbud-
get for delomr8de samt be-
skyttelse mellem delomr§-
derne.

Tabel 6.2: Total projekbudget
for beskyttelse mellem delom-
réderne.

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Okonomisk overslag
NIRAS og LYTT har beregnet estimeret anlaegsoverslag pa de to sikringsniveauer
2,25 og 2,50 m DVR90, se Tabel 6.1.

Anlaegsoverslaget er beregnet sdledes, at det totale projektforslag er inklusiv 10%
anstilling, 15% uforudsete udgifter, 10% radgiver og 25% usikkerhed. Alle priser
er i danske kroner ekskl. 25% moms.

I de naeste procesfaser vil overslaget tilnaerme sig det “rigtige” overslag i takt med
at anlaegsarbejdet bliver mere praecist og dermed kan usikkerhedsmomenter fjer-
nes. Det endelige "rigtige” overslag kendes fgrst nar hgjvandsbeskyttelsen er
etableret og ibrugtaget.

Ved havnepladsen kan de arkitektoniske elementer fordyrer estimerede anlaegs-
overslag, s& her er kun medtaget havoversvemmelsesbeskyttelseselementer.

Alle enhedspriser er baseret pa nyeste entreprengrudbud fra lignende projekter i
neerheden, herunder Haldor Topsge-digeprojektet.

Sikringsniveau 2,25 m Sikringsniveau 2,50 m
DVR90 DVR90

Delomréde 1 3.100.000 3.600.000
Delomrade 2 4.600.000 4.900.000
Delomréde 3 13.000.000 13.300.000
Delomrade 4 20.000 120.000
Delomrédde 5 1.200.000 1.500.000
Zoneinddeling 2.500.000 2.800.000

Total projektbudget 24.680.000 26.500.000

Tabel 6.2 viser det totale projektbudget for beskyttelsen mellem delomraderne,
der derved sikrer mod oversvgmmelse mellem delomraderne.

Sikringsniveau 2,25 m Sikringsniveau 2,50 m
DVR90 DVR90

Delomrade 1 og 2 100.000 100.000
Delomrade 2 og 3 500.000 600.000
Delomrade 3 og 4 1.600.000 1.800.000
Delomrade 3 og 5 300.000 300.000
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6.1 Drift og vedligeholdelse
De 8rlige gennemsnitlige estimerede vedligeholdelsesomkostningerne for hvert
delomréde samt for beskyttelsen mellem delomraderne er vist i Tabel 6.3. og ud-
ggr normalt ca. 2% af anlaegsprisen.

Tabel 6.3: Vedligeholdelses- . .
omkostninger for hvert del- Vedligeholdelsesomkostninger
omr8de samt for hele projek-

tet.

Delomréde 1 70.000
Delomrade 2 100.000
Delomréde 3 130.000
Delomrade 4 1000
Delomréde 5 30.000
Zoneinddeling 50.000

Total vedligeholdelsesomkostninger Estimeret 381.000 pr. &r

6.2 Kombineret lgsning
De to sikringsniveauer kan med fordel kombineres, sa Frederikssund Midtby er sik-
ret til et samlet sikringsniveau p& 2,25 m DVR90 samtidig med at delomraderne 1
og 2 er sikret mod bglgepavirkning - alts8 til sikringsniveau 2,50 m DVR90, se
bglgep&virkningen Figur 3.16.

Det samlede budget for den kombinerede lgsning med den beskyttende zoneind-
deling mellem delomraderne er fglgende, se Tabel 6.4.

Tabel 6.4: Samlet projektbud- o )
get for kombineret lgsning Sikringsniveau 2,25 m med bglger
med sikringsniveau p8 2,25 m

DVROO for delomr8derne 3, 4, °

5 samt zoneinddeling og sik- Delomrade 1 3.600.000
ringsniveau inklusiv balger
(2,50 m DVRQO) for delomr§- Delomrgde 2 4.900.000
derne 1 og 2, der er eneste

bolgepdvirkede delomr8der.

Delomrade 3 13.000.000
Delomrade 4 20.000
Delomrade 5 1.200.000
Zoneinddeling 2.500.000

Total projektbudget 25.220.000

NIRAS anbefaler den kombinerede Igsning.

55

Teknisk forundersggelse med idéoplaeg Frederikssund Midtby Frederikssund Kommune NIRAS 2021.docx



Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Referencer

BEK nr. 1452 af 07/12/2015. (u.d.). Bekendtggrelse om anmeldelse og
dokumentation i forbindelse med flytning af jord. Miljg- og
Fgdevareministeriet.

DMI. (7. august 2018). Fremtidens vandstand omkring Danmark. Hentet fra DMI -
Vejr, klima og hav: http://www.dmi.dk/laer-om/temaer/hav/fremtidens-
vandstand/

Kystdirektoratet. (2018). Hgjvandsstatistikker 2017.

Kystdirektoratet. (7. august 2018). Landbevaegelser i Danmark. Hentet fra
Kysterne: http://kysterne.kyst.dk/landbevaegelser-i-danmark.html

LBK nr. 126 af 26/01/2017. (u.d.). Miljg- og Fgdevareministeriet.

LBK nr. 240 af 13/03/2019. (u.d.). Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse.
Miljg- og Fgdevareminsiteriet.

LBK nr. 282 af 27/03/2017. (u.d.). Bekendtggrelse af lov om forurenet jord. Miljg-
og Fgdevareministeriet.

LBK nr. 358 af 08/04/2014. (u.d.). Bekendtggrelse af museumsloven.
Kulturministeriet.

LBK nr. 705 af 29/05/2020. (u.d.). Bekendtggrelse af lov om kystbeskyttelse m.v.
Miljg- og Fgdevareministeriet.

Radets direktiv 2000/60/EEC. (u.d.). Establishing a framework for Comunnity ac-
tion in the field og water policy.

56

Teknisk forundersggelse med idéoplaeg Frederikssund Midtby Frederikssund Kommune NIRAS 2021.docx


http://www.dmi.dk/laer-om/temaer/hav/fremtidensvandstand/
http://kysterne.kyst.dk/landbevaegelser-i-danmark.html

Frederikssund Kommune 9. JULI 2021 www.niras.dk

Appendix 1: Visualisering af havnepladsen
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Appendix 2: Procesdiagram ved Kap. 1a sag
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Proces for Kommunale feallesprojekter efter Kystbeskyttelseslovens §1a

Regler: FRI: YBS Anleeg & Plan 2013 LBK nr 57 (21/01/2019) N I R “ S

Kommunalbestyrelsen Interessenter Entreprengr|

R
Proces-skridt  Radgiverydelser Kommunens ydelser Kystnaere borgere Indenfor §1a Interessenter Entreprengr

1 §la,1 Kommunalbestyrelsen: LXEWA Borgere anmoder kommune om
§1a,2 Eget initiativ til kystbesk{telse opstart af §1a-kystbeskyttelse

L¥ER] Begrundelse og antal
bergrte ejendomme

2 Ideprojekt med flere §1a,4 Opstart af kap 1a-Projekt Mulig sagkyndig bistand jf §1a,5 M&F-min (Kystdirektoratet)
Igsningsforslag
3 Indhentning af udtalelse fra o
M & F Min (Kystdirektoratet) M&F-min (Kystdirektoratet)
4 Dispositionsforslag §2,3 Miljg og Fgdevareministeriet afgiver sin udtalelse inden 4 uger efter modtagelse|

med én Igsning

5 §2a.1 Ibestyrelsen vaelger om LT EYEW] Anmodende borgere informeres Afggrelsen kan paklages Alle
projektet skal fremmes om at projektet ikke fremmes ang. retslige spgrgsmal §18,

Ja LYE¥E Borgere, der opnar beskyttelse
informeres om projektet
6 §2,4 Processkridt og -tid pa hjemmeside

Myndighedsprojekt Kystbeskyttelseslag kan dannes

7 med én Igsning med LYABER med stiftende generalforsamling
tegninger og gkonomi vedtaegter, bestyrelse etc.
§9+93 | Ibestyrelsen udarbejder
fordelingsnggle til anlaeg og drift
s4y
ANS@GNING til Kommunens Kystmyndighed:
Myndighedsprojekt og fordelingsnggle samt
8 ansggningsskema (BEK 1060 (21/08/2018))
§5,4v.
9 . §5,; Hgring af ansggning med myndig- §18a Alle interesenter - naboer,
Vs VED hedsprojekt og fordelingsnggle myndigheder, foreninger mv., der jf.
! §5,2 Boligejere der jf. §9a opnar beskyt- §18a har klageberettigelse - se §18a, 3
10 { Anspgning kan offentligggres digitalt telse eller anden nytte af anleeg for organisationer og foreninger
Klagefrist er minimum 4 uger §5,3
§5a,1Y
11 Kommunalbestyrelse handtere
Myndighedd hgringssvar og tilpasser projektet
tering §5a,2* ¢§5.2
§5,2-4 Stgrre Mindre
12 a@ndringer a@ndringer
+§3 og evt §3a (inklusion)
Ik elsen treeffer afggrelse om
13 projektet, herunder inkluderet lovgivning,
miljpvurdering og konsekvensvurdering
¥ 55b,2
14 Underrettelse om afggrelse sendes til alle Alle interesenter - naboer,
interesenter fra hgring samt offentligggres myndigheder, foreninger mv., der jf.
Boligejere der jf. §9a opnar beskyt- §18a har klageberettigelse - se §18a, 3
telse eller anden nytte af anleeg for organisationer og foreninger
b Klagefrist er 4 uger §18a,4 }
46183
15 \\ Paklages afggrelsen JA Inden 3 uger §18a,5 Klager sendes til Miljg- og Fgdevare- !
\\\_ Klagenzavnet med opsaettende virkning o
- YNE
Projektet gennemfgres
Kystbeskyttelseslag er bygherre
Hovedprojektering og deltager derfor i licitation,
16 med anlaegsbeskrivelse §3,7 & §8.1-2 enntreprengrvalg etc.
entreprengrvalg etc. Tinglysning af betalingspligt pa
ejendom til kystbeskyttelseslag
Entreprengr opstarter
17 §19,1 K Ik elsens tilsyn anlaeggelse af
kystbeskyttelse
18 Inddrivelse af tinglyst §9a- bidrag §13 Kystbeskyttelseslag er ansvarlig for Kystbeskyttelsen

fgres videre til kystbeskyttelseslag vedligehold, lanebetaling etc. er anlagt og skal driftes
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