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2.1

SAMMENFATNING OG ANBEFALING
Frederikssund Kommune gnsker at vurdere muligheder for at iveerksaette etablering af
permanent hgjvandsbeskyttelse, der kan tilvejebringe et veldefineret sikringsniveau i

Neder Dradby-omradet.

Projektet omfatter ogsa skitsemaessig handtering af omradets regnvandsafvanding pa
terraen ved etablering af en hgjvandsbeskyttelse. Vandet modtages fra et bagvedliggen-
de opland og ledes i dag gennem boligomradets centrale dele til afvandingsgrefter og

videre ud i Roskilde Fjord.

Der foreslas to Igsninger pa en hgjvandsbeskyttelse, begge i form af et lerdige. Det ene
dige straekker sig igennem et Natura 2000-omrade, mens det alternative dige kanter sig

langs landveerts afgraensning af Natura 2000-omradet taettere pa bebyggelse.

For at undga stuvning af vand ved for meget regn, er det ngdvendigt at etablere rgr-
gennemfgringer og hgjvandsmur med hgjvandsskot. Hvor terraenet ikke fgrer ned til
disse gennemfgringer, etableres der grgfter landvaerts af diget. Disse skal bade fgre
regnvand og bglgeoverskyld til gennemfgringerne. Ved sammenfald af hgjvande og
kraftig regn, kan det veere ngdvendig at etablere en pumpe, der kan pumpe vand over

diget og ud af projektomradet.

Anlaegsoverslaget for diget er kr. 3.940.000 ekskl. moms., mens det alternative dige er
estimeret til kr. 4.450.000 ekskl. moms. Alle priser er inkl. usikkerhed, anstilling og

radgiver.

Ved kraftig regn er der allerede i dag risiko for oversvgmmelse i projektomradet. | |gs-
ningsforslagene er der inkluderet bortledning af regnvand, sa forholdene i projektom-
radet er de samme som i dag. Problemet med risiko for oversvgmmelse pga. regnvand,

er derfor ikke lgst.

Da diget gennem Natura 2000-omradet lokalt har mindst direkte pavirkning pa naturen,
har mindst mulige gener for beboerne, giver stgrst mulig fleksibilitet ved kombinerede
handelser og er billigt i anlaagsomkostninger, anbefales det at ga videre med denne

Igsning.

EKSISTERENDE FORHOLD
Afsnittet om eksisterende forhold belyser dels det nuvaerende omrade, den nuvaerende
kroniske og akutte erosion defineret af Kystdirektoratet, havoversvgmmelser og de

overordnede udfordringer for omradet.

Alle koter og hgjder i dokumentet refererer til DVR90 referencesystemet.

Omradebeskrivelse

Projektomradet er vist i Figur 2.1.
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Figur 2.1: Oversigtskort med matrikelgraense (sort), veje, boliger (red) og 2 mulige placeringer

af gnsket hgjvandsbeskyttelse.

Omradet staekker sig fra starten af Engvej ved Vaengetve;j i vest til gst om boligen Ho-
vedgaden 123, afgraenset af Hovedgaden og Vangetvej mod syd. Omradet omfatter ca.

30-45 ejendomme.

Mellem kysten og boligerne er der nogle steder strandeng, som hgrer ind under EU’s

habitatomrader.

| omradet ved Neder Draby medfgrte Bodil-stormen oversvgmmelse af en raekke ejen-
domme, da vandet fra Roskilde Fjord traengte ind i boligomradet via lavtliggende terraen
og gennem eksisterende grgfter med udlgb til fjorden. Behovet for en effektiv hgj-
vandsbeskyttelse og tilvejebringelse af pget sikkerhed mod fremtidens stormflodshaen-
delser med ensartet sikringsniveau blev tydeligt illustreret for hele straekningen langs

bebyggelsen.

Ved etablering af en hgjvandsbeskyttelse vil det desuden vaere ngdvendigt at sikre
omradet i tilfeelde af kraftig nedbgr. Dette skyldes, at bagvedliggende arealer afvander
via grgfter og hoveddraen til — og igennem bebyggelsen. Under kraftige og langvarige
regnhaendelser kan afvandingssystemerne blive overbelastet og dette kan allerede nu
medfgre at dele af boligomradet oversvgmmes — denne problematik skal ikke forveerres

ved anlaeggelse af hgjvandsbeskyttelse.
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2.2

| Figur 2.1. er placeringen af hgjvandsbeskyttelsen vist samt en alternativ hgjvandsbe-
skyttelse, som gar langs boligomradet og dermed pavirker habitatomradet pa en hgjere

beliggende terraenoverflade.

Langs boligomradet nordvest for projektomradet findes der allerede et dige med topko-
te pa ca. +2,25 m DVR90. Diget er vist i Figur 2.1. | forbindelse med den planlagte hgj-
vandssikring vil det derfor vaere naturligt at korrelere kotehgjden af det eksisterende

dige med den nye hgjvandssikring, hvorved sikringshgjden er ens.

Projektomradet er kendetegnet ved at vaere relativt lavtliggende med en middelhgjde
pa terraenoverfladen pa omkring +1,5 m DVR90, som vist i Figur 2.2, hvor terraenvariati-
onen langs de to mulige placeringer af hgjvandsbeskyttelse ogsa ses. Ved gstlige af-
graensning af hgjvandsbeskyttelsen teet ved Hovedgaden stiger terraenet til over den

gnskede sikringskote pa +3,0 m DVR90.

0 100 200 300 400 500 600 700

—— Hgjvandsbeskyttelse —— Alternative hgjvandsbeskyttelse
- = @nsket sikringskote

Figur 2.2: Terraenoverflades hgjder, hvor hgjvandsbeskyttelsen er vurderet til at blive placeret.

Ved etablering af en hgjvandsbeskyttelse er det vigtigt ogsa at handtere nedbgrsaf-
stremning, da hgjvandsbeskyttelsen umiddelbart vil pavirke den nuveerende afstrgm-
ningsretning. Forhold omkring regnvand, beskrives naermere i afsnit 2.5. Placering af
hgjvandsbeskyttelse er pavirket af Natura 2000-omrader i projektomradet, hvilket be-

skrives naermerei 3.1.

Nuvarende kystmorfologi
Kyststraekningen ud for Neder Draby ligger lige nord for en lokal hydraulisk indsnaevring
af Roskilde Fjord. Bglge- og strempavirkningen er generelt lille, kystlinjen er overordnet

fremrykkende og kystomradet betegnes kystmorfologisk som et tilgroningsforland.

Ved analyse af ortofoto fra 1954 og 2016 fra Danmarks Miljgportal sammenlignes kyst-
straekningen i 1954 og 2016 i Figur 2.3. Den bla linje angiver kyststraekningen i 1954 og
sammenlignes med kyststraekningen i 2016. Der kan stedvis iagttages en lille kystfrem-

rykning ud for projektomradet.
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2.2.1

Figur 2.3: Ortofoto fra 1954 og 2016 fra Danmarks Miljgportal. BI3 linje gar langs kyststraekning i
1954.

Kronisk og akut erosion

Den kroniske erosion i interesseomradet er af Kystdirektoratet beregnet til at veere lille,
som angivet i Figur 2.4, som viser Kystdirektoratets Kystatlas af kyststraekningen ud for
projektomradet. Sort linje angiver et lille erosionspres p& 0-10.000 m3 sedimentransport

kapacitet per ar, mens grgn linje angiver at der sker tilgroning langs kysten.
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Figur 2.4 Risiko for kronisk erosion langs kysten udfor projektomradet. Billedet er fra Kystdirekto-

ratets kystatlat®. Sort linje: lille erosionspres pa 0-10.000 m3 sedimentransport kapa-
citet per ar, grgn linje: Tilgroningskyst.

Akut erosion forekommer, hvis der er risiko for, at bade hgje bglger og hgj vandstand

forekommer pa samme tid. Som det ses af Figur 2.5 fra Kystdirektoratets kystatlas, er
risikoen for akut erosion ud for projektomradet lille.
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Figur 2.5 Risiko for akut erosion langs kysten udfor projektomradet. Billedet er fra Kystdirektora-
tets kystatlat®. Sort linje: Meget sjeldent at hgje bglger og hgj vandstand forekom-

nordgst og nord.

Det forventes, at der er korrelation mellem hgj vandstand og palandsbglger, da det er
samme vindforhold, der generer hgj vandstand i Roskilde Fjord og palandsbglger fra

http://kms.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=8669133b3f4842b7a%9a19fb
24b08ffd5
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2.3 Havoversvgmmelse og kystbeskyttelse i dag
Ved en storm, der genererer stigende ydre vandstand i Roskilde Fjord henover stormpe-
rioden, vil der pa et tidspunkt vaere terraentaerskler, der bliver overskredet af havvan-
det, hvorefter der defineres havoversvgmmelse. Som det fremgar af Figur 2.6, ligger
terraentaersklen for oversvgmmelse af de mest lavtliggende kystnaere huse i projektom-
radet omkring kote 1,6-1,8 m DVR90.
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Figur 2.6: Hgjdekort med 25 cm aekvidistance. Figuren angiver for hvilke vandstandsstigninger,

projektomradet vil blive oversvgmmet. Baggrundskort: DDO2014.

| Figur 2.7 er vandstanden i Roskilde havn under de tre sidste storme vist som funktion
af tid. Det ses, at stormen Urd tangerede en vandstand pa 1,5 m DVR90, mens projekt-
omradet under stormen Bodil var udsat for samlet oversvgmmelsesperiode i op til 21

timer. | Roskilde Havn blev det stgrste vandstand under Bodil-stormen malt til +2,05 m.

Ved Neder Drabe Renseanlaeg blev hgjeste vandstand efter Bodil-stormen markeret pa
en vaeg og blev senere indmalt til kote +2,2 m DVR90. Arsagen til, at vandstanden lokalt
er hgjere ved Neder Draby end ved Roskilde Havn, er formentlig lokal opstuvning af

vand pga. kraftig palandsvind ud for kysten ved Neder Draby.

Ved at benytte formlen for vindstuvning, se nedenstaende, fas en lokal vindstuvning pa
vandstanden pa omkring 24 cm ekstra bidrag ved Neder Draby ved vindhastighed i
stormen pa V=31 m/s, fritstraekslaengde pa L=5,4 km og middeldybde pa h=3 m.

v-V?-L

Vindstuvningshgjde = ———
indstuvningshgjde ok
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Vandets massefylde er p =1000 kg/m? og vandets dynamiske viskositet, v = 1,4 - 10™*
Pas. Der findes dog ogsa beretninger fra 1850 med en vandstand pa ca. 2,5 m. Disse

historiske hgjvandsepisoder har dog generel stor usikkerhed.

— Bodil-vandstand [m]

— Egon-vandstand [m]

8

—Urd-vandstand [m]

Vandstandshgjde [m DVR90]
B & 3 B

o
g

Timer fgr og efter maksimalvandstand [timer]

Figur 2.7: Stormflodsudvikling for Roskilde Havn i timer f@r, under og efter vandstandsmaksimum

for de tre sidste store stormfloder.

Ved en stormflod, der vil have pavirkning pa projektomradet, skal der veere helt be-
stemte vejrforhold til stede, f@r der vil vaere sandsynlighed for, at omradet bliver over-
svgmmet. Fg@rst skal stormen presse store mangder vand fra Nordsgen og ind i Kattegat
over mange timer for at fa et tilstraekkeligt stort vandlegeme i den sydlige del af Katte-
gat. Dele af dette vandlegeme skal derefter blive presset ind og fylde Isefjord og videre
ind i Roskilde Fjord. Et kort over nordlige del af Isefjord og Roskildefjord er vist i Figur
2.8.

Mellem Isefjord og Roskilde Fjord vil vandlegemet blive kraftigt pavirket henover taersk-
len i Kulhuse, henover tzersklen ved Store Havelse og Frederikssund samt alle de andre
taerskler i Roskilde Fjord. Derudover pavirker de mange variationer i sgbundens overfla-

de vandlegemet, sa det helt har zendret udbredelsesmgnster i Roskilde Havn.

Der skal veere ligevaegt mellem vandtilfgrsel til Roskilde Fjord fra Isefjord og videre
vandudbredelse gennem Roskilde Fjord via Store Havelse og Frederikssund for, at der
ikke sker vandstandsaendring ved Neder Draby. Hvis vand-input ved Store Havelse er
betydeligt stgrre end vand-output ved Frederikssund, vil landomraderne herimellem
opleve lokale havoversvgmmelser. Hvis output ved Frederikssund er stgrre (fx vindpres)
end input ved Store Havelse, vil det opleves som lokal lavvande ved projektomradet.
Hvis der er ligeveegt mellem input og output, sker der ikke andringer i vandstanden ved
Neder Draby.

| forbindelse med skitseprojektet for regional stormflodssikring ved Kronprins Frederiks

Bro, blev det undersggt, hvordan vandstanden nord for stormflodssikringen pavirkes,
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2.4

nar stormflodssikringen aktiveres, [1]: Amplituden af hgjvandet nord for anlaegget pa-
virkes ikke af stormflodssikringen. Derimod er der en tidsforskydning af hgjvandet, som

forplanter sig hurtigere med ca. en times tidsforskel i tilfeeldet, hvor portene er lukket i

forhold til abne porte.

Nyk;ahingl
. Sjmliand

e

i !
nd e
2 o
,Bissérup \
s Neder'D
\ ; Jaegerspris

o ——

Egebjerg _ - -\——?I >
sidinge Holkerup I‘-‘ﬁl\rer Dréby &ssunT Sunsh)
'. ]
‘rll‘ Gerlev = H
A % ‘. P \'\

Figur 2.8: Kort over nordlige del af Isefjord og Roskilde Fjord. £ndringer i vandstand ved Neder
Draby afhaenger kun af, hvor store maengder vand der presses ind i Isefjord fra Katte-

gat og videre ind i Roskilde Fjord.

Jordbundsforhold og grundvand
Projektomradet er iht. Danmarks jordartskort, [2], underlejret af saltvandssand pa hele

straekningen, som vist i Figur 2.9.
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2.5

2.5.1

| == Hpjvandsbeskyttelse
=== Alternative hejvandsbeskyttelse
Nuvaerende dige

AT = - Q& r 0 50 100 150 m

Figur 2.9 : Jordartskort for projektomradet, [2]. Bla: Saltvandssand, grgn: saltvandsler, brun:

moraeneler, gra: hav, rgd: smeltevandssand.

Saltvandssand har hgj vandgennemtraengningsevne, hvilket betyder, at der kan fore-
komme indsivning af vand gennem jordlagene under et fremtidigt hgjvandssikring i
forbindelse med hgjvands- og stormflodshaendelser. Det er derfor vaesentligt, at der
etableres landveerts langsgaende grgfter, der kan sikre, at vand, der samles pa hgj-

vandsbeskyttelsens inderside, kan afvandes.

Grundvandsstanden i omradet er hgj, forventeligt teet pa kote 0 grundet den kystnaere

beliggenhed. Det er oplyst, at grundejere i dag pumper grundvand fra omfangsdraen.

Afstremningsforhold i dag

Afvanding ved normale regnhaendelser

Projektomradet ligger i en faelles-kloakeret del af Frederikssund (kloakopland 510).
Regnvand fra omradets veje og tage ledes til feellessystemet, hvorfra vandet pumpes til
renseanlaegget i den nordgstlige del af projektomradet. Ved overbelastning af faellessy-
stemet aktiveres en overlgbsledning fra pumpen med udlgb i Roskilde Fjord. Oplandet
til denne ledning er stort, da feellesvand fra bl.a. Jaegerspris ledes til renseanlaegget.

Projektomradets afvandingsledninger fremgar af Figur 2.10.
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2.5.2

| Signaturforklaring -
[E5 Frederikssund Forsyning
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Figur 2.10 : Udsnit af Frederikssund Forsynings ledningsplan. Pink og rgde linjer er fllesledninger

(gravitation), bla linjer er regnvandsledninger til vejvand (gravitation).

Fallessystemet burde vare designet til en gentagelsesperiode pa 10 ar, dvs. ved regn-
haendelser stgrre end T=10 ar vil der ske stuvning i systemet og sta vand pa terraen.

Afstrgmning vil herefter ske pa overfladen, som beskrevet i naeste afsnit.

Kraftig regn og skybrud

Ved kraftige regnhaendelser og under skybrud overskrides kapaciteten af de normale
afvandingssystemer. Vandet afstrgmmer derfor pa terraen i stgrre og mindre strgm-

ningsveje. Mangden af vand i en stremningsve]j afhanger af den pageeldende regn-

haendelse samt hvor stort et topografisk opland, der afvander til stremningsvejen.

Overfladeafstrgmning fglger terraenets haeldninger, og i projektomradet vil afstrgmning
naturligt ske mod nord til Roskilde Fjord. Der er fem naturlige udlgb for overfladevand
inden for projektomradet, markeret med rgd cirkel pa nedenstaende Figur 2.11 : Det
topografiske opland til Nedre Draby, inddelt i deloplande med udlgbspunkter i
fijord/grefter til fjord (r@d cirkel). Det samlede topografiske opland til udlgbene udger
ca. 42,5 ha, hvoraf stgrstedelen af overfladeafstrgmningen kommer fra et delopland
daekkende omradet syd for Hovedgaden til Svanemosevej (ca. 37 ha). Saledes skal der i
projektomradet ved kraftig regn og skybrud handteres ikke bare lokalt vand, men ogsa

tilstremmende overfladevand fra sydligere arealer.
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Figur 2.11 : Det topografiske opland til Nedre Draby, inddelt i deloplande med udlgbspunkter i
fiord/grofter til fjord (rgd cirkel).

Ved en skybrudshaendelse, her defineret som 100 mm nedbgr over 4 timer, svarende til
en 100 ars handelse i 2110 med en klima- og usikkerhedsfaktor pa 1,5, opstar opstuv-
ning af vand pa terraen (bluespots) i og omkring projektomradet som vist pa Figur 2.12
(evt. fradrag fra kloak er ikke medregnet). Figuren viser yderligere, hvor overfladevan-

det strgmmer. Disse stemmer overens med udlgbspunkterne angivet i Figur 2.11.

Bluespots er arealer, hvor vand samles pa terraen og stuver til en vis hgjde fgr videre

afstrgmning. Omrader med bluespots er szerligt udsatte ved kraftig regn og skybrud.
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Figur 2.12: Bluespots (omrader med opstuvning af vand) i og omkring projektomradet ved en 100

ars nedbgrshaendelse. Figuren viser ogsa hvor overfladevandet streammer.

Som det fremgar af figuren, er der vaesentlige arealer indenfor projektomradet, som i
dag vil opleve staende vand pa terraen ved leengerevarende- og/eller kraftig regn samt
skybrud. Iszer i den gstlige del af projektomradet omkring Smedeengen samles overfla-

devand og star pa terraen i stgrre bluespots.

Udbredelsen og dybden af bluespots afhaenger af flere faktorer, herunder terraenfor-
hold, nedsivningsforhold, regnhandelse (maengde/intensitet), eksisterende draen og
afvandingsforhold. Der vil derfor veere omrader, der er mindre vade end de fremstar pa
figuren, mens oversvgmmelsestruslen vist pa figuren vil afspejle de faktiske forhold i

andre omrader.

Det bemaerkes, at der til denne undersggelse ikke er medregnet nedsivning eller draen.
Da jordbunden i omradet potentielt er sandet/gruset (afsnit 2.4), vil en del nedbgr un-
der skybrud kunne nedsive og ikke afstremme pa overfladen. Andelen af nedbgr, der

kan nedsive, afhaenger udover jordart bl.a. af hvor vandmaettet jorden er (har det fx
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regnet op til skybruddet), hvor hgjt grundvandet star og hvilken intensitet, nedbgren
falder med. Eftersom grundvandet ma formodes at sta forholdsvis taet pa terreen i om-
radet naer fjorden, kan det betyde, at nedsivningskapaciteten under skybrud bliver me-

get begraenset.

3 EKSISTERENDE PLANMASSIGE FORHOLD
Dette afsnit belyser, om der er regler for naturomrader og planforhold, der kan give

udfordringer i forhold til at fa tilladelse til at bygge en hgjvandsbeskyttelse.

3.1 Naturbeskyttelse
Natura 2000
Hele Roskilde Fjord og en stor del af kyststraekningen er udpeget som Natura 2000-
omrade 'N36 Roskilde Fjord og Jaegerspris NordskoV’, [2]. Natura 2000-omradet bestar
af bade habitat- og fuglebeskyttelsesomrader. Langs fjorden er der store arealer med
habitatnaturtypen strandeng, hvilket ogsa er tilfaeldet langs kyststraekningen ud for
Nedre Draby som angivet i Figur 3.1. Strandeng er en salt-pavirket engtype, bl.a. karak-
teriseret af relativt hyppige oversvgmmelser af saltvand. Hgjvandsbeskyttelsen gnskes
placeret inde i Natura 2000-omradet og vil bergre et af strandengsarealerne ganske lidt.
Strandengen her har jf. seneste basisanalyse en god naturveerdi. Den alternative hgj-
vandsbeskyttelse vil ga gennem Natura 2000-omradet taettere pa nuveerende bebyggel-

se, og vil derfor pavirke naturomradet lidt mindre.

Fuglebeskyttelsesomradet F105 udggre hele Roskilde Fjord og arealerne langs med
fjorden. Fuglene pa udpegningsgrundlaget er arter, der alle kan benytte strandengene
som fouragerings- og rasteomrader. Projektomradet vurderes dog ikke at udggre en

unik lokalitet for fuglene pa udpegningsgrundlaget.

Natura 2000-omraderne er udlagt inden for EU for at beskytte vardifuld naturomrader,
dyr og planter, som er omfattet af habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43/E@F af 21.
maj 1992) og fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv 79/409/E@F af 2. april 1979). |
Danmark er habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet bl.a. indarbejdet i bekendtggrelse
om administration af internationale naturbeskyttelsesomrdder samt beskyttelse af visse
arter for sa vidt angar kystbeskyttelsesforanstaltninger samt etablering og udvidelse af
visse anlaeg pd sgterritoriet (BEK nr. 896 af 21. juni 2016). Ifglge bekendtggrelsen skal
der udarbejdes en konsekvensvurdering af kystbeskyttelsesprojekter (skade/ikke ska-
de), som gnskes placeret inden for de EU beskyttede habitat- og fuglebeskyttelsesom-
rader (Natura 2000-omrader) eller kan pavirke ind i de beskyttede omrader og pavirke

udpegningsgrundlaget. Kystdirektoratet er myndighed pa omradet.
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Figur 3.1: @nsket placering af hgjvandsbeskyttelse, Natura 2000-omrade og habitatnaturtyper,
[2]. Baggrundskort: DDO2014.

Bilag IV-arter
Der er ikke kendskab arter pa Habitatdirektivets bilag IV-arter i eller i umiddelbart nzer-
hed af projektomradet. Det vurderes dog, at omradet potentielt kan rumme egnede

levesteder for bl.a. markfirben og strandtudse (bilag IV-arter).

Jf. Habitatbekendtggrelsen ma projekter ikke skade omradets gkologiske funktionalitet
for arter opfort pa bekendtggrelsens bilag IV.

§3 beskyttet natur

Udover at arealet, hvor hgjvandsbeskyttelsen gnskes placeret, naesten udelukkende er
beliggende i Natura 2000-omrade, er stgrstedelen af arealerne registeret som natur
beskyttet af Naturbeskyttelseslovens §3. De inderste arealer er eng og jo teettere pa
vandet er strandengen dominerende, som angivet i Figur 3.2. Naturarealernes tilstand
er ikke registeret af myndigheden, men vurderes som udgangspunkt at veere sammen-
lignelig med den strandeng, der ogsa er udpeget som habitatnaturtype i Natura 2000-

omradet, og altsa god.

Alle tilstandsaendringer i §3 beskyttet natur kraever dispensation fra kommunen, jf.

Naturbeskyttelsesloven.
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Figur 3.2: @nsket placering af hgjvandsbeskyttelse og §3 beskyttede naturtyper, [2]. Baggrunds-
kort: DD0O2014.

3.2 Kommuneplanforhold

| det fglgende beskrives kommuneplanforhold der kan have betydning for etablering af

hgjvandsbeskyttelse.

3.2.1 Rammeomrdder

Rammeomradernes afgraensning er angivet i Figur 3.3.

De to mulige placeringer af hgjvandsbeskyttelse angivet i Figur 2.1 ligger indenfor fgl-

gende rammeomrader i den geeldende kommuneplan:
- LL6.0-Landomrade,
- LF 6.2 —Rekreativt omrade og
- LD 6.6 — Omrade til tekniske anlaeg.

Disse omrader er beliggende i landzone. Etablering af hgjvandsbeskyttelse kraever der-
for, at der meddeles en landzonetilladelse, efter planlovens § 35 stk. 1, hvis ikke der skal

udarbejdes en landzonelokalplan med bonusvirkning (se afsnit 3.3)
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Figur 3.3: Rammeomradernes afgraensning, [2].

Under rammeomrade LL 6.0 star, at der er mulighed for placering af fritidsaktiviteter,
der kan indpasses i landomrade, og rammeomrade LF 6.2 er udlagt som et fritidsomra-
de med rekreativt naturomrade. Det vurderes derfor, at det vil vaere muligt at tilfgre
merveerdi til hgjvandsbeskyttelsen i form af etablering af et rekreativt element, fx en

vandresti pa toppen af hgjvandsbeskyttelsen. Dette bgr overvejes.

Hgjvandsbeskyttelsen vil, uanset hvilke af de to placeringer der vaelges, mod gst stgde
op til eller vaere taet pa rammeomrade BB 6.3: ” Blandet Bolig- og Erhvervsomrade”.

Stgrstedelen af rammeomrade BB 6.3 er i byzone.

Kommuneplanrammernes indhold er beskrevet i kommuneplanen for Frederikssund
Kommune [3] og gengivet i Tabel 3.1 til Tabel 3.4. Der er ikke forhold i kommuneplan-
rammerne, der strider mod etablering af et hgjvandsbeskyttelse, men hgjvandsbeskyt-

telsen skal dog veere i overensstemmelse med kommuneplanens retningslinjer og be-

skyttelsesinteresserne indenfor omradet.

Ramme- Anvendelse Maks. Maks. Bemaerkninger

FEVIT Etage hgjde

LL6.0 Anvendelsen Bolighebyggelse Bolighebyggelse Etablering af bebyggelse og
Landomradet i fastleegges maks. 1% maks. 8,5 m anlaeg i det abne land skal ske
omrade 6 primaert i overensstemmelse med kommune-

til jordbrugsfor-
mal (landbrug,
gartneri og

skovbrug).

planens

retningslinjer og

de beskrevne beskyttelsesinteresser.
Der ma primaert opfgres og
indrettes bebyggelse og anlaeg,
der er ngdvendige for jordbrugser-
hvervet

samt boliger

for indehavere og ansatte i
jordbruget.

Der abnes mulighed for placering
af fritidsaktiviteter, der

efter byradets skgn kan indpasses
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3.2.2

| i landomraderne.

Tabel 3.1: Kommuneplanrammernes indhold for LL 6.0, [3].

Ramme- Anvendelse Bemaerkninger
navn
LF 6.2 ved Fritidsomrade med rekreativt Omradet friholdes for bebyggelse bortset fra enkelte

Kignaes Havn

naturomrade samt lystbadehavn
med tilhgrende faciliteter.

bygninger, som er ngdvendige for omradets anvendel-
se til pageeldende formal.

Tabel 3.2: Kommuneplanrammernes indhold for LF 6.2, [3].

Ramme- Anvendelse Bemaerkninger

navn

LD 6.6 Renseanlaegget Omradet friholdes for bebyggelse udover enkelte
Renseanlaegget | Jeegerspris Nord bygninger, om er ngdvendige for omradets anvendelse
Jeegerspris Renseanlaeg og oplag. til rensningsanleeg.

Nord

Tabel 3.3: Kommuneplanrammernes indhold for LD 6.6, [3].

Ramme- Anvendelse Maks. Maks. Maks. | Bemzerkninger
bebyggel- Etage hgjde

navn ses % g L

BB 6.3 Blandet byomrade. 30 for abenlav | 1% 8,5m Del af omradet er fremtidig

Veengetvej/ Aben-lav bolig og og 40 for byzone, som overfores til

Hovedga- teet-lav bolig, liberalt teet-lav byzone i forbindelse med

den erhverv, privat og lokalplanlaegning. Med lokal-

offentlig
servicevirksomhed
samt lettere hand-

veerks- og fremstil-
lingsvirksomheder.

planleegning skal det sikres at
bevaringsveerdige og miljgstat-
tende bygninger skal bevares
og ikke ma aendres uden
byradets szerlige godkendelse.
Beplantninger, stengaerder,
stier og lignende bevarings-
veerdigekarakteristiske byele-
menter ma ikke aendres eller
fiernes uden byradets saerlige
godkendelse.

Tabel 3.4: Kommuneplanrammernes indhold for BB 6.3, [3].

Kommuneplanens retningslinjer:

I kommuneplanen er fglgende retningslinjer af relevans for indpasning af et hgjvands-

beskyttelse:

- 2.2.1:”@nsker om etablering af byggeri og anlaeg samt a&ndringer i arealan-

vendelsen skal vurderes med udgangspunkt i landskabets karakter. Vurderin-

gen skal tage udgangspunkt i landskabs-karakteromraderne. Landskabskarak-

teromraderne fremgar af kort nr. 2.2.A.”

- 2.2.2:”Inden for de udpegede landskabelige beskyttelsesomrader gaelder, at

landskabernes specifikke karakter og szerlige visuelle oplevelsesmuligheder

skal beskyttes mod byggeri, anlaeg og @ndringer i arealanvendelsen, som kan

svaekke eller udviske disse kvaliteter. Beskyttelsesomraderne fremgar af kort

nr.2.2.B.”

- 2.2.3:”Inden for kystforlandet geelder, at den visuelle sammenhang til kysten

og udsigtsmulighederne over vandet skal beskyttes mod byggeri, anlaeg og
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2&ndringer i arealanvendelsen, som kan svaekke eller udviske disse kvaliteter.

Kystforlandet fremgar af kort nr. 2.2.B.”

- 2.2.4:”"Byggeri, anlaeg og eendringer i arealanvendelsen inden for beskyttelses-
omraderne ma kun ske, safremt det kan begrundes ud fra saerlige planlaeg-
ningsmaessige eller sasmfundsmaessige hensyn, eller safremt det ud fra en kon-
kret vurdering kan ske uden at tilsidesaette landskabernes specifikke karakter

og serlige visuelle oplevelsesmuligheder”.

- 2.2.5:”Inden for beskyttelsesomraderne ma der som hovedregel ikke planlaeg-
ges eller gennemfgres byggeri og anlaeg ud over det, der er erhvervsmaessigt
ngdvendigt for driften af landbrug, skovbrug og fiskeri, eller inddrages arealer
til byudvikling, rastofindvinding og placering af ren jord. Bygninger og anlaeg
inden for beskyttelsesomrader skal placeres og udformes under hensyn til

landskabernes specifikke karakter og szerlige visuelle oplevelsesmuligheder”.

- 2.1.12:”Det kystnzere landomrade skal sgges friholdt for bebyggelse og anlaeg,
der ikke er afhangige af kystnaerhed. | 3 km kystnaerhedszonen ma der kun
planlagges for anlaeg i landzone, safremt der er seerlig planlaegningsmaessig el-

ler funktionel begrundelse for kystnaer placering”.

Der star dog i kommuneplanen pa side 99 i uddybning af retningslinjerne:

” Arealer til byomrader, tekniske anlaeg og ferie- og fritidsformal i kystnaerheds-
zonen vil kunne udlaegges pa baggrund af en funktionel eller planleegnings-
maessig begrundelse. Landskabs- og naturhensyn skal i forbindelse med be-

grundelsen gives hgj prioritet”.

- 2.5.12”P3 ... lavbundsarealer skal byggeri og anlaeg sa vidt muligt undgas.
Eventuelt ngdvendigt byggeri og anlaeg skal udformes, sa det ikke forhindrer,
at lavbundsareal i fremtiden kan genetableres som vddomrade eller eng. Der

kan etableres bassiner til forsinkelse eller rensning af regnvand.”

3.2.3 Andre forhold

3.2.3.1

Omradet er beliggende indenfor et beskyttelsesomrade og i kystforlandet som beskre-
vet i afsnit 3.1.

Strandbeskyttelse:

Omradet fra boligomradet og ned til kystlinjen ligger ind under strandbeskyttede area-
ler, [2], som vist i Figur 3.4. Strandbeskyttelse reguleres af Naturbeskyttelsesloven.
Formalet med strandbeskyttelse er at sikre en generel friholdelse af kystomraderne for
indgreb, der @ndrer den nuvaerende tilstand og anvendelse. Derfor skal der normalt
sgges om en dispensation for tilstandsandringer. Dette gaelder dog ikke for etablering
af hgjvandsbeskyttelse, der kraever tilladelse i henhold til lov om kystbeskyttelse (Na-
turbeskyttelseslovens § 15 stk. 5).
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3.2.3.2

Figur 3.4: Strandbeskyttelse i projektomradet, [2]. Skravering: Strandbeskyttede arealer.

Fredning:

Der geelder en fredning for Kignaes Havn og omgivelser fra 1952, [2]. Fredningen gzelder
for den gstlige del af hgjvandsbeskyttelsen, som vist i Figur 3.5, og har betydning for
begge placeringer af hgjvandsbeskyttelse. Det skal derfor vurderes, om hgjvandsbeskyt-
telsen strider mod fredningens formal, og om en dispensation er pakraevet. Der skal
tages kontakt til Frederikssund Kommune og evt. Fredningsnaevnet herom, herunder

ogsa om hgjvandsbeskyttelsens forlgb i sa fald kan accepteres.

Figur 3.5: Fredning i projektomradet, [2]. Skravering: Fredede arealer.
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3.2.3.3 Jordforurening pa Vidensniveau 1 og omrddeklassificering
Nar der er tilvejebragt viden om aktiviteter pd en grund, der kan have vaeret kilde til
jordforurening pa et areal, betegnes arealet som kortlagt pa vidensniveau 1 (V1).
Omradeklassificerede arealer er omrader, hvor jorden antages at vaere lettere forure-
net, [2].

Hvis hgjvandsbeskyttelsen placeres indenfor bla og/eller lysergde omrade i Figur 3.6,

skal der tages hgjde for, hvordan jorden i omradet handteres ved anlag af hgjvandsbe-
skyttelsen, sa spredning af forurening jord undgas. Jordhandtering / flytning af jord skal
ske jf. geldende lovgivning. Der henvises til miljgbeskyttelsesloven og jordforurenings-

loven.

Figur 3.6: Jordforurening i projektomradet, [2]. Bla = V1, lysergd = omradeklassificering.

3.2.3.4 Drikkevandsinteresser

Omradet er omfattet af drikkevandsinteresser og evt. af sarlige drikkevandsinteresser,
[2], som vist i Figur 3.7, alt efter den konkrete placering af hgjvandsbeskyttelsen mod
@st. Omrdader med seerlige drikkevandsinteresser er omrader hvor regnvandet nedsiver
og danner grundvand, som bruges til vandforsyninger af regional betydning, eller som
kan fa regional betydning i fremtiden. Omrdader med drikkevandsinteresser er omrader

der har eller kan have betydning for vandindvinding til mindre vandvaerker og erhverv.

Udpegningen/-erne er ikke til hinder for anlaeg af et hgjvandsbeskyttelse i omradet. Det
betyder dog i praksis, at man ved etablering af hgjvandsbeskyttelsen skal undga, at der

kan ske forurening af drikkevandet i magasinerne under projektomradet.
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3.2.3.5

Strandenggan

Figur 3.7 Drikkevandsinteresser i projektomradet, [2]. Lysebla: Drikkevandsinteresser. Mgrkebla:

Seerlige drikkevandsinteresser.

Seerligt Fglsomme Landbrugsomrdder

Seerligt Felsomme Landbrugsomrader (SFL) er landbrugsarealer, hvor man gnsker at
stptte eller fastholde en ekstensiv drift. Omradet fra boligomradet og ned til kystlinjen
er SFL-omrade, [2], som vist i Figur 3.8. SFL-omrader er typisk graessede arealer eller
landbrugsomrader i tilknytning til sarbare naturarealer, hvor naturgevinsten vil vaere
seerligt stor. Udpegningen kan dog ogsa omfatte omrader med szerligt udsatte grund-

vandsreserver, hvor nedsivning af nitrat og pesticider er problematisk.

Udpegningen er ikke til hinder for anleeg af et hgjvandsbeskyttelse i omradet.

Figur 3.8: SFL-udpegning (gren skravering ), [2].
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3.2.3.6

33

3.4

Lavbundsarealer

Omradet er udpeget som et lavbundsareal, [2], som vist i Figur 3.9. Her kan vaere mulig-
hed for at bevare eller genskabe nogle af de naturtyper, enge, moser og lavvandede
sger, som er gaet tilbage og hermed gge naturkvaliteten. Naturmaessigt hgjest priorite-
ret er de lavbundsarealer, der ligger inden for Kommuneplanens beskyttelsesomrader
for natur (naturomrader og gkologiske forbindelser). Der skal tages kontakt til Frede-

rikssund Kommune herom.

Figur 3.9: Lavbundsareal (bla), [2].

Lokalplanforhold

Omradet er ikke omfattet af en lokalplan. Frederikssund Kommune skal afggre om hgj-
vandsbeskyttelsen er lokalplanpligtigt. | sa fald kan der udarbejdes en landzonelokalplan
med bonusvirkning (sa landzonetilladelsen er overflgdig). Hvis der ikke udarbejdes en
landzonelokalplan, skal der i stedet meddeles en landzonetilladelse efter planlovens §
35 stk. 1.

@vrige bindinger: Kystnaerhedszone
Arealet er beliggende inden for kystnaerhedszonen. Kystnaerhedszonen skal sikre de
danske kystlandskaber mod bebyggelse, som hindrer oplevelsen af landskaberne fra

vandet eller fra land. Kystnaerhedszonen deekker arealer fra kysten og 3 km ind i landet.

Fra fjorden vil oplevelsen af kystlandskabet opleves som uandret. Arealer til bl.a. tekni-

ske anlaeg i kystnaerhedszonen vil ifplge kommuneplanen kunne udlaegges pa baggrund
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4.1

4.2

af en funktionel eller planlaegningsmaessig begrundelse, som i dette tilfalde er over-
svemmelse af lavliggende arealer. | fglge kommuneplanen skal landskabs- og naturhen-

syn iforbindelse med begrundelsen gives hgj prioritet.

Tilladelser til anlaeg i kystnaerhedszonen kan gives under hensyntagen til det ansggtes
placering i landskabet, samt afstanden til og synligheden fra kysten og under forudseet-
ning af, at de ansggte nye bygninger, anleeg mv. placeres og udformes hensigtsmaessigt
under hensyntagen til kystlandskabet.

Kysten vil forsat vaere tilgeengelig for offentligheden, der etableres en lang reekke over-
gange for fodgaengere og overgange, hvor det er muligt at fa bade over hgjvandsbe-

skyttelse.

KYSTBESKYTTELSE
Det foreslas, at hgjvandsbeskyttelsen bestar af et dige med sandkerne, leroverflade og
overliggende muldlag med graesdaekke. Enkelte steder erstattes diget af en hgjvands-

mur med hgjvandsskot.

Efter dialog med grundejerne i projektomradet er det besluttet, at diget gnskes etable-
ret inde pa Natura 2000 omradet som angivet i Figur 2.1. | dette dispositionsforslag
arbejdes der dog ogsa med en alternativ etablering, som gar taettere pa landvaerts af-

graensning af Natura 2000-omradet, men taettere pa bebyggelse.

Overordnede udfordringer og Igsningsforslag

Projektomradet er generelt lavtliggende og er kendetegnet ved, at store dele af omra-
det er beliggende i beskyttede strandengsarealer. Der er identificeret behov for styring
af vand fra bade bagland, nedbgr, grundvand og havet for at beboerne ikke oplever

ungdige gener nu og i fremtiden.

Det overordnede Igsningsforslag bestar af en sammenhangende hgjvandsbeskyttelse,
der langs hele kyststraekningen fremstar som jorddige med lerbeklaedning og overlejres
med graesvaekst. Landvaerts for diget etableres grgft til styring af bglgeoverskyl, ned-
bgrsafstrgmning m.v. Hvor der er behov for det, etableres rgrgennemfgringer og hgj-

vandsmure med hgjvandsskot.

Da diget i begge tilfaelde placeres inde i Natura2000 omradet, vil det veere ngdvendigt

at lave en konsekvensvurdering af etablering af diget i forhold til Natura 2000 omradet.

Designforudszetninger
Designhgjden pa diget bestemmes pa baggrund af vandstanden ved en stormflodhaen-
delse samt ekstra bidrag fra bglger. For at fremtidssikre hgjvandsbeskyttelsen gges

hgjden af diget idet den generelle havniveau forventes at stige relativt til landniveauet.
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Den endelige digehgjde bestemmes ud fra en vaegtning af designforholdende og konse-

kvenserne ved etablering af diget.

Da Frederikssund Kommune har besluttet at hgjvandssikre til kote +3,0 m DVR90, fore-

slas dette som sikringsniveau.

| det naeste undersgges, hvad et sikringsniveau pa +3 m svarer til i vandstandsstigning

med en fremskrivning til ar 2050.

4.2.1 Vandstand
Kystdirektoratets hgjvandsstatistik fra 2012, [4], angiver malinger i forskellige steder i
Danmark. Det er valgt, at anvende data fra Roskilde Havn, da det vurderes som vaeren-
de repraesentativt. Figur 4.1 viser middelvandstanden i Roskilde Havn som funktion af

returperiode baseret pa malte vandstanden fra 1992-2012.

NIRAS har tilsvarende beregnet en kurve for statistiske middelvandstande, men hvor
arene 2013-2015 ogsa er taget med. Kurven ses ogsa i Figur 4.1. Det er valgt ikke at tage
den historiske haendelse fra 1850 med i data-beregningen, da denne er statistisk usik-
ker. Det ses, at den forventede vandstand for alle returperioder (hvor ofte en handelse
statistisk forventes at forekomme) stiger, hvis vandstandshaendelserne for 2013-2015
ogsa tages med i beregningen. En 50 ars haendelse baseret pa Kystdirektoratets kurve er
1,46 m, hvor den med NIRAS’ kurve er 1,80 m. En 1000 ars haendelse baseret pa NIRAS
beregning er 2,20 m.

Roskilde

25

-
n

-

Vandstand [m]

0.5

1 10 100 1000
Middeltidsafstand [&r]

=—+—NIRA5 1992-2015 ——KDI 1992-2012

Figur 4.1: Middelvandstand i Roskilde havn som funktion af returperiode.

Hertil skal laegges et bidrag for den mellemliggende periodes stigning i havniveau pa

mellem 2-4 cm.
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4.2.2

4.2.3

Fremtidig landhaevning
| Danmark er der en arlig landhaevning. Dette skyldes, at isen under den seneste istid

"trykkede” store dele af Danmark nedad, og da isen forsvandt, begyndte landet at haeve
sig igen.

Den arlige gennemsnitslige landhaevning i Frederikssund er bestemt til 1,4 mm/ar, se
Figur 4.2. Dette giver en samlet landhaevning indtil 2050 pa 5 cm i omradet omkring

Frederikssund.

S8R0 mm far
200

57.5
1.50

570
Lo0

56.5
.50

36.0
.00

35.8

55.0

1.5 = - .
Figur 4.2: Landhaevning som fglge af returpavirkning fra sidste istid2.

Fremtidigt klima
Fremskrivning til ar 2050 bevirker, at den forventede middelvandsstigning skal tages i

betragtning.
De nuvaerende forventede fremtidige havspejlsstigninger er vist i Figur 4.3 og er baseret

pa den seneste klimarapport AR5 fra Intergovernmental Panel on Climate Change

(IPCC), [5]. I &r 2050 er forventes en havspejlsstigning pa mellem 10 og 40 cm med et

2 www.Klimatilpasning.dk.
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4.2.4

4.2.5

middel pa 20 cm. Til hgjre i figuren ses middelvaerdier og usikkerheder for de fire IPCC-
scenarier (fra lavest til hgjeste scenarie alt efter stigningen af drivhusgasser i atmosfae-
ren) samt for BALTEX Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basin’s (BACC2)
vurdering af havspejlsstigninger. Den stiplede linje viser DMI’s gvre bud for havspejls-

stigninger, [6]. Denne viser er en stigning pa 60 cm i 2060.

Som det ses, er forventede havspejlsstigningerne forbundet med stor usikkerhed. | det
naeste regnes med en forventet havspejlsstigning pa 30 cm som ligger lidt over den

forventede havspejlsstigning med RCP 4.5.

0.8

[me-

0.4

0.2

1 1 1 1 1 Il
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
[ar]

Figur 4.3: Forventede absolutte middelvandstand ved Danmark for drene 1900-2100. Gra kurver:
viser den observerede arlige middelvandstand ved danske vandstandsmalere,
korrigeret for landhaevning for ar 1900-2012. BI3 kurve: IPCC’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordsgen for RCP4.5 scenariet for ar 2012-2100. Lilla: Usikker-
heden for IPCC’s scenarie dette scenarie. Stiplede linje: DMI’s estimat af en gvre
graense for vandstands-stigninger til brug for usikkerheds-beregninger. Til hgjre ses

BACC2 og IPCC's fire scenarier. Figuren er fra [6].

Stremforhold
Stremforholdende ud for Neder Draby er ukendte. Det vurderes dog, at de kystmorfolo-

giske effekter er styret af bglger, hvorfor stremningerne ikke har relevans.

Baglgepavirkning
Under en stormflod, hvor vandstanden nar op til diget, vil der vaere bglgepavirkning pa
diget. Hvis afstanden fra vandstand til digets krone, R, ikke er tilstraekkelig stor, vil der

ogsa kunne forekomme bglgeoverskyl, se Figur 4.4 for definition. Bglgeoverskyl angives
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i udledning pr sekund. Ifglge EurOtop Manualen [7], er der risiko for digebrud, hvis
gennemsnits bglgeoverskyld er stgrre end 10 liter/s pr. meter dige eller hvis det stgrste

bglgeoverskyld fra en bglge er mellem 2000-3000 I/s pr meter dige.

Der vil ud for projektomradet ved Nedre Draby kunne forventes relativt sma bglger i
forbindelse med stormflodshaendelser, da stormflod i Roskilde Fjord kun vil forekomme
ved vinde fra en vestlig-nordvestlig retning som presser vand fra Nordsgen ned i Katte-
gat og videre ind i Isefjord og Roskilde Fjord. Efterfglgende skal vindretningen dreje og
ga i mere nordgstlig retning, fgr der vil blive dannet bglger der kan pavirke hgjvandsbe-

skyttelsen ved Neder Draby.

Rc

Vandstand

Figur 4.4: Skitse af dige, og definition af Rc, afstand fra vandstand til digets krone.

Der er ikke udfgrt hydraulisk modellering af bglgeklimaet ud for Nedre Draby. Der fore-
findes bglgeroser fra Kystdirektoratet, men disse er ikke reprasentative, da de er belig-
gende i Kattegat og ikke i Roskilde Fjord. Derfor er bglgehgjden bestemt pa baggrund af

en hindcast fritstraek beregning, som beskrevet i det naeste.

Hojvandsbeskyttelse : 4
==== Alternative hgjvandsbeskyttelse | r 500 1000 1500 m
~ Profil N

S
-

NIRAS

Figur 4.5: Vindretning fra nordgst. Bglgerne vil kunne blive dannet pa straekningen fra Store Ha-
velse til udfor projektomradet. | figuren er straekningen (brun linje), hvor udviklingen

i bglgehgjde og vandstand er beregnet fra kystlinje til digefoden, ogsa angivet.
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Det antages at vinden er fra nordgstlig retning. Bglger vil blive dannet pa Roskilde Fjord
i det frie straek, der gar fra nord for Store Havelse og ned til Nedre Draby, som angivet i
Figur 4.5. Streekningen er cirka 4,5 km og vanddybden er varierer mellem 1 og 4 m. |
beregningen antages en vandstand op 4,5 m (inklusiv stormvandstandsstigning). Yderli-
gere antages en middelvindhastighed pa 31 m/s svarende til stgrst malte vindhastighed
under Bodilstormen. Baseret pa SMB model (Sverdrup-Munk & Bretschneiders model,
[8]) estimeres den signifikante bglgehgjde ud for projektomradte til Hi=1,3 m og peak
bglgeperioden til T,=2,6 s.

Baseret pé LitPack® beregninger er vandstanden og den signifikante bglgehgjde udreg-
net pa straekningen fra kysten og hen til digefoden. Straekningen, der er brugt i bereg-
ningerne, er angivet i Figur 4.5. | Figur 4.6 ses bathymetrien pa denne straekningen samt
@ndringer i vandstand og bglgehgjde langs straekningen. Ved digefoden er vandstanden
2,5 m og den signifikante bglgehgjde 0,4 m. Dette vil medfgre et gennemsnitsbglge-
overskyl pa 10 I/s, mens det stgrst forekommende bglgeoverskyl fra en bglge er 1000

I/s. Der er dermed ikke risiko for digebrud.

Med vind fra andre retninger, vil mangden af bglgeoverskyl veere mindre, da bglgerne

ogsa vil vaere mindre.

Digefod
1 \
I‘/\
0 \
20 40 60 80 100 120
. x (m)
—Belgehojde (m) ——Bathymetry (m)
3
A
2 A
Digefod

x (m)

——Vanddybde (m) ——Bathymetry (m)

Figur 4.6: Signifikant bglgehgjde, vandstand og bathymetri langs straekningen fra kystlinjen og op

til digefoden som angivet Figur 4.5.

3 MIKE-software fra DHI
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4.2.6 Sikringsniveau

De ovenfor beskrevet bidrag er gengivet herunder:

e Vandstandsstigning pga. storm 2,10 m DVR90
e Klimabidrag i ar 2050 0,30 m DVR90
e Landhavningiar 2050 -0,05 m DVR90

Dette giver et sikringsniveau pa 2,35 m DVR90. Med dette sikringsniveau vil der ikke ske
digebrud. Med vind fra alle andre retninger end nordgst, vil diget kunne modsta en

stgrre vandstandsstigning, da bglgebidraget vil veere mindre.

4.3 Design af kystbeskyttelse
Diget skal fungere som hgjvandsbeskyttelse samtidig med, at det ikke let ma kunne
blive svaekket ved bglgepavirkning. Selvom diget fylder i landskabet i forhold til nu, er
det designet til optimalt at give sa fa gener i hverdagen som muligt. Der er endda mu-
lighed for at kunne tilfgre omradet afledede gevinster i form af bedre naturoplevelser

etc.

| Figur 2.6 er det angivet, for hvilke vandstandsstigninger projektomradet vil blive over-
svgmmet. | tilfelde af en stormflod med en gget vandstand pad +3 m DVR90, vil omradet
fra Engvej og ned mod kysten blive bergrt samt omradet fra Kignaeshallen og til Hoved-

gaden.

4.3.1 Sikringsniveau, landskabsforhold og funktion
Det definerede sikringsniveau for diget er hgjere end Bodil-stormen, der indtil videre er
den hgjeste havoversvgmmelse, der er blevet registreret i Igbet af de sidste 100 ar.
Derfor vurderes det definerede sikringsniveau ogsa at kunne modsta klimarelateret
havvandspejlsstigninger i naer fremtid. Derefter kan man med fordel benytte diget som

grundlag for udbygning af kronehgjde og forskraning.

Som landskabselement vil diget fglge boligomradet og hurtigt med vegetation rundt om

diget i sommerhalvaret bevirke, at diget ikke bliver vasentligt dominerende.

Hvor det er ngdvendigt, etableres der grogfter pa landveerts side af lerdiget, som kan
opfange havvand fra bglgeoverskyl og fra gennemsivende vand gennem jordmatricen. |
tilfaelde af kraftig bglgeoverskyl eller sammenfald mellem hgjvande og kraftig regn, vil
det vaere ngdvendigt at pumpe vand over diget og ud af projektomradet. Det er derfor
ogsa ngdvendig at opfgre en pumpesump og muligvis pumpestation, hvis det skal sikres

at projektomradet ikke bliver oversvgmmet.
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4.3.2 L@sningsforslag
Placering af diget ses Figur 4.7 og den alternativ placering af diget er vist i Figur 4.8. |
dette afsnit gennemgas digelgsninger i forhold til afstrgmningsforhold, gennemfgringer

og selve placeringen.

Figur 4.7: Digets fodaftryk i landskabet samt placering af tre rgrgennemfgringer og en hgjvands-

mur med skot.
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4.3.3

4.3.3.1

== Dige P
o = Hegjvandsmur med skot
. == Rergennemfgring

Figur 4.8: Det alternative diges fodaftryk i landskabet samt placering af fire rgrgennemfgringer og

to hgjvandsmurer med hgjvandsskot.

Afstramningsforhold efter etablering
| forbindelse med etablering af et dige, er det ngdvendigt at undersgge, hvordan over-

fladevand kan strgmme vaek fra projektomradet.

Etableringen af et dige langs kysten mellem Hovedgaden og det eksisterende dige @st
for Frihedsvej forventes ikke at have afstrgmningsmaessig betydning ved normale regn-

handelser, der handteres af det eksisterende afvandingssystem.

Uagtet om diget opfgres taettere pa kysten eller langs bebyggelse (alternativ digeplace-
ring) vil et dige betyde, at afstrammende overfladevand hindres i at Igbe til Roskilde

Fjord og i stedet akkumuleres pa terraen bag diget.

Der skal derfor etableres gennemfgringer, der tillader regnvand at afstrgmme til Roskil-
de Fjord som i dag. Gennemfgringer skal etableres med hgjtvandslukke, saledes hav-

vand ikke kan stuve tilbage gennem diget ved hgjvande.

Ved kraftig regn er der allerede i dag risiko for oversvgmmelse i projektomradet. | Igs-
ningsforslagene er der inkluderet bortledning af regnvand, sa forholdene i projektom-

radet er de samme som i dag.

Digeforslag
Ved etablering af diget anbefales det, at etablere rgrgennemfgringer for at sikre den
fortsatte afvanding af omradet fra grofter.

Der skal laves tre gennemfgringer som angivet i Figur 4.7, for at sikre afvanding gennem
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diget. Gennemfgringer for enden af de mindre oplande kan godt etableres som mindre
rgr, men i omradet, hvor den store maengde skybrudsvand skal ledes ud (delopland med
37 ha jf. Figur 2.11), vil det veere ngdvendigt at etablere 2 stgrre rgrgennemfgringer.
Alternativ kunne der etableres en sidehangslet hgjvandslukke, men denne er cirka 5

gange sa dyr som etablering af de to ror.

Der er ikke behov for afvandingsgrgfter pa bagsiden af dette dige, da strandengen i

forvejen har afvandingsgregfter der leder til diget.

4.3.3.2 Alternativt digeforslag
For at sikre, at ogsa lokale lunker langs diget kan afvandes, anbefales det, at etablere en
afvandingsgreft pa indersiden af diget. Afvandingsgreften vil lede afstremmende vand
til lokale udlgbspunkter. Udover at sikre afvanding af lunker, betyder en afvandingsgrgft

ogsa, at der skal etableres feerre digegennemfgringer.

Det anbefales, at etablere fem rgrgennemfgringer for at sikre den fortsatte afvanding af
omradet. Foreslaet placering af de fem gennemfgringer fremgar af Figur 4.8. Gennem-
feringer for enden af de mindre oplande kan godt etableres som rgr, men i omradet,
hvor den store maengde skybrudsvand skal ledes ud (delopland med 37 ha jf. Figur

2.11), vil det veere ngdvendigt at etablere hgjvandsskot.

For at sikre afvandingen til udigbspunkterne (rérgennemfgringer) anbefales det, at der
etableres afvandingsgrefter pa udvalgte straekninger pa landveerts side af diget. Afvan-

dingsgrefternes placering fremgar ligeledes af Figur 4.8.

Grofterne skal handtere afstrammende vand fra de mindre deloplande, der afvander til
omradet (se afsnit 2.5.2). Grgfterne bgr dimensioneres til at kunne afvande via gravita-
tion til Roskilde Fjord. Med udgangspunkt i 100 ars haendelsen beskrevet i afsnit 2.5.2
(intensitet 300 I/s/ha i peak) skal grgfterne kunne lede nedbgrsvand til udlgbspunkter

med dimensioneringen som angivet i Tabel 4.1.

DIMENSIONSGIVENDE VANDF@RING [m?3/s]

VESTLIG GR@FT 0,7-0,75
MIDTERSTE GR@FT 0,1-0,15
@STLIG GROFT 0,3-0,31

Tabel 4.1: Dimensionsgivende vandfgring af de tre grgfter for det alternative dige.

Dette medfa@rer grofter i stgrrelsesordenen 1-2 m bundbredde og med dybder pa 0,3-1
m. Grgfterne kan etableres som grgnne arealer, men skal vedligeholdes, sa de ikke

blokeres.
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4.3.3.3

4.3.4

4.3.4.1

Yderligere skybrudssikring

Det bemaerkes, at der som beskrevet i afsnit 2.5.2 i dag er stor risiko for oversvgmmelse
af de lavt beliggende omrader, der modtager afstremmende overfladevand fra det store
delopland. Det vurderes, at der med relativt enkle greb kan laves en Igsning, der vil sikre
afstremning fra oplandet uden om bebyggelse. Dette vil betyde, at der alene skal hand-

teres "eget” vand omkring bebyggelse i stedet for afstremmende vand fra det bagved-

liggende opland.

Det foreslas, at der fra bluespottet omkring Hovedgaden (ud for nr. 120C) etableres en
afvandingsgreft pa nordsiden af Hovedgaden. Grgften skal fange vand, der ledes til
bluespottet, og lede det mod @st til Smedeengen. Pa Smedeengen er der rigeligt fald til
at afstremmende vand vil Igbe mod nord. For at sikre, at vandet bliver i vejprofilet og
ikke stremmer til tilstedende matrikler, skal der arbejdes med render/grgfter, regule-
ring af kantstenshgjder, @&ndring af vejens tvaerprofil eller lignende. Hvor Smedeengen
svinger mod vest kan vandet enten ledes videre i vejprofil til et udlgbspunkt ved rense-
anlaegget/ strandengen eller over parkeringspladsen mod nord til udlgbspunktet i den

eksisterende afvandingsgrgft mod nordgst jf. Figur 4.7 og Figur 4.8.

Kombinerede handelser

| tilfelde med forhgjet vandstand i Roskilde Fjord vil nedbgrsvand ikke kunne strgmme
ud til fjorden via gravitation. For at holde omradet bag diget t@rt i en kombineret han-
delse, vil det veere ngdvendigt at etablere pumpestationer (evt. propellerpum-
per/beredskab). Pumperne skal placeres ved udlgbspunkterne, og dimensioneres efter

afstrgmningen fra det gaeldende delopland.

Opstilling af pumper vil endvidere sikre at grundvand kan pumpes vaek fra omradet i

hgjvandssituationer, hvilket vil veere en forbedring af forholdene ift. i dag (jf. afsnit 2.4).

Placering og udstraekning af dige
| det fplgende beskrives hver del af hgjvandsbeskyttelsen.

Vestdige
| bilag A er denne del af digets placering og udbredelse over eksisterende terraen angi-

vet.

Leengst med nord placeres diget op ad det nuvaerende dige udfor matrikel 3ah og 3ak.
Herfra straekker diget sig 86 m mod @st- sydgst til grusvejen der gar ned til jollehavnen.
Her bygges en hgjvandsmur med hgjvandsskot. Hgjvandsskottet star til daglig aben, sa
overfladevand kan ledes ud af projektomradet, men skal lukkes ved risiko for hgjvande.
Hvor hgjvandsmuren krydser groften fgres et rer med hgjvandslukke under diget. Over-
fladevand fra den denne del af projektomradet fgres dermed ud gennem dette rgr. Ved

kraftig regn, kan vandet yderligere stramme ud gennem den abne hgjvandsmur.
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4.3.4.2

4.3.4.3

4.3.5

Diget forsaetter fra hgjvandsmuren 46 m i gst, syd@stlig retning. Ved grgften etableres
to rgrgennemfgringer med hgjvandslukke under diget. Det er gennem denne groft det
store opland ved skybryd (delopland med 37 ha jf. Figur 2.11) bliver ledt ud. Ved kraftig
regn er der derfor risiko for at overfladevandet vil stuve op foran rgret landveerts for
diget. En alternativ Igsning er at etablere en hgjvandslukke i grgften, men denne Igsning

er 5 gange sa dyr som de to rgrgennemfgringer.

Terraenet langs hele vestdiget varierer mellem kote +1 m til +1,4 m. Digets bredde vil

derfor varierer mellem 13 m og 10,6 m.

Midterdige
| bilag B er det denne del af digets placering og udbredelse over eksisterende terreen

angivet.

Fra rergennemfgringerne fortsaetter diget 157 m i syd-sydgstlig retning pa ydersiden af
renseanlaeggets matrikel. Mod slutningen af denne del af diget, hvor diget krydser grof-

ten fgres et rgr med hgjvandslukke under diget.

Det foreslas yderligere, at der etablere en pumpe, der kan lede overfladevand vaek fra
projektomradet i tilfaelde af at kraftig regn og hgjvandstand forekommer samtidig.
Overfladevand fra denne del af projektomradet ledes derfor af grgften bag diget og hen
til hjgrnet af matrikel 13p ved Neder Draby renseanlaeg, hvor det ledes ud af projekt-

omradet.

Terraenet langs hele midterdiget varierer mellem kote +1 m til +2 m. Digets bredde vil

derfor varierer mellem 13 m 7 m.

Syddige
| bilag C er denne del af digets placering og udbredelse over eksisterende terraen angi-

vet.

@st for greften, slar diget et knaek pa 90 grader og straekker sig 130 m sig i syd-
sydvestlig retning langs Kignaeshallen. Den nuvaerende grgft bevares og ligger landvaerts

for diget. Etablering af grgft bag diget pa denne straekning er derfor ungdvendig.

Herefter slar diget et knaek pa 75 grader og straekker sig 49 m i gst-sydgstlig retning.
Diget slar igen et knaek pa 85 grader og straekker sig 33 m i syd-sydvestlig retning.

Terranet langs denne del af diget starter i kote +1,3 m og slutter i +3,0 m. Digets bred-
de er derfor til start 11,2 m og har til slut en naturlig afslutning, da terraenet her er over

digets sikringsniveau pa +3,0 m.

Placering og udstraekning af alternativ dige

| det fplgende beskrives hver del af hgjvandsbeskyttelsen.
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Vestdige
| bilag D er denne del af digets placering og udbredelse over eksisterende terraen angi-

vet.

Leengst med nord placeres diget op ad det nuvaerende dige udfor matrikel 12b. Herfra
straekker diget sig 47 m mod @st, sydgst til matrikel 14k. Her slar diget et 90 grader
knaek og straekker sig 21 m mod nord, nordgst. Diget slar igen et knaek pa 90 grader og
straekker sig 21 m hen til grusvejen, der gar ned til jollehavnen. Hvor terraenkoten er
lavest pa denne straekning etableres en rgrgennemfgring under diget, sa regnvand kan
blive ledt ud af projektomradet. Fra dige start og hen til rergennemfgringen etableres

en greft til at lede regnvand.

Ved grusvejen bygges en hgjvandsmur med hgjvandsskot. Hgjvandsskottet er til daglig
dben, sd overfladevand kan ledes ud af projektomradet men lukkes ved risiko for hgj-
vande. Overfladevand fra den denne del af projektomradet fgres dermed ud gennem
dette ror. Ved kraftig regn, kan vandet yderligere stramme ud gennem den abne hgj-

vandsmur.

Terraznet langs hele vestdiget varierer mellem kote +1,4 m til +1,7 m. Digets bredde vil

derfor varierer mellem 8,8 m og 11,2 m.

Midterdige A
| bilag E er denne del af digets placering og udbredelse over eksisterende terraen angi-

vet.

Fra hgjvandsmuren slar diget et 90 grader knaek og straekker sig 23 m i syd-sydvestlig
retning. Diget slar her et 90 grader knaek og straekker sig 66 m i gst-sydgstlig retning.
Der etableres rgrgennemfgringer under diget, hvor diget krydser de to grgfter. Der

etableres en grgft mellem de to krydsende grgfter, der kan lede vand til den vestlige

groft.

Herefter slar diget igen et knaek pa 90 grader og straekker dig 44 m i nord-nordgstlig
retning. Denne del af straekningen afsluttes med en lille hgjvandsmur med hgjvands-
skot. Det er gennem denne abning overfladevand fra det store opland ved skybryd
(delopland med 37 ha jf. Figur 2.11) skel ledes ud. Hgjvandsskottet er til daglig aben, sa

overfladevand kan ledes ud af projektomradet men lukkes ved risiko for hgjvande.

Terraenet langs denne del af diget varierer mellem kote +1,2 m til +1,8 m. Digets bredde

vil derfor varierer mellem 8,2 m og 11,8 m.

Midterdige B
| bilag F er denne del af digets placering og udbredelse over eksisterende terraen angi-

vet.
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Fra hgjvandsmuren forsaetter diget 67 m i nord-nordgstlig retning, hvorefter det slar et
knaek pa 90 grader og straekker sig 140 m i syd-sydgstlig retning pa ydersiden af rense-
anlaeggets matrikel. Mod slutningen af denne del af diget, hvor diget krydser grgften
fores et rgr med hgjvandslukke under diget.

Det foreslas yderligere, at der etablere en pumpe, der kan lede overfladevand vaek fra
projektomradet i tilfaelde af at kraftig regn og hgjvandstand forekommer samtidig.
Overfladevand fra denne del af projektomradet, ledes derfor af grgften bag diget og
hen til hjgrnet af matrikel 13p ved Neder Draby renseanlaeg, hvor det ledes ud af pro-

jektomradet.

Terraenet langs denne del af diget varierer mellem kote +0,9 m til +2,0 m. Digets bredde

vil derfor varierer mellem 6,4 m og 13,0 m.

Syddige
| bilag C er denne del af digets placering og udbredelse over eksisterende terraen angi-

vet. Denne del af diget er ens for de to Igsningsforslag.

Efter groften slar diget et knaek pa 90 grader og straekker sig 130 m sig i syd-sydvestlig
retning langs Kignaeshallen. Den nuvaerende grgft bevares og ligger landveerts for diget.

Etablering af groft bag diget pa denne straekning er derfor ungdvendig.

Herefter slar diget et knaek pa 75 grader og straekker sig 49 m i gst-sydgstlig retning.
Diget slar igen et knaek pa 85 grader og straekker sig 33 m i syd-sydvestlig retning.

Terranet langs denne del af diget starter i kote +1,3 m og slutter i +3,0 m. Digets bred-
de er derfor til start 11,2 m og har til slut en naturlig afslutning, da terranet her er over

digets sikringsniveau pa +3,0 m.

Materialer

Et jorddige skal, ifglge Kystdirektoratet, indeholde fglgende materialer: en sandkerne af
ensartet rent sand med Dso = 0,4 mm og en lerbeklaedning med specifikationer som det
fremgar af Tabel 4.2 og Tabel 4.3.

Soil property Threshold
Sandindhold (d>0.06mm) < 40%
Lerindhold content (d < 0.002mm) >10%
Flydende graense w > 25%
Plastisitetsgraense Limit wp > 25%
Udraenet forskydningsspaending > 20 kN/m?
Tgr massefylde 0,85 < pg < 1,45 t/m3
Vandindhold 80% >w >30 %

Tabel 4.2: Egenskaber af ler anvendt i diget, [9].
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Lertype Vandind- Plasticitetsin- Sandind-

hold w (%) deks hold (%)
Stor Erosionsmodstand >45 >0,73*(w*20) | <40
Moderat erosionsmodstand <45 >18 <40
Lille erosionsmodstand <45 <18 >40

Tabel 4.3: Egenskaber af tre lertyper med forskellige modstandsstyrke mod erosion, [10].

Kernen af diget forventes delvist at kunne opbygges af eksisterende jord, der afgraves i

forbindelse med etableringen af groften.

Generel opbygning og tvaersnit
Diget opbygges med en kerne af sand og uden pa kernen anbringes et 0,3 meter tykt lag
ler. Dette lag gor diget impermeabelt (vandtaet) selv under leengere tids pavirkning og

kan modsta bglgepavirkning i lang tid. Lerlaget gar 0.3 m under terraen.

Ovenpa lerbeklzedningen anlagges et 10 cm muldlag med graesfrg, hvor seerligt arten
Rgd Svingel er dominerende, for etablering af kraftigt erosionsbestandigt rodnet. Dette
graestaeppe skal slas mindst 3-4 gange arligt for at rodnettet har den gnskede mod-
standskraft mod bglgepavirkning samtidig med at ugnskede vegetationstyper holdes

nede. Desuden skreemmes gnavere som mosegrise af det velklippede graeslag.

Hvor det er ngdvendigt etableres en grgft landveerts diget, der opsamler bglgeoverskyl

samt overfladevand fra regn og grundvand, se Figur 4.9.

Muldafdaskning med graes

Kronebredde Topkote

P
Yoy, l.:__ng

pds

Bredde of dige

Figur 4.9 Designskitse af jorddige, figur er taget fra Kystdirektoratet, [11].

Kronebredden af diget i kronehgjde er 1 m. Diget opbygges med en haeldning 1:3 pa
begge sider. Dette sker for at reducere bglgepavirkningen pa forsiden og mindske ska-

derne ved eventuelt overskyl pa bagsiden.

Anlaegsoverslag
Etableringen af stormflodsbeskyttelsen kan inddeles: (1) Etablering af dige og hgj-
vandsmur, (2) afstremning af overfladevand og gennemfgring af dige. Da der ikke ind-

drages beskyttet natur til bygning af diget er der ikke behov for erstatningsnatur.
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| tilfelde af bade hgjvande og kraftig nedbgr kan det vaere ngdvendig med en pumpe.
Denne forslas placeret ved renseanlaeggets nordvestlige hjgrne. Det kraever en grundig
undersggelse af mangder af afstremmende vand og bglgeoverskyl for forskellige retur-
periode, fgr det kan bestemmes hvilken pumpetype, der er behov for. Denne er derfor

udeladt af anlaegsoverslaget.

Etablering af diget indeholder genanvendelse/indbygning af sandjord fra udgravning af
groft i digets kerne, hvorfor udgravning for grgft er indeholdt i denne post. Derudover
skal der tilfgres yderligere kernemateriale samt ler til overfladebekladning. Over diget

haves et muldlag hvori der plantes graes.

Af Tabel 4.4 og Tabel 4.5 ses det totale anleegsbudget for diget og det alternative dige.
Anlaegsbudgettet er henholdsvis 3.940.000 kr og 4.450.000 kr, hvilket indeholder usik-
kerheder med hensyn til ukendte faktorer og maengdeberegninger (25%), anstilling af

byggeplads (8%) samt radgiver til projektering af projektet (8%). Det er alternative dige

er cirka 10 % dyrere, da digetracéen er leengere og der skal etableres en hgjvandsmur

med skot mere.

Konstruktion mangde enhed Pris i alt, kr:
Kleegler 2.015 | m3 1.209.000
Sandfyld 3.860 | m? 772.000
Sandfyld erstattet med afgravning 90 | m3 -19.000
Graesbelaegning 5.464 | m? 328.000
Hejvandsmur 7 | md 55.000
Hgjvansdsskot / lukke 1| stk 35.000
R@rgennemfgring med hgjvandslukke 3 | stk 400.000
Sub total 2.780.000
Usikkerhed 25% 600.000
Anstilling 8% 200.000
Radgiver 8% 200.000
Total ekskl. moms 3.940.000
Tabel 4.4: Total estimeret anlaegsbudget uden pumper for det gnskede dige.
Konstruktion mangde enhed Pris i alt, kr:
Kleegler 2.563 | m3 1.538.000
Sandfyld 3.234 | m? 647.000
Sandfyld erstattet med afgravning 279 | m3 -56.000
Graesbelaegning 7.267 | m? 437.000
Afgravning for greft 159 | m3 8.000
Hgjvandsmur 12 | m3 93.000
Hgjvandsskot stk 70.000
R@rgennemfgring med hgjvandslukke 4 | stk 400.000
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Sub total 3.140.000
Usikkerhed 25% 790.000
Anstilling 8% 260.000
Radgiver 8% 260.000
Total ekskl. moms 4.450.000

Tabel 4.5: Total estimeret anlaegsbudget uden pumper for det alternative dige.

KONSEKVENSER
| dette afsnit beskrives konsekvenserne forbundet med etablering af nyt dige samt de
tilhgrende foranstaltninger. De primare konsekvenser er inddragelse af det beskyttede

naturomrade og beskyttede dige, som skal retableres andet steds.

Anlaeg

Diget og hgjvandsmure bliver udfgrt op til kote +3,0 m DVR90. Dette vil nogle steder
bevirke en let reduceret udsigt over de mest landveerts beliggende dele af naturomra-
det.

Anlaeg af diget forventes foretaget fra eksisterende adgangsveje. Det ma derfor forven-
tes at der lokalt i arbejdsomradet vil vaere begraenset adgang til naturomradet, og at
eksisterende adgangsveje vil blive spaerret i perioder under anlaegsarbejdet. Under
anlaegsarbejdet vil der lokalt vaere en begraenset stgjmaengde fra anlaegsmaskiner, hvil-

ket kan medfgre lokale gener.

Naturbeskyttelse

Natura 2000

For diget, der placeres direkte i Natura 2000-omradet N136 (se Figur 3.1), skal der ud-
arbejdes en indledende vurdering af mulige pavirkninger pa Natura 2000-omradet, da
det er omfattet af VVM-bekendtggrelsens bilag 2 punkt 10k, sdledes at Kystdirektoratet
kan afggre det videre forlgb.

Diget vil ikke bergre en ret stor del af habitatnaturtypen strandeng, maksimalt 100 m2.
Strandeng er en naturtype der er afhaengig af saltvandspavirkning og et dige vil forhin-
dre saltvandet i at traenge ind pa de bagved liggende arealer. Arealerne landvaerts diget
har i dag ikke karakter af strandeng, men af ferskeng og det vurderes derfor ikke at et

dige vil pavirke arealerne.

Teoretisk set kan der i anleegsfasen ske forstyrrelser af fuglene pa udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omradet og det bgr derfor indga i den indledende konsekvensvur-

deringen.
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Det alternative dige er teettere pa den landvaerts afgraensning af Natura 2000 omradet,
men er stadig beliggende indenfor naturomradet. Det forventet derfor at der for dette
dige ogsa skal udarbejdes en indledende vurdering af mulige pavirkninger pa Natura
2000-omradet.

Bilag IV-arter
Strandengen og de bagvedliggende engarealer kan vaere yngle- og rasteomrade for
markfirben og strandtudse, der begge er arter opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV. Der

skal foretages en naermere vurdering af konsekvenserne jf. habitatbekendtggrelsen.

Pa diget kan der blive skabt en naeringsfattig vegetation pa skraningerne og her kan der
blive skabt nye habitater for bl.a. markfirben. Projektet kan derfor have en positiv pa-

virkning pa arten.

§3 beskyttet natur

En stor del af arealet hvor diget placeres er §3 beskyttet natur (se Figur 3.2). Stgrstede-
len udggres af engarealer og en mindre del af strandeng. Bade eng og strandeng er
relativt vade naturtyper, sa der, hvor diget placeres, forsvinder naturtyperne. Der skal

spges dispensation for alle tilstandsaendringer i et §3 beskyttet omradet.

De arealer der ligger landveerts diget er som tidligere naevnt ferske enge, der under
normale omstandigheder ikke oversvgmmes med havvand, deres tilstand &ndres der-

for ikke ved etablering af et dige.

Pa digerne vil det vaere muligt, at der med arene etableres en overdrevlignende natur.

Overdrev er en naturtype der ogsa er beskyttet af Naturbeskyttelseslovens §3.

5.3 Planforhold
Konklusion pa kommuneplanforhold

Det vurderes, at der i kommuneplanen ikke er noget til hinder for etablering af et dige i
omradet. Forudsaetningen er, at et digeanlaeg, og seendringer i arealanvendelsen inden-
for omradet kan begrundes ud fra saerlige planlaegningsmaessige og samfundsmaessige

hensyn, der i dette tilfaelde er at undga oversvgmmelser af flere ejendomme.

Dog skal fglgende undersgges og afklares:
1. Det skal vurderes, om diget strider mod fredningens formal eller ej, og om en
dispensation er pakraevet. Der skal tages kontakt til Frederikssunds Kommune
og evt. Fredningsnaevnet herom, herunder ogsa om hvor digets forlgb i det

fredede omrade i givet fald kan accepteres.
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2. Der skal afklares med Frederiksund Kommune om placering 1 eller 2 er bedst,
set ud fra naturmaessige og landskabelige interesser og hensyn, foruden bor-
gerinteresser, herunder rekreativ benyttelse og adgang til jollehavn. Dette pga.
udpegning af lavbundsareal og beskyttede omrader, samt udpegning som land-
skabeligt beskyttelsesomrade. Der skal ske en bevidst afvejning af de samlede
interesser vedr. placeringen. Endvidere skal det afklares, om der gnskes mer-
veerdi ved etablering af et rekreativt element pa diget, fx en sti, som en del af
Igsningen, samt hvad man skal ggre med det resterende areal ind mod bebyg-

gelsen, safremt placering 1 vaelges.

3. Frederikssund Kommune skal afggre om diget er lokalplanpligtigt. | sa fald kan
der udarbejdes en landzonelokalplan med bonusvirkning (sa landzonetilladel-

sen er overflgdig, se pkt. 4).

4. Huvis der ikke skal udarbejdes en landzonelokalplan, skal der sgges om landzo-
netilladelse til etablering af diget hos Frederikssund Kommune (i forbindelse
med tilladelse i henhold til lov om kystbeskyttelse til etablering af dige afklares
andre forhold med de rette myndigheder, fx strandbeskyttelse, naturbeskyttel-

se mv.).

Landskab og visuelle forhold

Diget vil visuelt opfattes som et anlaeg, saerligt ved placering 1, hvor den vestlige del
ligger fritliggende pa et fladt terreen omfattet af beskyttet natur. Det anbefales derfor,
at de naturmaessige, landskabelige, rekreative og borgerrettede interesser afvejes ngje i

forbindelse med den fastleeggelse af den endelige placering og udformning af diget.

Der skal tages stilling til, i hvilken grad den landskabelige bearbejdning af hgjvandsbe-
skyttelsen skal understgtte det gnskede naturpraeg langs kysten. Altsa hvilken oplevel-
sesveerdi, der gnskes af landskabet og diget, og om der kan og skal ske rekreativ anven-

delse af diget og evt. naeeromraderne.

Det anbefales derfor, at der foretages en landskabelig viderebearbejdning af digets
praecise placering og udformning, og en naermere vurdering af, om der vil kan opnas
ikke bare en acceptabel eller forhgjet landskabelig oplevelsesvaerdi, men ogsa et stgrre

potentiale for rekreativ anvendelse af anleegget.

@konomiske konsekvenser

| anlaegsfasen vil husejerne vil opleve stgj og vibrationer samt inddragelse af arealet til
selve anlaegskonstruktion og de dermed forbundne aktiviteter og begraensninger, her-
under arbejde med grgftegravning og afspzerring af den rekreative vaerdi, som er for-

bundet med strandengsomradet.
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Den afledte samfundsgkonomiske effekt af digeanlaegget vil efter projektets afslutning,
omfatte de direkte gkonomiske fordele for boligejerne samt de afledte rekreative vaer-
dier for borgere og besggende. Derudover vil naturen og veerdien af kystnaer natur

indga som deleffekt.

De tilskrevne vaerdiforringelser, som blandt andet er fulgt med stormen Bodils over-
svgmmelse af boligomradet, og de forvaerrede konsekvensscenarier af klimaaendringer-
ne vil formentligt blive ophaevet umiddelbart efter feerdigggrelsen. Dette vil gaelde for

alle oversvgmmelsestruede helarsbeboelser.

Den stgrste effekt ved husejernes vaerdistigning vil blive realiseret i form af bankernes
daempelse af den eksisterende risikovurdering, med en udvidelse af husejernes fri-vaerdi
som fglge heraf. Det vil give husejerne stgrre indteegter ved salg, samt mulighed for
optag af stgrre lan, til mindre rente. Endelig vil fjernelsen af risici for klimaskader posi-

tivt pavirke husejernes forsikringsudgifter.

Frederikssund Kommune vil muligvis opleve et andret indtaegtsgrundlag afledt af ind-
taegtsstigninger fra ejendomsskatter. Derudover vil kommunen formentlig spare pa
driftsudgifter til det rekreative omrade, som fglge af feerre oversvémmelser og eventu-
elle sagsbehandling og varslingssystem i omradet. Frederikssund Forsyning vil endvidere

spare pa vedligeholdelse af kloakering.

Kysttekniske konsekvenser
Diget vil naturligvis have kysttekniske konsekvenser for det oversvgmmelsestruet bag-
land, men der er ingen kystmorfologiske konsekvenser for kystlandskabets frie udvik-

ling.

Afstromningsmaessige konsekvenser
Der forventes ingen afstremningsmaessige konsekvenser i forhold til de eksisterende

forhold, safremt anbefalinger i afsnit 4.3.3 implementeres.
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