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Indledning

Frederikssund Kommune blev ramt hardt af vandmasserne i Bodil-stormen og @n-
sker derfor at hjzelpe til med at f3 hgjvandssikret de oversvgmmelsestruede omra-
der i Kommunen. Derfor er der afsat midler p& kommunens budget til, at kystmed-
arbejderne opstarter og gennemfgrer sdkaldte kommunale feellesprojekter (jf. §1 a
i Kystbeskyttelsesloven). Frederikssund Kommune hjzelper derved til med proces-
sen gennem de mange udfordringer som ethvert kystbeskyttelsesprojekt mgder
fra gnske til faerdigbygget kystbeskyttelsesanlaeg.

I Frederikssund Nord er der i august 2017 udarbejdet et dispositionsforslag med
efterfglgende gennemgang af projektet p8 borgermgde. Her blev der nedsat en
borgergruppe, som vegne af de bergrte borgere, skulle forfine de beskrevne Igs-
ninger og komme med deres gnsker til den fremtidige hgjvandsbeskyttelse.

Borgergruppen Linderupvej indsendte den 9. december 2018 “Anmodning om
kystbeskyttelse — Frederikssund Nord - Linderupvej” til Frederikssund Kommune,
indeholdende forslag til simplificerede hgjvandsbeskyttelse uden skotter og hgj-
vandsmur. I den mellemlgbende periode er der sket stgrre udskiftninger i kommu-
nens embedsvaerk.

Frederikssund Kommune har taget initiativ til en idé-workshop den 9. juli 2020,
hvor borgergruppen Linderupvej fik mulighed for at gennemga det tidligere frem-
sendte Igsningsforslag. Den overordnede kystbeskyttelse er et jorddige, der i op-
bygning er ensartet med det jorddige af moraeneler som er blevet anlagt hos na-
boen mod vest, hos Haldor Topsge. En af Igsningsforslagene er, at den gstligste
del af Linderupvej haeves, sa diget krydser vejen, der derved lokalt udggr selve
hgjvandsbeskyttelsen.

Frederikssund Kommune tog derudover initiativ til at afholde borgermgde den 3.
september 2020 for det gstlige omr8de med borgerne fra Fjordparken, Lars Han-
sensvej, Bytoften, Byvej mv. Her blev den forelgbige placering og opbygning af
hgjvandsbeskyttelsen gennemgaet og der var positiv diskussion mellem borgere,
embedsfolk og radgiver om f& aendringer af digeplacering mv.

Dette dispositionsforslag gennemgar den gnskede placering af den valgte hgj-
vandsbeskyttelseslgsning i bade Linderupvejs-omradet og Fjordparken-omradet.
Forslaget beskriver ogsa de forhold, som skal medtaenkes i forbindelse med etab-
lering af en hgjvandsbeskyttelse.

Selve sikringsniveau-afsnittet beskriver, hvordan hgjden (koten) pa hgjvandsbe-
skyttelsen kan modstd en stormflod med kombinationen af hgj vandstand og bgl-
ger i en fremtid med @gget havspejlsstigning.

Hgjvandsbeskyttelsens placering og opbygning beskrives med de lokale Igsninger,
som sammen, udggr den samlede hgjvandsbeskyttelse med dige, vejbump,
vejhaevning, stiovergange samt bagvandshandtering i form af rgr gennem diget
mv.

Dispositionsforslaget afsluttes med et gkonomisk overslag for anlaeg og drift af
hgjvandsbeskyttelsen samt forventede konsekvenser af det anbefalede kystbe-
skyttelsesanlag.



2.1

Figur 2.1: Oversigtskort med
matrikelgreense (sort), veje
(hvidt og gult), boliger (rod) og
placering af gnsket hgjvandsbe-
skyttelse (rod stiplet linje). Ind-
sat regionalkort over nordgst-
lige del af Roskilde Fjord med
rod omr8designatur. Skala
1:2000 Nord opad pé& kortet.
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Eksisterende forhold

Frederikssund Kommune har en meget lang kyststraekning ud til Roskilde Fjord og
Isefjord og er derfor sarbar overfor hgjvandshandelser. Frederikssund Kommune
har derfor medtaget risikoen for havoversvgmmelse i deres klimatilpasningsplan
og er i Kystdirektoratets Kystplanlaegger udpeget som strategistraekning hvor re-
duktion af risiko anbefales inden for en kort tidshorisont .

Et af de omrader, der er oversvsmmelsestruede, er Frederikssund Nord, hvor hgj-
vandshaendelser kan oversvgmme lavtliggende arealer ved kysten og arealer neer
Graese A, ndr havvandet treenger op i 8en og videre ind i omradet. Frederikssund
Kommune gnsker at forebygge dette ved at bygge en hgjvandsbeskyttelse langs
med byzonegransen.

Alle koter og hgjder i det fglgende refererer til meter i DVR9O0 referencesystemet
(hgjder i forhold til daglig middel-vandstandsniveau).

Omradebeskrivelse
Projektomradets udstreekning fremgar af Figur 2.1. I figuren er hgjvandsbeskyttel-
sens placering ogs3 vist.
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Projektomrédet straekker sig fra Haldor Topsges matrikel i vest til Linderupvejs af-
slutning i sydgst ved rundkgrslen og videre fra Byvej langs Fjordparkens nordlige
graense til det sydlige hjgrne af svaeveflyvepladsen ved Ellehammervej.

Der er store terreenvariationer i projektomradet som vist pa Figur 2.2. Langs med
Linderupvej i den vestlige del er middelhgjden ved digeplaceringen relativt lav med
en terraeenoverflade pa omkring +1,5 m DVR90, mens Linderupvej er omkring +2



Figur 2.2: Terreenoverflade med
hajder i meter over dagligt
vande (DVR90), hvor hgjvands-
beskyttelsen er vurderet til at
blive placeret fra Haldor Topsge
i vest til Ellehammervej i sydgst
ved stiplet rgd linje.
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m DVR90. I den centrale del ved rundkgrslen stiger terraenet helt op til +3 m
DVR90.

Fra rundkgrslen falder terraenhgjden til under +2 m DVR90 ved Fjordparken, men
stiger til over +2,5 m DVR90 fra nordgstlige hjgrne til sveeveflyvepladsen i syd.

Nuvaerende kystmorfologi

Kyststraekningen ud for projektomradet er sdkaldt tilgroningsforland med fluktue-
rende kystlinje, der indikerer lav bglgeaktivitet. Kysten ligger relativt eksponeret
mod nordgst og er beliggende lige nord for en indsnaevring af Roskilde Fjord.

Ved analyse af ortofoto fra 1954 og 2016 fra Danmarks Miljgportal er kystlinjen
sammenlignet, se Figur 2.3. Den bl linje angiver kystlinjen i 1954 og sammenlig-
nes med kystlinjen i 2016.

Der kan stedvis iagttages en lille kystfremrykning ud for projektomradet, mens der
vest for omradet stedvis iagttages meget lille kysttilbagerykning. Generelt er der
ikke sket store kystlinjesendringer i Igbet af de 60 &r, hvilket stemmer godt
overens med at kystlandskabet overvejende bestar af tilgroningsforland.

Havveerts for kystlinjen har det lavvandede strandvoldsplateau og den lille lang-
strakte Steng naesten ikke sendret udbredelse og kan erkendes pd kort fra 1899.

Kystomradet er derved endog meget lidt foranderligt over tid.



Figur 2.3: Kystudvikling p8 62
&r. Ortofoto fra 1954 og 2016
fra Danmarks Miljoportal. BI§

linje viser kystlinjen i 1954

2.2.1

Figur 2.4: Kronisk (venstre) og
akut (hgjre) erosion for omr§-
det ifplge Kystdirektoratets
Kystatlas.
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Kronisk og akut erosion

I Figur 2.4 ses Kystdirektoratets Kystatlas af kyststraekningen ud for projektomra-
det. Den kroniske erosion, der viser kystlinjeaendringerne over lang tid, viser at
den centrale del af kysten er meget lidt eller slet ikke erosionsramt, mens den gst-
lige del af kysten er kendetegnet ved lille lokal aflejring.

Akut erosion opstar, hvis bade hgje bglger og hgj vandstand forekommer pa
samme tid under storm og er af Kystdirektoratet generelt beregnet til at vaere lille
til fraveerende for omradet.

| Kronisk erosion detaljer ] Akut erosion detaljer

= Framrykning Ll

- |ille
Moderat
Moderat
—Stor st

— Meget Stor == Maget Stor
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Det forventes at der er vaere korrelation mellem hgj vandstand og palandsbglger,
hvis der skal vaere stormflod i Roskilde Fjord, da det er samme vindforhold fra
nordgst og nord, der generer hgj vandstand i Roskilde Fjord og som danner pa-
landsbglger p& denne kyststraekning. Hvis det blaeser fra syd, vil der forekomme
lav vandstand og fladt vandspejl uden bglger, da vandet blaeser mod nord ud af
Roskilde Fjord.

Havoversvgmmelse

Bodilstormen i december 2013 medfarte de stgrste malte vandstande i nyere tid i
Roskilde Fjord pa& omkring +2,0 m DVR90. Ved Neder Draby Renseanlaeg blev hg-
jeste vandstand efter stormen markeret pa en vaeg og blev senere indmalt til kote
+2,2 m DVR90. Arsagen til, at vandstanden er hgjere ved Neder Dréby end ved
Roskilde Havn, er formentlig lokal opstuvning af vand pga. kraftig palandsvind ud
for kysten ved Neder Drdby med en vindretning fra gstnordgst.

Der findes dog ogsd historiske beretninger fra bl.a. 26-27 december 1862 med en
vandstand ved Frederikssund p& ca. 2,5 m. Disse historiske malinger har dog en
usikkerhed i forhold til malte vandstandsdata efter gaeldende normer.

Ved en stormflod, der vil have p&virkning pd projektomradet, skal der veere helt
bestemte vejrforhold til stede, for der vil vaere sandsynlighed for, at omradet bli-
ver oversvgmmet.

Fgrst skal stormen presse store maengder vand fra Nordsgen og ind i Kattegat
over mange timer for at fa et tilstraekkeligt stort vandlegeme i den sydlige del af
Kattegat. Dele af dette vandlegeme skal derefter blive presset ind og fylde fgrst
Isefjord og videre ind i Roskilde Fjord. Mellem Isefjord og Roskilde Fjord vil vand-
legemet blive kraftigt pavirket henover teersklen i Kulhuse, henover teersklen ved
Dyrnaes Hage, Frederikssund samt alle de andre taerskler og indsnaevringer i Ros-
kilde Fjord. Derudover pavirker de mange variationer i havbundens overflade
vandlegemet, sa det helt har sendret udbredelsesmgnster ndr det ndr til vands-
tandsméleren i Roskilde Havn.

Figur 2.5 viser vandstandsudviklingen under Bodil-stormen for vandstandsmalere i
henholdsvis Hornbaek pa Sjeellands Nordkyst, Holbaek i bunden af Isefjorden og
Roskilde Havn i bunden af Roskilde Fjord.



Figur 2.5: Tidsligt sammen-
holdte vandstandsm&linger un-
der Bodil-stormen (6.-7. de-
cember 2013) for henholdsvis
Hornbeek Havn (bl§ linje), Hol-
baek Havn (Red linje) og Ros-
kilde Havn (Gron linje). Data er
fra DMI, (Dansk meterologisk
Institut (DMI) Aktuelle
vandstande, u.d.)
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P& Figur 2.5 ses det tydeligt, at vandstanden under Bodil-stormen i bunden af Ise-
fjorden (Holbaek) fulgte vandstandsudviklingen i Kattegat (Hornbaek), med tre lo-
kale maksima, dog med en tidslig forsinkelse p& omkring 2 timer. Vandlegemet
ramte forst sydlige Kattegat og derefter fyldte Isefjorden og uden de sma variatio-
ner fra Hornbaek Havn, der viser bglgepdvirkning pd vandstandsmaleren.

Efter stormmaximum var den tidslige forsinkelse mellem sydlige Kattegat (Horn-
baek) og Isefjorden (Holbaek) forgget til naesten 3 timer. Det skyldes at vandet
blev forsinket pa grund af lokale opstuvninger, bundmodstand og bundforhold i
Isefjorden.

Vandstandsudviklingen i Roskilde Havn er vaesentlig forskellig fra sydlige Kattegat
og Isefjorden, se Figur 2.5. Vandstandsstigningen foregik meget langsommere,
den lokale maksimal vandstand var hgjere pd grund af lokal opstuvning og vand-
standen aftog tilsvarende meget langsommere.

Det er pd grund af den lokale topografi og bundforhold med indsnaevringer i Ros-
kilde Fjord som vandlegemet skulle gennemlgbe p3 sin vej fra Kattegat til Roskilde
og tilbage ud i Kattegat samt vindens pavirkning af vandlegemet i b&de vindstyrke
og retning i forhold til den lokale terreenoverflade. Vandet vil altid tilstraebe at
blive holdt fladt grundet tyngdekraften, der medfgrer at vandet sgger mod samme
vandstandshgjde for forskellige tilstgdende vandstandsforskelle. Disse vandstands-
forskelle forekommer oftest i form af vindstuvning.

10
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Figur 2.6: Jordartskort for den
pverste del af jordlaget i pro-
jektomr8det. BI8: Saltvands-
grus (HG), gren: Ferskvands-
torv (FT), brun: moraeneler
(ML), red: smeltevandsgrus
(DG). Digets centerlinje er ind-
tegnet med rgd stiplet linje.
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Jordbundsforhold

Projektomradet ligger p& gammelt marint forland bestdende primaert af saltvands-
grus som vist i Figur 2.6.

Boringer fortaget p8 Haldor Topsges omrade, beliggende vest for projektomradet,
viser et tykt moraeneler dybt under de marine aflejringer.

Saltvandsgrus har god baereevne, og der forventes derfor stabile funderingsforhold
langs hele traceet - dog bgr dette efterprgves ved geotekniske undersggelser i
naeste fase. Saltvandsgrus har derudover hgj vandgennemtraengningsevne, hvilket
betyder, at der kan forekomme indsivning af vand gennem jordlagene under en
fremtidig hgjvandssikring i forbindelse med hgjvands- og stormflodshaendelser.
Det er derfor vaesentligt, at der etableres et langsgdende drzen i form af greft, der
kan sikre, at vand, der samles p& hgjvandsbeskyttelsens inderside, kan afvandes.

Afstrgmningsforhold i dag

Afvanding ved normale regnhandelser

Projektomrédet ligger i en separatkloakeret del af Frederikssund. Regnvandssyste-
met i projektomrddet handteres derfor af Novafos forsyningsselskab i et selvstaen-
digt system, der afvander via tre udlgb til Graese A via udlgbsbygveerket ved Lin-
derupvej, lige nord for broen over Byvej og i forlaengelse af Fjordparken. Projekt-
omradets regnvandsledninger fremgar af Figur 2.7.

11



Figur 2.7: Udsnit af Novafos
ledningsplan for regnvand. BI&
ledninger er regnvandslednin-
ger med indikation af udlgbs-
punkt i Graese A med ID-nr.
RUD118, RUD117 og RUD116
(hvor RUD st8r for Regnvands-
UDIgb). Der er kun etableret
kontraklapper i de to nordlige
brgnde med udlpbsbygveerk
RUD118 ved Linderupvej 9-11.
Kilde: Frederikssundkort
https://webkort.frederiks-
sund.dk/spatialmap

2.5.2
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# RUD118
“ Olieudskiller

Kontraklap x 2

RUD117

RUD116

, &,/ Olieudskiller

Til grgften nord for Linderupvej mgdes regnvandsledningen med kontraklap fra
Frejasvej via en @900 gravitationsledning med den fra Mejsevej via en @900 gravi-
tationsledning med kontraklap til samlebygveerk, der leder regnvandet via en
#1000 gravitationsledning til udlgbsbygvaerket RUD118.

Regnvand fra Byvej inklusiv sidevejen Steerevej afvander lige nord for rundkgrslen
via en @400 gravitationsledning til Greese & ved udigb RUD117 (Figur 2.7).

Regnvand fra Fjordparken, Lars Hansensvej og de andre sideveje gst for afvandes
via en @900 gravitationsledning til udlgb RUD116 (Figur 2.7).

Det separerede regnvandssystem er designet til en gentagelsesperiode pd 5 &r,
dvs. ved regnhaendelser stgrre end T=5 &r vil der ske stuvning i systemet og st
vand pa terraen. Afstrgmning vil herefter sandsynligvis ske p& overfladen.

Kraftig regn og skybrud

Ved kraftige regnhaendelser og under skybrud overskrides kapaciteten af de nor-
male afvandingssystemer. Vandet afstremmer derfor p8 terraen i stgrre og mindre
stremningsveje. Maengden af vand i en strgmningsvej afhaenger af den pagzel-
dende regnhandelse samt hvor stort et topografisk opland, der afvander til strgm-
ningsvejen.

Det samlede topografiske opland til udigbene i Graese A udger ca. 76 ha, og vand
fra omrader syd for Linderupvej vil strémme gennem projektomrddet mod Ros-
kilde Fjord under kraftig regn og skybrud. S3ledes skal der i projektomradet ved
kraftig regn og skybrud handteres ikke bare lokalt vand, men ogsa tilstrammende
overfladevand.

12



Figur 2.8: Det topografiske op-
land til Graese A indenfor pro-
jektomr8det, inddelt i delop-
lande med udlgbspunkter i
fjord/8. Kilde: Scalgo
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Af Figur 2.8 fremgdr det topografiske opland til Linderupvej, inddelt i deloplande.
Nedbgr, der lander indenfor oplandet, afvander til Linderupvej. Overfladevand sg-
ger naturligt mod det laveste terraen, hvorfor afstramning sker mod nord til fjord
og 8. De rgde markeringer viser udlgbspunkter fra deloplande. Som det ses af fi-
guren, fungerer Byvej som et lokalt vandskel, sdledes at vand fra boligomradet gst
for Byvej ikke ledes til Linderupvej, men har direkte udigb til Graese A.

Ved en skybrudshandelse, normalt 15 mm regn pa 30 min og her defineret som
100 mm nedbgr over 4 timer, svarende til en 100 ars haendelse i 2110 med en
klima- og usikkerhedsfaktor pa 1,5, opstar opstuvning af vand pa terraen (blue-
spots) og stremningsveje i og omkring projektomradet som vist pa Figur 2.9.

Bluespots er arealer, hvor vand samles pa terraen og stuver til en vis hgjde, for vi-
dere afstremning. Omrader med bluespots og/eller stremningsveje er szerligt ud-
satte ved kraftig regn og skybrud.
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Figur 2.9: Strgmningsveje og
omr8der med opstuvning af
vand i projektomr8det ved en
100 &rs nedbgrshaendelse.

Bemeerk at stramningsvejene
er hypotetiske og beregnet
alene ud fra terraenoverfladen.
Der er fx ikke en mulig strom-
ningsvej mellem Linderupvej 15
og 17, hvor vandet ser ud til at
lobe ud p8 Linderupvej i nord,
da de er bygget sammen.

Kilde: Scalgo

Som det fremgar af Figur 2.9, er der vaesentlige arealer indenfor projektomradet,
som i dag vil opleve stdende vand pa terraen ved leengerevarende- og/eller kraftig
regn samt skybrud. Iszer i den centrale del af projektomradet mellem Frejasvej og
Byvej samles overfladevand og stdr p& terraen i stgrre bluespots, men alle omra-
der er praeget af lokale lunker og opstuvning af vand.

Udbredelsen og dybden af bluespots afhaenger af flere faktorer, herunder terreen-
forhold, nedsivningsforhold, regnhandelse (mangde/intensitet), eksisterende
drzen og afvandingsforhold. Der vil derfor vaere omrader, der er mindre vade end
de fremstar pd figuren, mens oversvgmmelsestruslen vist pd figuren vil afspejle de
faktiske forhold i andre omrader.

Det bemaerkes, at der til denne undersggelse ikke er medregnet nedsivning eller
draen ligesom der ikke er taget hgjde for muligt tilstremmende vand fra det hgjere
beliggende opland via kloaksystemet, hvis det regner under stormflod. Da jord-
bunden i omradet potentielt er gruset, se Figur 2.6, vil en del nedbgr under sky-
brud kunne nedsive, og ikke afstramme pd overfladen.

Andelen af nedbgr, der kan nedsive, afhanger udover jordart bl.a. af hvor vand-
maettet jorden er (har det fx regnet op til skybruddet), hvor hgijt grundvandet star
og hvilken intensitet nedbgren falder med. Eftersom grundvandet ma formodes at
std forholdsvis teet pa terraen i omradet naer fjorden og 8en, kan det betyde, at
nedsivningskapaciteten under skybrud bliver meget begraenset.
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2.6

Figur 2.10: NOVAFOS ejer de
regnvandsafledninger, der af-
vander baglandet og lgber
umiddelbart nord for og paral-
lelt med Linderupvej - disse er
nu strompeforet. Illustration:
NOVAFOS A/S
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I tilfaelde af stormflod eller hgj vandstand i Roskilde Fjord er udlgbet til Graese A
blokeret pga. lukkede kontraventiler. Ved en s8kaldt kombineret haendelse, hvor
vandstanden er hgj i Roskilde Fjord og det regner meget, s fyldes kloakken af en
regnmaengde mindre end, hvad der svarer til en 5-8rshaendelse (blot laengereva-
rende eller kraftig regn), idet alt regnvand, som Igber i oplandets regnvandsriste
akkumuleres - i fgrste omgang i de lavest beliggende omrader.

Andre eksisterende forhold

P& den gstlige del af projektomradet mellem Linderupvej og naturstien er der ned-
gravet flere installationer som skal tages hensyn til under anlaegsarbejdet og i
driftsfasen af hgjvandsbeskyttelsen i den gstlige del.

Der er bdde hgjspaendingskabel og naturgas i tracéet, sa gravning til frostfri dybde
p& 90 cm under terraen et ikke acceptabelt, hvis der er andre muligheder.

Regnvandsledninger fra baglandet Igber ud i afvandingsledning parallelt med Lin-
derupvej, der i dag er strgmpeforede, og ender i to brgnde med kontraventiler, se
Figur 2.10.

Regnvandsledningerne Igber ind i to bygvaerker, der er forsynet med kontraklap-
per. Disse abnes gravitionelt ved vandtryk fra landvaerts vandtilfersel, men lukker
ved vandtryk fra havvaerts vandtilfgrsel under stormflod, se Figur 2.11.

Novafos skal have adgang til de to bygveaerker med kontraklapper for at kunne tilse
og oprense disse lejlighedsvis. Normal procedure er oprensning én gang om &ret.
De to kontraventil-bygveerker er placeret lige hvor diget forventes placeret og det
bliver derfor ngdvendigt at indbygge dem i hgjvandsbeskyttelsen. NOVAFOS har
skriftligt givet tilladelse til at der etableres dige ovenpa ledningerne s&fremt de
fortsat kan oprense kontraventil-brgndene.

Samlebygvaerket mod nord med olieudskiller ejes af Frederikssund Kommune og
serviceres af NOVAFOS. Den er koblet til et udlgbsbygvaerk med samme ejer, der
er forbundet med Graese A med en greft. Da den er placeret havvaerts for stien,
kan den fortsat oprenses og tilses, hvis man kgrer ad stien fra rundkgrslen og hen
til samlebygveerket.
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Figur 2.11: Fire bygvaerker
h8ndterer regnvandsudlednin-
gen. To bygveerker er forsynet
med kontraklapper til afspaer-
ring af havvand under storm-
flod, mens det havveerts belig-
gende bygvaerk samler de to
ledninger og udlobsbygveerket
leder der ud i §udlgbet gennem
en 8bning med metalrist. Illu-
stration: NOVAFOS A/S

Figur 2.12: Nuveerende udlgbs-
bygveerk ender i en metalrist
inden udledning i groft til
Graese A, se foto til hajre.

Hvis man fx installerer en
stormflodsmembran som den
viste fra NOVAFOS udledning
ved Bukkeballevej i Harsholm,
s& kunne oprensningsbehovet
efter stormflod minimeres, se
foto til venstre.
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Det stgrste behov for oprensning af bade udlgbsbygvaerk, samlebygvaerk og kon-
traventil-brgnde opstar under og lige efter en stormflod, der spuler sand og tang
ind i brgnde og ledninger op til kontraventilerne. Behovet for oprensning kunne
minimeres ved at installerer en stormflodsmembran ved udledningspunktet i ud-
Isbsbygvaerket, se Figur 2.12, der dog er placeret i Natura 2000 omrade.

Eksisterende Planmaessige forhold

Naturbeskyttelse

Hele Roskilde Fjord og en stor del af kyststraekningen er udpeget som Natura
2000-omréde nr. 36 Roskilde Fjord og Jaegerspris Nordskov. Natura 2000-omrédet
bestdr af b&de habitat- og fuglebeskyttelsesomrader. Langs fjorden er der store
arealer med habitatnaturtypen strandeng, hvilket ogsd er tilfseldet langs kyst-
streekningen nord for Linderupvej, se Figur 3.1. Strandeng er en salt-pavirket
engtype, bl.a. karakteriseret af relativt hyppige oversvgmmelser af saltvand.

16



Figur 3.1: Omrder med gron
skravering er omfattet af habi-
tatbeskyttelse.
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Fuglebeskyttelsesomradet F105 udggr hele Roskilde Fjord og arealerne langs med
fijorden er indeholdt i samme omrade, se Figur 3.1. Fuglene p& udpegningsgrund-
laget er arter, der alle kan benytte strandengene som fouragerings- og rasteomré-

der.

Natura 2000-omraderne er udlagt inden for EU for at beskytte vaerdifulde natur-
omrader, dyr og planter, som er omfattet af habitatdirektivet (Radets direktiv
92/43/EQ@F af 21. maj 1992) og fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv
2009/147/EF af 30. november 2009). I Danmark er habitat- og fuglebeskyttelses-
direktivet bl.a. indarbejdet i bekendtggrelse om administration af internationale
naturbeskyttelsesomr8der samt beskyttelse af visse arter for s8 vidt ang8r kystbe-
skyttelsesforanstaltninger samt etablering og udvidelse af visse anlaeg p§ soterri-
toriet (BEK nr. 654 af 21. maj 2020).

Ifglge bekendtggrelsen skal der udarbejdes en vaesentlighedsvurdering af kystbe-
skyttelsesprojekter, som gnskes placeret inden for de EU beskyttede habitat- og
fuglebeskyttelsesomrader (Natura 2000-omrader) eller kan pavirke ind i de be-
skyttede omrader og pavirke udpegningsgrundlaget. Hvis ikke vaesentlig pavirk-
ning kan afvises i vaesentlighedsvurderingen skal der udarbejdes en Natura 2000-

konsekvensvurdering.

Der er udarbejdet en vaesentlighedsvurdering af projektet i Appendix 4.
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Derudover er der lige havvaerts for projektomradet store arealer med strandeng
beskyttet af Naturbeskyttelseslovens §3, se Figur 3.2. Naturbeskyttelsesloven
veerner naturtyperne mod andringer i naturtilstand. Hvis gennemfgrelse af projek-
tet medfgrer andringer i § 3-beskyttet natur, skal der sgges om dispensation hos
kommunen. Vurdering af pdvirkningen skal altid foretages ud fra den faktiske
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udbredelse af naturtyper pa tidspunktet for den konkrete ansggning. Ved inddra-
gelse af beskyttet natur kan der forventes krav om etablering af erstatningsnatur.

Projektomrédet er placeret udenfor bdde habitat- og § 3-beskyttede naturomrdder
for at undgd og begraense pavirkninger.

Figur 3.2: §3-naturbeskyttede
omr8der: Lysebl§ skraveret:
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3.2 Kommuneplanforhold
I det fglgende beskrives kommuneplanforhold der kan have betydning for etable-

ring af hgjvandsbeskyttelse.
3.2.1 Rammeomrader
Rammeomradernes afgreensning omkring projektomrddet er vist i Figur 3.3. Hgj-

vandsbeskyttelsen overvejes placeret indenfor falgende rammeomréder i den geel-

dende kommuneplan:
LL 1.0 - Landomr&de (landzone)

F 1.6 - Graese Adal (byzone)

Etablering af en hgjvandsbeskyttelsen i landzone kraever en landzonetilladelse jf.
planlovens § 35 stk. 1, medmindre der udarbejdes en landzonelokalplan med bo-

nusvirkning (se afsnit 3.3).
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Figur 3.3: Rammeomr8dernes
afgraensning.
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Kommuneplanrammernes indhold er beskrevet i (Kommune) og gengivet i Tabel
3.1 og Tabel 3.2.

Anvendelse Maks. Maks. Maks. Bemarkninger
bebyggelses | etage hajde
%
LL1.o Landomradet i Anvendelsen fastlaegges primaert Boligbebyg- Bolig_bebyg~ Etablering af bebyggelse og
omrade 1 til jordbrugsformal (landbrug, gelse maks. gelse maks. anlag i det dbne land skal ske
gartneri og skovbrug). 1% 85m i overensstemmelse med kom-

muneplanens retningslinjer og
de beskrevne beskyttelsesin-
teresser.

Der ma primaert opfares og
indrettes bebyggelse og anleg,
der er ngdvendige for jord-
brugserhvervet samt boliger
for indehavere og ansatte i
jordbruget.

Der dbnes mulighed for place-
ring af fritidsaktiviteter, der
efter byréddets sken kan indpas-
ses i landomraderne.

Tabel 3.1: Kommuneplanrammernes indhold for LL 1.0, (Kommune).

F1.6 Graese Adal Offentligt tilgaengeligt natur- og

fritidsomrade.

Der kan i omradet etableres
anlaeg til rekreative formal, nar
det sker efter en samlet plan.

Tabel 3.2: Kommuneplanrammernes indhold for F 1.6, (Kommune).

Hgjvandsbeskyttelsen pavirker eventuelt et rammeomréde mod vest: E. 1.1 og
mod syd H.1.1. Kommuneplanrammernes indhold for disse omr&der er gengivet i
Tabel 3.3 og Tabel 3.4.

19



Frederikssund Kommune - Center for 12. maj 2021 www.niras.dk

By og Landskab

Rammenavn Anvendelse Maks. [VEUCH (VEUTH Bemzarkninger
bebyggelses | etage hejde
%
E1aved Linderupvej Erhverv sasom liberalt erhvery, 45 2 10 m Safremt seerlige hensyn til
0g Heimdalsvej industri, hdndvaerks-, vaerksteds- virksomhedens indretning
og lagervirksomhed. Omradet eller drift nedvendigger det,
udlzgges ligeledes til offentlig kan byradet tillade en starre
og privat service. bygningshajde end de1om.
Butiksareal til salg af egne pro- Der md ikke foretages &ndring
dukter maks. 100 m2. i strandengomradernes
tilstand.

Der ma ikke etableres boliger
eller anden miljafalsom anven-
delse og eksisterende boliger
ma ikke udvides.

Klasse 1-5 iht. zoneringskort,
se de generelle rammer vedr.
zonering

Bemaerk at der er udarbejdet
WM-tilleeg for ny produkti-
onshal pa Haldor Topsee A/S

(november zon)
Tabel 3.3: Kommuneplanrammernes indhold for E 1.1, (Kommune).
H13 Bolig- og erhverv. 30 ved boliger 2 om Safremt srlige hensyn til
Handvaerksomrade Lettere erhvery sdsom hand- o0g 45 ved virksomhedens indretning
ved Vinkelvej vaerks-, service- og lagervirk- anden bebyg- eller drift nedvendigger det,
somhed, samt kontor og liberalt gelse. kan byradet tillade en starre
erhverv. Maks. 2 m3/ bygningshgjde.
ma.
Kun virksomheder med begraen- I tilknytning til den enkelte
set transportbehov. virksomhed kan etableres &n
Dbolig.
Butiksareal til salg af egne pro-
dukter maks. 50 ma. Boliger ma ikke frastykkes
erhvervsdelen.

Klasse 1-2 iht. zoneringskort,
se de generelle rammer vedr.
zonering

Tabel 3.4: Kommuneplanrammernes indhold for H 1.3, (Kommune).

Arealet syd for det pdteenkte dige er omfattet af kommuneplanramme B.1.4 gengi-
vet i Tabel 3.5.

B1.4 Byvej - Frejasvej  Aben-lav bolig med mulighed for 30 for dben- " 9m
tilhgrende kollektive anlag til lav og 40 for
brug for omradets beboere. elsisterende
t&t-lav

Tabel 3.5: Kommuneplanrammernes indhold for B 1.4, (Kommune).

Der er ikke forhold i kommuneplanrammerne, der strider mod etablering af en hgj-
vandsbeskyttelse, men hgjvandsbeskyttelsen skal dog veaere i overensstemmelse
med kommuneplanens retningslinjer og beskyttelsesinteresserne indenfor omra-
det.
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Kommuneplanens retningslinjer:
I kommuneplanen er fglgende retningslinjer af relevans for indpasning af en hgj-
vandsbeskyttelsen:

2.2.1: "@nsker om etablering af byggeri og anlaeg samt sendringer i arealanven-
delsen skal vurderes med udgangspunkt i landskabets karakter. Vurderingen skal
tage udgangspunkt i landskabs-karakteromraderne. Landskabskarakteromraderne
fremgar af kort nr. 2.2.A.”

2.2.2: "Inden for de udpegede landskabelige beskyttelsesomrader gzelder, at land-
skabernes specifikke karakter og szerlige visuelle oplevelsesmuligheder skal be-
skyttes mod byggeri, anlaeg og andringer i arealanvendelsen, som kan svaekke el-
ler udviske disse kvaliteter. Beskyttelsesomraderne fremgar af kort nr. 2.2.B.”

2.2.3: "Inden for kystforlandet gaelder, at den visuelle sammenhaeng til kysten og
udsigtsmulighederne over vandet skal beskyttes mod byggeri, anleeg og sendringer
i arealanvendelsen, som kan svaekke eller udviske disse kvaliteter. Kystforlandet
fremgar af kort nr. 2.2.B.”

2.2.4: "Byggeri, anleeg og a&ndringer i arealanvendelsen inden for beskyttelsesom-
o o o . .

raderne ma kun ske, safremt det kan begrundes ud fra saerlige planleegningsmaes-
sige eller samfundsmaessige hensyn, eller s&fremt det ud fra en konkret vurdering
kan ske uden at tilsideszette landskabernes specifikke karakter og saerlige visuelle
oplevelsesmuligheder”.

2.2.5: "Inden for beskyttelsesomraderne ma der som hovedregel ikke planlaegges
eller gennemfgres byggeri og anlag ud over det, der er erhvervsmaessigt ngdven-
digt for driften af landbrug, skovbrug og fiskeri, eller inddrages arealer til byudvik-
ling, r@stofindvinding og placering af ren jord. Bygninger og anlaeg inden for be-
skyttelsesomrader skal placeres og udformes under hensyn til landskabernes spe-
cifikke karakter og seerlige visuelle oplevelsesmuligheder”.

2.1.12: "Det kystnaere landomradde skal sgges friholdt for bebyggelse og anlaeg,
der ikke er afhaengige af kystnaerhed. I 3 km kystnaerhedszonen mé& der kun plan-
laegges for anlaeg i landzone, s&fremt der er szerlig planlaagningsmaessig eller
funktionel begrundelse for kystnaer placering”.

Der star dog i kommuneplanen pa side 99 i uddybning af retningslinjerne: "Arealer
til byomrader, tekniske anleeg og ferie- og fritidsformal i kystnaerhedszonen vil
kunne udlzegges pa baggrund af en funktionel eller planlaagningsmaessig begrun-
delse. Landskabs- og naturhensyn skal i forbindelse med begrundelsen gives hgj
prioritet”.

2.5.12 "Pa ... lavbundsarealer skal byggeri og anlaeg sa vidt muligt undgds. Even-
tuelt ngdvendigt byggeri og anlaeg skal udformes, s& det ikke forhindrer, at lav-
bundsareal i fremtiden kan genetableres som vddomrade eller eng. Der kan etab-
leres bassiner til forsinkelse eller rensning af regnvand.”

Andre forhold
Omradet er delvist beliggende indenfor et beskyttelsesomrdde og i kystforlandet
(den nordlige og kystnzere del), se afsnit 3.1.
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3.2.3.1

Figur 3.4: Jordforurening i pro-
jektomr8det. BI§ = V1, lyserod
= omr8deklassificering

3.2.3.2
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Jordforurening

N&r der er tilvejebragt viden om aktiviteter pa en grund, der kan have veeret kilde
til jordforurening pa et areal, betegnes arealet som kortlagt pa vidensniveau 1
(V1). Omradeklassificerede arealer er omrader, hvor jorden antages at veere let-
tere forurenet. I Figur 3.4 ses hvilke omrdder der er omrédeklassificeret og hvilke
der er kortlagt p& vidensniveau 1.

Hvis hgjvandsbeskyttelsen placeres indenfor V1-kortlagte arealer (bldt omrade)
og/eller omradeklassificering (lysergdt omrade) i Figur 3.4, skal der skal tages
hojde for, hvordan jorden i omrddet hdndteres ved anlaeg af hgjvandsbeskyttelse,
s8 spredning af forurenet jord undgds. Jordhandtering / flytning af jord skal ske
jf. geeldende lovgivning. Der henvises til miljgbeskyttelsesloven og jordforure-
ningsloven.

'.!/.f'_,

Drikkevandsinteresser

Omridet er mod @st omfattet af drikkevandsinteresser, se Figur 3.5. Omrdder med
drikkevandsinteresser er omrader, der har eller kan have betydning for vandind-
vinding til mindre vandvaerker og erhverv. Udpegningen er ikke til hinder for an-
laeg af et hgjvandsbeskyttelse i omradet. Ved etablering af hgjvandsbeskyttelse
skal det undgd, at der kan ske forurening af drikkevandet i magasinerne under
projektomradet.
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Figur 3.5: Drikkevandsinteres-
ser i projektomr8det (lysebl8).

3.2.3.3

Figur 3.6: SFL-udpegning
(gren skravering ).
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Seaerligt Folsomme Landbrugsomrider

Seerligt Fglsomme Landbrugsomrdder (SFL) er landbrugsarealer, hvor man gnsker
at stgtte eller fastholde en ekstensiv drift. Omradet nord for projektomradet er et
SFL-omrade, se Figur 3.6. SFL-omrader er typisk greessede arealer eller land-
brugsomrader i tilknytning til sdrbare naturarealer, hvor naturgevinsten vil veere
seerligt stor. Udpegningen kan dog ogsa omfatte omrader med szerligt udsatte
grundvandsreserver, hvor nedsivning af nitrat og pesticider er problematisk.

Hgjvandsbeskyttelsen vil muligvis bergre SFL-omrader, men udpegningen er ikke
til hinder for anlaeg af et hgjvandsbeskyttelse i omrédet. Der kan med fordel etab-
leres graesningsomrader til fx far pa lerdiget, da diget skal vedligeholdes og sl&s
flere gange hvert r.
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3.2.3.4

Figur 3.7: Lavbundsareal.

1 Lavbundaarealer

[ Naturbeskyttelsesinteresser

3.2.3.5
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Lavbundsarealer

Hele projektomrddet er udpeget som et lavbundsareal, se Figur 3.7 . Her kan vaere
mulighed for at bevare eller genskabe nogle af de naturtyper, enge, moser og lav-
vandede sger, som er gaet tilbage og hermed gge naturkvaliteten. Naturmaessigt
hgjest prioriteret er de lavbundsarealer, der ligger inden for Kommuneplanens be-
skyttelsesomrader for natur (naturomrdder og gkologiske forbindelser). Der er ud-
peget naturbeskyttelsesinteresser svarende til afgraensning af § 3 beskyttet natur.
Der er ikke udpeget gkologiske forbindelser i eller naer projektomradet.

Frejasve] Faj:tesve;

Sulspurveve;

Drossefygy

~oIsortave; »

Abeskyttelse

En del af hgjvandsbeskyttelsen vil blive placeret inden for et omrdde omfattet af 3-
beskyttelseslinjen, se Figur 3.8. Inden for dbeskyttelseslinjen ma der som ud-
gangspunkt ikke foretages tilplantninger eller andringer i terraenet. Der skal der-

for indhentes om en dispensation fra abeskyttelseslinjen forud for etablering af en
hgjvandsbeskyttelse.

24



Figur 3.8: A-beskyttelse (bl§

skravering).

3.2.3.6

Figur 3.9: Areal omfattet af

skovbyggelinje (gron).
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Skovbyggelinje

En del af hgjvandsbeskyttelse vil blive placeret i et omréde, hvor der geelder skov-
byggelinje se Figur 3.9 . Forholdet varetages i forbindelse med landzonesagsbe-
handlingen (planlovens § 35, stk. 1, til bebyggelse mv. ).
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Lokalplanforhold

Frederikssund Kommune skal afggre om hgjvandsbeskyttelsen er lokalplanpligtigt.
I s& fald kan der udarbejdes en landzonelokalplan med bonusvirkning (s& landzo-
netilladelsen er overflgdig). Hvis ikke skal meddeles en landzonetilladelse, efter
planlovens § 35 stk. 1

Lokalplanernes indhold
Alt efter hgjvandsbeskyttelsens konkrete placering geelder der 1 til 3 lokalplaner
for omradet. Lokalplan LP2 gzelder under alle omstzendigheder for en del af
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streekningen. Om lokalplanerne LP23 og LP41 er relevante afhaenger af den kon-
krete placering for hgjvandsbeskyttelsens endepunkter.

Lokalplanernes afgraensninger ift. projektomradet er vist i Figur 3.10.

Figur 3.10: Lokalplanernes af-

greensninger.
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LP2
LP2 for Graese Adal sikrer omradet som et offentligt friomrade, for sa vidt angar

projektomrddet for hgjvandsbeskyttelsen. Hgjvandsbeskyttelsen vil blive placeret
indenfor lokalplanens delomrade B I og B II. Delomrdde B I m& kun anvendes til
bypark og lignende rekreative anlaeg. Delomrade B II ma kun anvendes til be-

plantningsbeelte og bypark.

At placere et hgjvandsbeskyttelse i disse delomrader er ikke i uoverensstemmelse
med lokalplanen, men der skal opnas byradets tilladelse til at fierne beplantning (§

7.1) og til at terraenregulere mere end +/+ 2 meter (§ 7.3).

LP23
LP23 for erhvervsomrade ved Linderupvej/Heimdalsvej sikrer bl.a. omradets an-

vendelse som erhvervsomrade. I formalsbestemmelsen (§1) star bl.a. omtalt etab-
lering af afskeermende beplantning mod erhvervsomradet. Der er derfor udlagt et
25 meter bredt beplantningsbzaelte mod @st (§ 9 stk. 2) i delomrdde II, der er na-

boareal til projektomradet, se Figur 3.11.

Frederikssund Kommune har d. 6. september 2019 givet dispensation fra §9, stk.
2 om, at der inden for omradet skal sikres et mindst 25 m bredt, teet beplantet af-

skaermningsbaelte mod tilgreensende omrader mod syd, gst og vest mv.
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Figur 3.11: Relevant udsnit af
bilag fra lokalplan LP23, der vi-
ser beplantningsbaltet mod
projektomridet.
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LP41

Lokalplanen fra 1990 omhandler et erhvervsomrade. Det vurderes umiddelbart, at
der ikke er nogle forhold, der vil stride mod etablering af et hgjvandsbeskyttelse
indenfor omrddet. Det er dog svaert at vurdere planen, da den virker foraeldet (no-
ter pa forsiden af planen). Hvis hgjvandsbeskyttelsen skal etableres indenfor lokal-
planens omrade, ma Frederikssunds Kommune vurdere endeligt, om der er i lokal-
planen er forhold af relevans med henblik p8 etablering af en hgjvandsbeskyttel-
sen mv.

@vrige bindinger: Kystnaerhedszone

Arealet er beliggende inden for kystnaerhedszonen. Kystnaerhedszonen skal sikre
de danske kystlandskaber mod bebyggelse, som hindrer oplevelsen af landska-
berne fra vandet eller fra land. Kystnaerhedszonen daekker arealer fra kysten og 3
km ind i landet.

Fra fjorden vil oplevelsen af kystlandskabet opleves som uandret. Arealer til bl.a.
tekniske anlaeg i kystnaerhedszonen vil ifslge kommuneplanen kunne udlaegges pd
baggrund af en funktionel eller planlaagningsmaessig begrundelse, som i dette til-
feelde er oversvgmmelse af lavtliggende arealer. I fglge kommuneplanen skal land-
skabs- og naturhensyn i forbindelse med begrundelsen gives hgj prioritet.

Tilladelser til anlaeg i kystnaerhedszonen kan gives under hensyntagen til det an-
sggtes placering i landskabet, samt afstanden til og synligheden fra kysten og un-
der forudseetning af, at de ansggte nye bygninger, anlaeg mv. placeres og udfor-
mes hensigtsmaessigt under hensyntagen til kystlandskabet.

Kysten vil forsat vaere tilgaengelig for offentligheden, da der etableres overgange
for fodgaengere, hvor det er muligt at passere hgjvandsbeskyttelsen.
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4.1

Figur 4.1: Principskitse for de
forskellige bidrag til beregning
af kystbeskyttelsers krone-
kote i fremtiden (K). Kroneko-
ten ved etableringstidspunk-
tet findes ved at fratraeekke
den forventede landhavning.
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Sikringsniveau
Den gnskede kronekote for hgjvandsbeskyttelse er +3,0 m ligesom det nuvaerende
dige hos Haldor Topsge.

Dimensioneringsgrundlag

Dimensionerne pa hgjvandsbeskyttelsen bestemmes p8 baggrund af det valgte
sikringsniveau og omvendt kan sikringsniveauet bestemmes ud fra det gnskede
kronekote pa diget.

Overordnet set bestemmes digekronekote ud fra fglgende:

1. Vandstanden (V), der svarer til den valgte middeltidshandelse, findes fra
hgjvandsstatistikkerne.

2. Dernaest estimeres stgrrelsen pa den forventede havspejlsstigning inden
for den valgte levetid (K). Landhavningen fratraekkes.

3. Summen af V og K udggr den dimensionsgivende vandstand p& dybt vand.

4. Korrelation mellem forhgjet vandstand og samtidig bglgepavirkning vurde-
res.

5. Forventes samtidighed mellem ekstrem vandstand og bglgepdvirkning,

skal der estimeres en hgjde, hvortil bglgeopskyllet kan nd, B. Dette afgg-
res bl.a. ud fra koten af det foranliggende terraen, da bglgernes hgjde bl.a.
varierer med vanddybden. Kronekoten justeres ud fra B samt et accepta-
belt niveau af bglgeoverskyl (overskylskriterie). Derudover kan kroneko-
ten haeves eller senkes ved anvendelse af hhv. en stejlere eller fladere
anlzaegsforside samt hgjere eller lavere foranliggende terraen.

De forskellige bidrag er visualiseret i principskitsen i Figur 4.1.

Kronekoten kan bestemmes ved at analysere ved hvilken vandstand og bglgehgjde
overskylskriteriet overskrides og et digegennembrud kan initieres.

V+K+B=KK

B (Vindstuvning) + Opskylshgide ____.==#

Bolgehgjde +
Klimatisk havspejlsstigning = K O

Dimensionsgivende vandstand = V

“Middelvandspeijl

Ekstrem vandstand i 2020

Bade Kystdirektoratet og Realdania har udarbejdet en hgjvandsstatistik for lokali-
teter i hele Danmark. Den naermeste og mest repraesentative for den nordlige del
af Frederikssund by er statistikkerne for Roskilde Havn.

Kystdirektoratets hgjvandsstatistik baseres udelukkende p& mélte vandstandsdata
og deres seneste statistik for Roskilde Havn er vist i Figur 4.2.
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Ifglge Kystdirektoratet svarer en middeltidshaendelse p& f.eks. 100 &r til en vand-
stand pd +1,75 m DVRO0 i dag (8r 2017). Bemaerk usikkerhedsintervallet som va-
rierer mellem +1,52 til +2,19 m DVR90 for 100-3rs middeltidshaendelsen.

Da Roskilde Fjord har veeret ramt af adskillige stormfloder fra Bodil-stormfloden i
2013 og frem, er den statistiske 100 ars middeltidsvandstand for Roskilde Havn
steget fra sidste hgjvandsstatistik i 2012 til den nu seneste i 2017 med 22 cm.

Hvis fremtidens stormfloder bliver hgjere som fglge af stigende havniveau i kombi-
nation med varmere atmosfaere, der medfgrer kraftigere og hyppigere forekom-
mende storme, sd vil hgjvandsstatistikken fglge med op.

En statistisk 100 drs middeltid i dag vil med tiden falde til under en statistisk 10
ars middeltidshaendelse alene pa grund af de forventede havspejlsstigninger i
samme periode. Derfor skal man indtaenke denne “udvanding” af hgjvandsstati-
stikken allerede pa anlaegstidspunktet.
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Figur 4.2: Kystdirektoratets ny-
este hgjvandsstatistik for Ros-
kilde Havn (Kystdirektoratet,
Miljo og fodevareministeriet -,
2018).
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1000
Middelidsafstand [ar]

9 septemnber 1997 108
14. februar 2005 108
3 januar 2015 103
4 povernber 1995 102
17-marts 2008 102

Hejvandsstatistik 2017 11

Ifglge Realdania svarer en middeltidshaendelse p8 100 &r i dag (&r 2015) til en
vandstand p& +1,83 m DVR90, hvilket er 8 cm hgjere end Kystdirektoratets esti-

mat, se Figur 4.3.
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Figur 4.3: Realdanias hgjvands-
statistik for Frederikssund. Be-
meerk at der er fejl i 8rstallet,
s8 der burde st8 &r 2120 i ste-
det for nu 2020, (Realdania,
Cowi, 2017).
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By Heendelser 2015 2065 2090 2020
Frederikssund 10 149 183 204 237
20 158 192 213 246

50 172 206 227 260

100 183 217 238 271

250 199 233 254 287

500 211 245 266 299

1000 223 257 278 311

2000 236 270 291 324

Forskellen mellem de to statistikker skyldes, at Kystdirektoratets statistik er base-
ret p& en mleperiode mellem 1992-2017, mens Realdania baserer sin statistik pa
mélinger og beretninger, der gar naesten 1.000 &r tilbage i tiden. Den hgjeste
kendte historiske vandstand i Frederikssund er ifglge Frederikssund Museum, om-
kring 2,5 m DVR90 den 26.-27. december 1862 som fglge af en orkanagtig storm
- den fremg&r dog ikke af statistikken, eftersom en 1000 8rs haendelse i &r 2015
er 223 cm og ikke som forventet 250 cm.

Stormflodsvandstand i fremtiden

Gennem de seneste 100 &r er middelvandstanden i farvandene omkring Danmark
steget ca. 2 mm/ar i gennemsnit (DMI, 2018). Grundet effekten af klimaforandrin-
gerne forventes denne tendens at tiltage i fremtiden. Denne stigning tillaagges den
justerede hgjvandsstatistik for at estimere stormflodsvandstanden i &r 2070 om 50
ar.

Det bedste bud fra DMI forudsiger en stigning af middelvandstanden i Danmark p3
ca. 60-80 cm for perioden fra ar 2020 til 2070 - dog er usikkerheden endog meget
stor. DMI beskriver selv usikkerhedsintervallet som fra 7 cm til 105 cm. For perio-
den fra 8r 2020 og 50 &r frem til &r 2070 er et forsigtigt bud fra DMI pa havspeijls-
stigning p& ca. 60 cm, med mere realistisk bud i den hgjere del op til 80 cm, se Fi-
gur 4.4 .

Havstigningen p& 80 cm i sig selv giver ikke problemer, det er dens effekt pa
fremtidige stormfloder, der ggr det relevant fordi de 80 cm skal laeagges oveni
f.eks. 100 &rs middeltidshaendelsen p& 175 cm (255 cm), Bodilstormen p& 206 cm
(286 cm) og maksimalstormen i 1862 p& 250 cm (330 cm).
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Figur 4.4: DMI’s bedste bud p8
fremtidig stigning af middel-
vandstand. Den sorte kurve vi-
ser middelvardien, mens det
grenne og bl§ areal viser usik-
kerheden henholdsvis globalt
og omkring Danmark.

Kilde: (DMI, 2018).

Figur 4.5: IPCC’s nyeste bud p&
de globale havspejlsstigninger
frem til 8r 2300 for to klimasce-
narier - RCP8,5 rgd og RCP2,6
bl8. Middelveerdien i progno-
serne er vist med stiplede linjer
og usikkerhedsintervallet er vist
med de farvede omr8der,
(IPCC, 2019). Bemeerk den
langsigtede havniveaustigning
ved RCP8,5 med omkring 4 m
stigning p8 280 &r.
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IPCCs seneste bud p& vandstandsstigningerne er vist i Figur 4.5. De to forskellige
RCP-scenarier refererer til forskellige forudsaetninger vedrgrende den fremtidige
udledning af CO2 og temperaturstigninger - alt efter menneskehedens adfeerd
fremadrettet. RCP8.5 er scenariet, hvis jordens befolkning ikke formar at aendre
deres udledninger radikalt. RCP 2.6 er, hvis Paris-aftalen er fuldt gennemfart glo-
balt inden for de naeste 10-20 &r og udledningerne er radikalt eendrede, hvorved
jordens middeltemperatur kun er steget 1,5 °C i slutningen af dette arhundrede.
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Figure 4.2: Projected sea-level nise until 2300. The inset shows an assessment of the /ikely range of the projections for
RCP2.6 and RCP8.5 up to 2100 (medium confidence). Projections for longer time scales are highly uncertain but a
range is provided (4.2.3.6). For context, results are shown from other estimation approaches in 2100. The two sets of
two bars labelled B19 are from an expert elicitation for the Antarctic component (Bamber et al., 2019), and reflect the
likely range for a 2 and 5*C temperature warming (low confidence; details section 4.2.3.3.1). The bar labelled “prob™.
indicates the /ikely range of a set of probabilistic projections (4.2.3.2). The arrow indicated by S19 shows the result of
an extensive sensitivity experiment with a numerical model for the Antarctic ice sheet combined, like the results from
B19 and “prob.”, with results from Church et al. (2013) for the other components of sea level rise. S19 bars also show
the likely range.

IPCC’s nyeste fremskrivning af de globale havspejlsstigninger for middelniveauet
for klimascenarie RCP8.5 stemmer godt overens med DMI ‘s bedste bud pa havs-
pejlsstigninger i Danmark ved median percentilen. Ved etablering af kystbeskyttel-
sesanlaeg med levetider, der streekker sig laengere frem end til &r 2050 anbefaler
DMI, at man anvender klimascenarie RCP8.5.
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Figur 4.6: Absolutte landhaev-
ninger for Danmark angivet i
mmy/&r.

Kilde: (Kystdirektoratet, 2018).
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Stigningen i middelvandstanden betyder, at designvandstanden stiger gennem
konstruktionens levetid og skal derfor medtages og tillazagges stormflodsvandstan-
den i slutningen af den definerede levetid - her i &r 2070.

Isostatisk landhaevning

Ved seneste istid blev landmasserne trykket ned grundet tyngden fra ismasserne.
Efter isens afsmeltning begyndte en landhaevning af landmasserne, hvilket stadig

pdgdr. Raten af landhaevning er stgrst | de nordgstlige dele af Danmark og lavest i

Sgnderjylland.
For projektomrddet pdgar en landhaevning pé ca. 1,4 mm/ar, se Figur 4.6.

For perioden fra &r 2020 og frem til & 2070 forventes der sdledes en landhaevning
pé& 7 cm. Denne landhaevning medtages ved beregning af dimensioneringsgrundla-

get.

Landhaevningen traekkes fra den forventede havspejlsstigning sdledes at den abso-
lutte havspejlsstigning i &r 2070 er:
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Designbgige
Digets styrke mod bglgeoverskyl ved en stormsituation kan bestemmes ved at ud-
regne overskylsmangden ved en given ekstrem vandstand samt bglge ved digefo-

den.

Bglgeparametrene ved digefoden udregnes ved at modellere en bglge over det frie
straek i Roskilde Fjord vha. en hindcastmodel for derefter at transformere bglgen
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Figur 4.7: Oversigtskort over
det frie straek (lysergd) og
lokalisering af profiler.

Baggrundskort er sgkort hentet

fra Geodatastyrelsen
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fra det dybere vand i fijorden over det laverer liggende omréde umiddelbart sg-
veerts for digets placering vha. DHI's modelveaerktgj LITPACK.

Den benyttede hindcastmodel er baseret p& SMB-hindcastmodelleringen (USCE,
1984) der generer en bglge over en straekning (det frie straek) ud fra en vindha-
stighed og vanddybde. Det anvendte frie straek er vist i Figur 4.7 og méler ca. 9
km. over en gennemsnitsvanddybde p& 4 m. Middelvindhastigheden tager ud-
gangspunkt i Bodilstormen hvor den ca. var 20 m/s i Roskilde Fjord.

I Igbet af Bodilstormen var vandstanden i gennemsnit ca. 1,5 m over normal mid-
delstand hvilket laegges til gennemsnitsvanddybden over det frie straek sdledes, at
vanddybden i hindcastmodellen er 5,5 m.

=== Det frie straek _
= Profil 1
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Figur 4.8: Oversigtskort af pro- , Y " reoss ' "
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Hindcastmodellen giver en bglgehgijde og -periode p& henholdsvis 1.08 m og 3.4 s.
Resultatet er brugt som input til LITPACK-modellen der transformerer bglge til di-
gefoden. Modellen er kgrt med fire forskellige profiler som er vist pa Figur 4.8 .
Profilerne er baseret pa en gennemsnitshaeldning udtrukket fra sgkort 117 under
kote 0 m og den danske hgjde model (DTM 2018) over kote 0 m.

Bglgetransformationen for profil 1, 2, 3 og 4 er vist i Figur 4.9 ved en vandstand
pd 250 cm. Det kan ses, at bglgen mister sin energi henover profilet sdledes, at
bglgehgjden aftager landveerts. Samtidig er der en mindre stigning i vandstanden
grundet det sdkaldte bglge set-up. Bglgehgjden ved digefoden er henholdsvis
0,59, 0,59, 0,38 og 0,33 m for profil 1, 2, 3 og 4.



Figur 4.9: Bglgehgjde over pro-
filet 50 m fra diget med vand-
stand relativ til DVR9O0.

Profil 1 (gverst)

Profil 2 (neestgverst)
Profil 3 (neestnederst)
Profil 4 (nederst)

Frederikssund Kommune - Center for 12. maj 2021 www.niras.dk

By og Landskab

— Profil 1 —— Bolgehojde —— Vandstand
25

n

-50 -40 -30 -20
Kystnormal afstand (m)

— Profil2 —— Bolgehejde —— Vandstand

-50 -40 -30 -20 -10 0

Kystnormal afstand (m)

3

— Profil3 — Bolgehojde —— Vandstand /
25
2 F
E
815
S}
x
1
05 [ 4
0 \L

-50 -40 -30 -20 -10 0
Kystnormal afstand (m)
3 -
— Profil4 —— Bolgehojde —— Vandstand /
25 v
2\ i
E
815+ o
Q
T
1
0.5

-30 -20 -10
Kystnormal afstand (m)

36



4.6

Frederikssund Kommune - Center for 12. maj 2021 www.niras.dk

By og Landskab

Bglgeoverskyl

Bglgehgjden og vandstanden ved digets fod er benyttet som input til overskylsbe-

regningerne for profilerne. Beregningerne er udfgrt for varierende vandstande, der
kan indikere hvilken stormhandelse, der skal til, fgr et dige-gennembrud kan fore-
komme, se Tabel 4.1.

Kriteriet for bglgeoverskyl hvorved diget forventes at begynde at g8 i stykker er
afhaengig af digets forfatning og de lokale bglgeforhold. For et velholdt dige daek-
ket af grees og med de bglgeforhold, der forekommer i Roskilde Fjord, hvor det frie
straek er relativt kort, er overskylskriteriet sat til 10 I/s/m (EurOtop, 2016). Dige-
bruddet ophgrer fgrst, ndr vandstanden er lavere end terraenet foran diget igen i
slutningen af stormfloden.

Ved de beregnede bglgeforhold vil overskylskriteriet blive overskredet i Profil 1 og
2 ved en vandstand ved digefoden p& ca. 230 cm. Hvorimod kriteriet bliver over-
skredet ved en vandstand pa ca. 250 cm i Profil 3. I Profil 4 bliver kriteriet ikke
overskredet ved de undersggte vandstande.
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Tabel 4.1 Bglgeoverskyl ved forskellige ekstrem vandstande og udregnet bglgehgjde, med kritiske
overskylsmaengder i rgdt.

- Vandstand (cm) Bglgehgjde (m) Overskyl (I/s/m)

210 0.44 2,38

Profil 2 230 0,52 9,80

250 0,59 28,08

210 0.14 0,00

Profil 4 230 0,24 0,08

250 0,33 4,25

4.7 Samtidighed af vandstand og bglger
For at bestemme sikringsniveauet skal samtidigheden af hgj vandstand og hgje
bglger vurderes.

Den udregnede bglge kommer fra nord-nordvestlig retning, hvor det frie straek er
laengst muligt. Ved denne vindretning vil vand fra Kattegat ligeledes presses ned i
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Tabel 4.2: Sikringsniveau for
Frederikssund Nord ved for-

skellige hgjvandsstatistikker
og hgjt niveau for havspejls-
stigning.
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Roskilde Fjord og gge vandstanden. Dermed kan der teoretisk set ske en samtidig-
hed af hgj vandstand og hgje bglger.

Omvendt vil den udregnede bglge kun blive skabt, hvis vindretningen gar fra Fre-
deriksvaerk til digets placering, hvorved det frie straek er laengst muligt. Da Ros-
kilde Fjord indsnaevres mellem Frederiksvaerk og Frederikssund skal vindretningen
veere indenfor et vindue pa 8° fra NNV, se Figur 4.7.

Forhgjet vandstand i Roskilde Fjord kan forekomme ved vindretninger fra vest til
nordgst, hvilket er et vindue pa 135°. Afhaengigt af vindretningen vil forskellige
bglgehgjder forekomme, og potentielt vaere relative sma.

Yderligere skal vinden blzaese over et vist tidsrum fra samme retning for at den ud-
regnede bglgehgjde kan opnas.

Usikkerhederne taget i betragtning kan det antages at bglgehgjden ved en eks-
trem vandstand hgjest sandsynlig vil veere mindre end den udregnede bglge, der
saledes er et vaerst taenkeligt scenarie.

Dimensionsgivende vandstand

P& baggrund af de veerdier for ekstrem vandstand samt fremtidig havspejlstigning
minus landhasvning der er praesenteret i henholdsvis afsnit 4.2, 4.3 og 4.4 kan
den dimensionsgivende vandstand for en 100 &rs middeltidshaendelse i ar 2070
beregnes, se Tabel 4.2. Altsa er den dimensionsgivende vandstand pa ca. +2,5 m
DVR90.

Et dige med en kronekote pa +3,0 m DVR90 kan sdledes beskytte mod en 100 &rs
middeltidshaendelse i &r 2070.

I situationen med den veerst taenkelige bglge vil diget ifglge overskylsberegnin-
gerne ikke kunne holde til en 100 &rs middeltidshaendelse i &r 2070. Dog skal det
tilfgjes, at der ved nuvaerende belysningsniveau er usikkerheder vedrgrende sam-
tidigheden af vandstand og bglgehgjde.

Sikringsniveau for Fr. sund Nord Kystdirektoratet

100 &rs middeltidshaendelse 175 cm DVR90 183 cm DVR90
Klimatisk havspejlsstigning i &r 2070 +80-7=73 cm +80-7=73 cm
Dimensionsgivende vandstand 248 cm DVR90 256 cm DVR90

Kystbeskyttelsen

Kystbeskyttelsen bestar udelukkende af hgjvandsbeskyttelse, da der ikke vurderes
behov for erosionsbeskyttelse - se 0ogsd Kystdirektoratets kystatlas, Figur 2.4.

Denne hgjvandsbeskyttelse bestar, hvor det er muligt, af et dige med sandkerne,
leroverflade og overliggende muldlag med graesdaekke. Netop denne hgjvandsbe-
skyttelse er den billigste og samtidig mest robuste - og derfor ogsd med laengst
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forventede levetid (+500 ar). Relativt fa ting kan svaekke diget, men szerligt gna-
vere som mosegrise er skadevoldende. Derfor bgr greesset pa diget slds 3-5 gange
i hvert 8rs vaekstsaeson for at rovfugle kan fjerne gnaverne ved diget.

I den gstlige ende af Linderupvej foresl8s vejen haevet, s& den udggr selve hgj-
vandsbeskyttelsen med tilhgrende dige pd hver side.

Ved indkgrslen fra Ellehammervej til svaeveflyvepladsen anbefales det, at eksiste-
rende grusvej enten haeves ved at smide mere grus eller at man laegger 3 lag
sandsaekke ovenpd hinanden i rackke p8 de 15 m'’s vejbredde ved varsel om
stormflod med maksimalvandstand over +2,65 m DVR90. Den sidste Igsning mu-
ligggr skybrudsvand at passerer ud pd svaeveflyvepladsen.

Digets hgjde er som udgangspunkt 3,0 m DVR90 pd dette projektniveau. Som det
fremgar af Tabel 4.2 er sikringsniveauet 2,5 m DVR90, der er dimensionsgivende
vandstand. Dertil tilfgjes bglgetillaeg, opskylshgjde og vindstuvning, se Figur 4.1.

I den gstligste del af Fjordparkens dige fra Fjordparken til Ellehammervej, er der
ikke fysisk mulighed for stor bglgedannelse, men stadig mulighed for vindstuvning.

Digestraekningen kan beskytte baglandet ved maksimalvandstande op til digekro-
nen, safremt der ikke er bglgepavirkning samtidig. Det Classenske Dige i Frede-
riksveerk havde NIRAS lige forhgjet til 2,0 m DVR90 inden Bodil-stormen og i stor-
men var maksimalvandstanden f& cm under digekronen ved samtidig fralandsvind
uden at det afstedkom digebrud. Diget forventes nu haevet.

Overordnede lgsningsforslag

Projektomradet er generelt lavtliggende. Der er identificeret behov for styring af
vand fra bdde nedbgr og havet for at sikre, at beboerne ikke oplever ungdige ge-
ner nu og i fremtiden.

Det overordnede Igsningsforslag bestdr af en sammenhaengende hgjvandsbeskyt-
telse, der langs projektomradet fremstdr som et lerdige med greesvaekst. Land-
veerts for diget etableres grgft til styring af bglgeoverskyl, nedbgrsafstrgmning
m.v., hvor det kan lade sig ggre.

Diget vil, ved Haldor Topsge nuvaerende gstlige dige, veere placeret uden om det
nyplantede afskaermende beplantningsbzelte landvaerts deres dige. Der vurderes
derfor ikke behov for en ny lokalplan for LP23, jf. afsnit 3.3.

Det er muligt at placere bdde Linderup-diget og Fjordparken-diget, s& de gar fri af
arealerne med naturbeskyttelse nord for omradet, se Figur 5.1.
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Figur 5.1: Hgjvandsbeskyttel-
sen i Frederikssund Nord hin-
drer havvand i at treenge ind og
samtidig er der indlagt rergen-
nemfgringer ved naturlige sky-
bruds-passager (bl§ ror). Hvor
der er stgrre stier og gennem-
gange nu, vil der vaere passage
for g8ende og cyklister henover
diget.

Figur 6.1: Digeplacering langs
Linderupvej med jorddige og
vejhaevning som kombineret
hgjvandsbeskyttelse. Der er 3
rorgennemfgringer til regn-
vandsh8ndtering (bl§ ror) og 3
stier (gr8 stier) henover diget.
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I naeste kapitel gennemgéds den valgte Igsning startende fra vest mod gst — hvilket
vil sige fra Haldor Topsges dige ved Linderupvej til svaeveflyveplads indkgrslen ved
Ellehammervej.

Digeplacering

Hgjvandsbeskyttelsen overholder de styrkekriterier og opbygningsstandarder, der
er gaeldende for at undgd oversvgmmelse af store bagvedliggende omrader, se
Kapitel 4 samt Kystdirektoratets digebygningsanvisning (Kystdirektoratet) og Eu-
rOtop manualer (EurOtop, 2016).

P& denne straekning er der seerligt valgt jorddiger pga. robusthed, anleegsomkost-
ning, effektiv levetid og visuelt indtryk ved naturomrdderne. Samtidig skal digerne
indpasses til de nuvaerende forhold med snavre placeringsmuligheder, indpasning
af afskaermning til kontraklapbrgnde etc.

Som udgangspunkt er alle valg af Igsninger, udsprunget af borgernes gnsker og
deres Igsningsforslag er blevet benyttet med de tekniske muligheder som standar-
der og mulighedsrum tillader, se Figur 6.1.
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Figur 6.2: Digeplacering fra By-
vej, langs Fjordparken til Elle-
hammervej med jorddige og
(mobil) vejhaevning som kom-
bineret hgjvandsbeskyttelse.
Der er en rgrgennemfgring til
regnvandsh&ndtering (bl§ ror)
og en stiovergang (gr8 stier)
henover diget fra stien mellem
Fjordparken og Lars Hansens-
vej.
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Diget er opbygget med haeldning 1:3 pa for- og bagside og har en kronebredde pa
1 m. Det er opbygget som traditionelt jorddige med sandkerne, leroverlag og
muldtop med graes. Digekronen er gennemsnitligt 1,4 m over terraen, hvilket sva-
rer til toppen pa den nuvaerende haek pa havveerts side af bade Linderupvej og
Fjordparken, der er omkring 1-1,5 m over terraen. Den gennemsnitlige bredde pd
diget fra havveerts skaering med terraen til landvaerts skaering med terraen er om-
kring 9 m. Hvor terraenet er hgjere, er digets fodaftryk mindre og digets vertikale
hgjde over terraen er ogsd mindre. Se tvaersnit af Linderupvejens dige i Appendix
1.

Fjordparkens diges nordlige del bliver maksimalt 1,3 m over terraen, mens den
maksimalt bliver 1,1 m over terraen p3 den gstlige del - og p8 over halvdelen af
straekningen mod syd kun bliver ca. 50 cm over terraen, se placering af Fjordpar-
kens dige pa Figur 6.2. Se tvaersnit af Fjordparkens dige i Appendix 2.

Diget forventes ogs8 at nedbringe vejstgj fra Byvej — saerligt vejstgj st for rund-

kgrslen i hverdagen, da diget nord for Fjordparken kommet til at fungere som stgj-

vold med “sekundaer” funktion af havoversvgmmelsesbeskyttelse.
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Figur 6.3: Hgjvandsbeskyttelse
langs Linderupvej 13-33 med
tilheeftning til Haldor Topsge-di-
get (rod stiplet linje), to over-
gange ved nuveaerende stiforbin-
delser (gr8 overgange) samt to
rergennemfgringer til h8ndte-
ring af bagvand og overskyl
(bl& rergennemgange (hhv.
@500 og @800)).
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Afsnit Linderupvej diget Vest - Linderupvej 13-33
Straekningen fra Linderupvej 13 til 33 er relative retlinjet og der er plads til at di-
get kan anlaegges let buet mod havet. Da bglgepdvirkningen er stgrst pd denne
streekning, yder denne let konvekse placering maksimal bglgebelastnings-handte-
ring. Samtidig er der en relativ stor lavning pa landveerts side af dige op mod Lin-
derupvej (ca. 2700 m?2), der virker som opsamling og magasinering af bagvand, se
stremningsveje pa Figur 2.9. I hverdagen og ved skybrud samt leengerevarende
regn er rgrgennemfgringerne dbne og leder bagvandet uhindret ud pd havveerts
side, se Figur 6.3.

Afsnit Linderupvej diget Nord - Linderupvej 9-11
Den mest nordlige delstraekning er den korteste, kun daekkende to huse - men
langt den mest udfordrende. Den korteste afstand fra stien til Linderupvej er om-
kring 11 m ved tveersnit 13, sd der er ikke meget plads til at placere diget, se Fi-
gur 6.4.

Diget kan ikke anlaegges i habitatnatur uden betydelige omkostninger, og under-
grunden indeholder rgrledninger, hgjspandingskabler og naturgas, der besveerlig-
ggr smalle hgjvandsbeskyttelseslgsninger som hgjvandsmur. Derfor er det lykke-
des at placere diget pa den trange plads uden at g& p& kompromis med digets
konstruktionsmaessige og styrkemaessige kvaliteter.

Den eksisterende stiforbindelse fra Linderupvej til stien er genetableret henover
diget. Det er her kun tiltaenkt g8ende trafik og derved ikke cyklende trafik, da
netop denne stiforbindelse henover diget bliver relativt stejl for ikke at komme ud i
Habitat-naturomradet, se Figur 6.4. Der er eksisterende cykel-chikaner pa stifor-
bindelsen som anbefales at retablere efter endt anlaegsarbejde af diget.
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Figur 6.4: Hgjvandsbeskyttelse
havveerts Linderupvej 9-11
med gangsti henover diget og
to kontraventil-bygveerk (bl
cirkler). Bemaerk bl stiplet
tveersnit 9-13.

Figur 6.5: Tveersnit 12 henover
eksisterende kontraventil-byg-
vaerk med planlagt placering af
dige samt rgrforlaenger fra di-
gekrone og landveerts.

Frederikssund Kommune - Center for 12. maj 2021 www.niras.dk

By og Landskab

Kontraventil-bygvaerkerne skal kunne tilses, s& de kan ikke tildaekkes. Derfor bgr
de hver forsynes med en rgrforlaengelse med indre skillevaegge (for at forhindre
overlgb) p8 omkring 1,2 m i hgjde og omkring 2,35 m i diameter, se Figur 6.5.

12

Hpjde i m DVR9O

0 1 2 3 4 5 6 & 8 9 10 11 12 13

Afstand i m fra stien mod Linderupve]

Ved havstigning under stormflod op til maksimalkoten p& +3,0 m DVR90, vil vand-
standen inde i rgrene ogsé stige til samme niveau, da der er forbindelse til havet
gennem ledningerne. Hvis der ikke indsaettes rgrforleengere til mindst digets kro-
nekote, s& kan havvand derved fosse ud af rgret. Der skal anbringes rgrforlaengere
pé de to kontraventiler selv om der ogsd monteres stormflodsmembran, se Figur
2.12, da havvandet vil kunne spzaerre for store maengder bagvand ved samtidighed
af skybrud, eller blot langvarig eller kraftig regn, og stormflod.

Ved varsel om stormflod lukkes rgrgennemfgringerne manuelt (eller automatisk se
Figur 2.12) og bagvand samt bglgeoverskyl vil samles her og kan beredskabs-
maessigt pumpes henover diget, s& laenge det er ngdvendigt, indtil ydre vandstand
igen er under underkanten af rgrene (ca. 1,0 m DVR90 for det gstlige rgr og ca.
1,3 m DVROO0 for det vestlige rgr - defineret af terraenoverfladen), se Appendix 3.
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Figur 6.6: Hgjvandsbeskyttelse
fra rundkgrslen til Linderupvej
7. Hojdekortet viser terraen-
overfladen og diget er opbygget
med fodaftryk og kronebredde i
henholdsvis lysegrgn og mor-
kere gron farve samt digemidte
i rgd stiplet streg. Linderupvej
er heevet med maksimalhaev-
ning, hvor digemidten Igber ind
under vejbanen. Der er indlagt
rorgennemfgring gennem diget
ud for Linderupvej nr. 1 (bl§
rergennemgang (?315)). Be-
meerk bl8 stiplet tvaersnit 9-13.
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Afsnit Linderupvej diget @st - Linderupvej 1-7

P8 straekningen fra rundkgrslen til Linderupvej 7 er hgjvandsbeskyttelsen dels
selve diget og dels haevning af Linderupvejen, s& man kan kgre henover diget, se
Figur 6.6. Selv om der er registreret vand p8 gstlige dele af rundkgrslen under Bo-
dilstormen, s8 er terraenet vest for rundkgrslen stigende og rammer +3.0 m
DVR90 koten ved indgangen til Staerevej.

Diget er derfor et meget lille dige, der kun er 21 cm over terraen og med 2,6 m
fodaftryk ved tvaersnit 20 og 56 cm over terraen ved tvaersnit 19, se Figur 6.6. Alle
tveersnit er vist i Appendix 1.

Diget afsluttes p& havvaerts side gst for Linderupvej 1 (nord for bus stoppestedet)
og felger tracéet mellem Linderupvej og stien hele vejen til Haldor Topsge. Der er
en rgrgennemfgring ved laveste terraenkote ved Tveersnit 17 og 18 til at varetage
bagvand ved skybrud etc. se Figur 2.9 og Figur 6.6 (tvaersnit 18). Digets tveaersnit
er ens for oversiden ved tvaersnit 14-18, hvor kun terraenet fordrer variation, se
Figur 6.7-.
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Figur 6.7: Tveersnit af diget ved
Tveersnit 14 og 18 der viser at
variationen i terreenet afspejles
i dige-tveaersnittet.

6.3.1

Figur 6.8: Linderupvejens vej-
plan for vejhaevningsudstraek-
ning. Den rade stiplet linje an-
giver vejens centerlinje, mens
de brune linjer angiver matri-

kelskel. Bemeaerk lokale statio-
neringslinjer (bl8).
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Haevning af Linderupvej
Borgerne har valgt at haeve Linderupvej mellem rundkgrslen og Linderupvej 1 for
at lade vejen indgd i hgjvandsbeskyttelsen.

Den eksisterende vej ligger omkring kote +2,5 m DVR90 ved rundkgrslen og er
faldende i nordgdende retning. Vejen bestar af 2 vognbaner, et busstoppested i
hvert retning samt noget tilhgrende fortov, se Figur 6.8. Linderupvejen genopret-
tes 1:1 efter haevning af vejen - med szerligt fokus p& den hyppigt tunge trafik pd
Linderupvej.

Vejhaevning er projekteret jf. vejregler ift. stopsigt, kgrselskomforten og med en
hastighed p8 50 km/t. Vejprojektet straekker sig over 90 meter og indeholder en
konvekskurve p& 700 meter, som sikrer tilstraekkelig oversigt hen over kurven. I
enderne er der anvendt en konkavkurve pd 385 meter for at sikre god komfortop-
levelse, som minimere stgj ved vejovergangen seerligt for megen tung trafik, her-
under seettevogne.
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Figur 6.9: Laengdeprofil for
vejheevning. Den sorte linje an-
giver vejens fremtidig overfal-
deforlgb, men den grenne sti-
plet linje angiver eksisterende
terraen. Bemeerk lokale statio-
neringslinjer (bl8).

6.4
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P& Figur 6.9 ses Linderupvejens projekterede laengdeprofil. Laengdeprofilet har en
topkote pd +3,0 ved st. 40, hvor den eksisterende vej ligger med en kote pa
+2,07 m DVR90. Dette svarer til at Linderupvejen lokalt maksimalt haeves med 93
cm.
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Afsnit Fjordparken dige Nord - Byvej 74-Fjordpar-
ken 30

Fjordparkens dige varierer meget i hgjde over terraen og derved i fodaftryk pd den
nordlige del, se Figur 6.10. Landvaerts diget er der eksisterende haek og derfor for-
ventes der ingen udsynsgener ved diget. P& den nordlige del bliver diget maksi-
malt 1,3 m over terreen pa den centrale del, mens begge digets ender pa den
nordlige del er beliggende p& hgijtliggende terraen hvorved diget bliver mindre syn-
ligt pd disse dele af nord-diget.

Der er defineret en rgrgennemfgring i diget for at h&ndtere det nedbgr, der falder
pé terraen under skybrud og langvarig regnhaendelser, hvorved omradet ikke for-
ventes at f& gener ved nedbgr. I kombinerede haendelse af skybrud samtidig med
stormflod, vil rgret fgrst blive lukket ved ydre vandstande over +1,7 m DVR90,
svarende til at rgret ellers er abent i alle mindre stormfloder undtagen Bodil-stor-
men.
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Figur 6.10: Hgjvandsbeskyt-
telse i form af dige fra Byvej til
diget drejer mod syd ved Fjord-
parken 30. Hgjdekortet viser
terreenoverfladen og diget er
opbygget med fodaftryk samt
kronebredde p& 1 m i henholds-
vis lysegrgn og mgrkere gragn
farve samt digemidte i rod sti-
plet streg. Der er indlagt ror-
gennemfgring gennem diget
nord for Fjordparken nr. 22 (bl§
rergennemgang (©500)). Be-
meerk bl8 stiplet tvaersnit 1-2.

6.5 Afsnit Fjordparken dige Midt - Fjordparken 32-Lars

Hansensvej 10

N&r diget drejer naesten 95° mod syd havvaerts Fjordparken 32, er terraenet lokalt
s8 hgit, at diget kun er 20 cm over terraen og forlgber mellem haekken og Novafos
anlaeg. Herfra fglger diget matrikelgraeansen mod syd med en gennemsnitlig dige-
hgjde over terraen pé ca. 1 meter.

Det laveste terraenpunkt for denne del af diget, er den nuveaerende sti i kote +1,9
m DVR9O0 i sydlige del af Fjordparken 32’s gstlige skel. Her indbygges en stiover-
gang henover diget for ikke at hindrer nuveerende gdende trafik ud i naturomra-
det, se Figur 6.11.



Figur 6.11: Den midterste del
af diget. Hgjdekortet viser ter-
raenoverflade p§ ca. +2 m
DVR90 og diget er derved om-
kring 1 m over terreen. Der er
medtaget stiovergang henover
diget i sydlige del af Fjordpar-
ken nr. 32. Bemaerk bl§ stiplet
tveersnit 3-4.
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6.6 Afsnit Fjordparken dige Syd - Bytoften 11-Elleham-

mervej 12B

Den sydlige del af diget er placeret pd relativt hgjtliggende terreen, hvorved diget
de fleste steder er ca. 50 cm over terraen og derved lavere end de nuvarende sta-
kitter langs svaeveflyvepladsens afslutning mod vest. Diget fylder ikke mere end
der er plads til at placere det mellem matrikelgreensen og den lille hangar pa svae-
veflyvepladsen.

Der behgves et lille dige langs haekken ud for Ellehammervej 12B, hvor terraenet
gar fra +2,7 til +3,0 m DVR90. Da det ikke forventes at skulle hdndtere bglger,
kan det anlaegges med haeldning 1:2 og derfor vaere ekstra smalt langs vejen.

Henover Ellehammervej mellem de to diger er der to Igsningsmuligheder.

Hgjvandsbeskyttelsen kan enten bestd udelukkende af grus eller asfalt, der fyldes
pa vejen i form af et vejbump, der i alt haeves med 30-50 cm men hvor der er
plads til at have flade haldninger, som ikke er til gene for biler med meget lange
trailere.

Alternativt kan man lade vejen vaere som nu og derved styre skybrudsvand denne
vej ud over sveeveflyvepladsen, se evt. Figur 2.9. Ved varsel om stormflod over
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Figur 6.12: Den sydlige del af
diget. Hgjdekortet viser terreen-
overflade p§ ca.+2,5 m DVR90
og diget er derved omkring 0,5
m over terraen. Der er medta-
get vejbump henover Elleham-
mervej i sydlige del af svaeve-
flyvepladsen. Bemaerk bl§ sti-
plet tveersnit 5-6.
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kote +2,5 m DVR90 (50 cm hgjere end Bodil-stormen) arbejder borgere og bered-
skab sammen om at anlaegge en midlertidig vandhindring i sandsakke, planker el-
ler watertubes henover de 15 meters vejbredde i 50 cm hgjde.

Se alle tvaersnit for Linderupvej diget i Appendix 1 og for Fjordparken diget i Ap-
pendix 2.

Okonomisk overslag

Det totale projektforslag er inklusiv 10% anstilling, 15% uforudsete udgifter, 10%
radgiver og 25% usikkerhed. Det er opdelt i digelgsningen for Linderupvej diget,
se Tabel 7.1 og for Fjordparken diget, se Tabel 7.2.

I de naeste procesfaser vil overslaget tilnaerme sig det “rigtige” overslag i takt med
at anlaegsarbejdet bliver mere praecist og dermed kan usikkerhedsmomenter fjer-
nes. Det endelige “rigtige” overslag kendes fgrst ndr hgjvandsbeskyttelsen er
etableret og ibrugtaget.

Alle enhedspriser er baseret pd nyeste entreprengrudbud fra lignende projekter i
naerheden, herunder Haldor Topsge-digebyggeriet, hvor hovedbestanddelene er

moraeneler og sand samt graes som ogsa benyttes i overslaget til Frederikssund

Nord digerne.
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Tabel 7.1: Samlet gkonomisk
overslag p§ hgjvandsbeskyt-
telse i form af jorddige med
vejhaevning, rergennemfaring
med kontraventil samt stio-
vergange. Asfaltarbejder og
vejstribning betales af Kom-
munen, der udger omkring
halvdelen af budgettet for
vejheevningen.

Tabel 7.2: Samlet gkonomisk
overslag p8 hgjvandsbeskyt-
telse i Fjordparken-omridet.
Det samlede anlaeg best8r af
jorddige med rgrgennemfop-
ring og kontraventil samt stio-
vergang. Vejhaevning af Elle-
hammervej.
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Alle priser er i danske kroner ekskl. 25% moms.

Linderupvej hgjvandsbeskyttelse Anlaeg [Kr.] Drift [Kr./ar]

Morzaenelersdige med grgft og graesoverflade 2.050.000 50.000
Vejhavning til hgjvandsbeskyttelse 530.000 0
Rgrgennemfgringer med kontraventil 3 stk. 520.000 10.000
Stiovergange henover diget 3 stk. 85.000 5.000
I ALT Dige med vejhaevning, rgr og stier 3.185.000 65.000
Morzenelersdige med grgft og graesoverflade 750.000 20.000
Vejhaevning i grus ved Ellehammervej 23.000 500
Rgrgennemfgring med kontraventil 173.000 5.000
Stiovergang henover diget 28.000 500
I ALT Dige med vejhaevning, rgr og sti 974.000 26.000

Som det fremgar af Tabel 7.1 og Tabel 7.2, sa er den samlede udgift til anlaeg af
hgjvandsbeskyttelse i Frederikssund Nord vurderet til:

Kr. 4.159.000 ekskl. moms.

Dertil kommer et arligt driftsbudget pd Kr. 91.000 ekskl. moms - primaert til
graesslaning af digerne og vedligehold af rergennemfgringer og gengrusning af
stier.

Hvis anlaagsomkostningerne kan tilbagebetales over fx 30 &r - der er levetiden pd
konstruktionen, selvom diget kan blive der i flere hundrede &r, sd er de samlede
omkostninger pr ar i 30 &r p& (anlaeg/30 &r + drift) Kr. 230.000 ekskl. moms.

Der er naturligvis mange mulige gkonomiske fordelingsnggler. Hvis alle de matrik-
ler, der er omfattet af sikringshgjden pa 2,5 m DVR90 og som gnsker at betale
hver deres hus-andel, s& er der 89 matrikler, se Figur 7.1. Derved skal de hver be-
tale kr. 3.230 inkl. moms/ar i 30 ar.

Hvis det derimod er de boliger, der er potentielt oversvemmelsestruede op til dige-
kronen (derved uden bglgebidrag), s& er der 251 matrikler om at dele samme ud-

gift, hvorved den arlige udgift pr matrikel bliver kr. 1.145 inkl. moms/ar i 30 ar, se
Figur 7.2.
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Figur 7.1: Skadesberegnings-

veerktgjet KAMP fra www.klima-

tilpasning.dk viser, at der er
potentielt 185 bygninger fordelt
over 89 matrikler, som bliver
oversvgmmet, hvis ydre vand-
stand er lig med sikringshgjden
p8 de 2,5 m DVR90. Den sam-
lede vurderede skade ved hav-
oversvemmelse af omr8det er
beregnet til 76 mio. kr. i KAMP-
veerktgjet, se https://kamp.mil-

joeportal.dk/

Frederikssund Kommune - Center for 12. maj 2021

By og Landskab

www.niras.dk

52



Frederikssund Kommune - Center for 12. maj 2021

By og Landskab

www.niras.dk

Figur 7.2: Skadesberegnings-
veerktgjet KAMP fra www.klima-
tilpasning.dk viser, at der er
potentielt 616 bygninger fordelt
over 251 matrikler, som bliver
oversvgmmet, hvis ydre vand-
stand er lig med digehgjden p&
de 3,0 m DVR90. Den samlede
vurderede skade ved havover-
svemmelse af omr8det er be-
regnet til 225 mio. kr. i KAMP-
veerktgjet, se https://kamp.mil-

joeportal.dk/
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8 Anbefalet Igsning

Det anbefales at arbejde videre med Igsningen med jorddige og vejhaavning for
hele streekningen. Kystteknisk er denne Igsning mest robust og samtidig er denne
lgsning gkonomisk mest fordelagtig.

Den del af Igsningen, der omfatter diger har en forventet levetid, der langt oversti-
ger sikringsniveauet om 50 ar - dog forventes det at digerne som resten af hgj-
vandsbeskyttelsen skal kunne haeves til et hgjere sikringsniveau, sdfremt der er
behov for dette i fremtiden.

Sikringsniveauet for hgjvandsbeskyttelsen er her defineret som 2,5 m DVR90. P3
grund af bglgepdvirkningen anbefales en digekrone p& 3,0 m DVR90 ved Linderup-
vej.

Til den teoretiske gennemgang af potentielle digebrud er det konservativt benyt-
tet, at tidspunktet for den hgjeste forekommende maksimalvandstand indtraeffer
ngjagtigt samtidig med at bglgepavirkningen er maksimal, selvom der kun er et
fysisk muligt vind-vindue pa 8°, hvor bglgerne kan nd deres maksimalstgrrelse.

I fremtidige stormfloder med kombineret hgj vandstand og bglgepdvirkning, vur-
deres det mere sandsynligt at vandstanden kan blive hgjere end dimensionsvand-
standen end der forekommer samtidighed af maksimalvandstand og maksimal bgl-
gepavirkning.

Derfor anbefales det at bibeholde minimums-digehgjden p& 3,0 m DVR90 og lade
den ggede sikring mod vandindtreengen pdvirke den gkonomiske fordelingsnggle.

Hgjvandsbeskyttelsen ved Fjordparken er ikke eksponeret for bglger og derfor
medregnes bglgebidraget ikke i dimensioneringen af diget ved sikringsniveauet.
Dermed anbefales det her, at digehgjden er lig med sikringsniveauet pd 2,5 m
DVR90.

Det vaerst taenkelige scenarie er stadig at den hgjeste registrerede historisk fore-
kommende vandstand p& 2,5 m DVRO0 fra 26-27 december 1862 sker igen og
kombineres med et fremtidigt havniveau, der er steget hurtigere end de nuvae-
rende officielle fremskrivninger.

I dette dispositionsforslag er der defineret overgange hen over diget, hvor det for-
modes at de nuvaerende overgange er i dag. Hvis der gnskes flere, faerre eller a&n-
drede overgange og ligeledes rgrgennemfgringer gennem diget mv., sd kan det
med fordel feerdigarbejdes inden naeste fase.

Inden naeste fase bgr man ogsa se pd uvedkommende vandp8virkning som fx an-
tallet af og beliggenheden af kontraventiler. Det hjzelper ikke at der er styr pa hgj-
vandsbeskyttelse og skybrudshandtering, hvis der stadig mangler kontraventiler i
RUD117 og RUD116. Derved kan havvandet komme ind i baglandet gennem disse
passager.

I den naeste naturlige fase skal der udarbejdes et myndighedsprojekt, der beskri-
ver alle delelementer udfgrligt og er af en detaljegrad, s& det kan medsendes en
ansggning om kystbeskyttelse til kystmyndigheden.
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Derefter inviteres entreprengrer til at byde p& udbudsprojektet og selve udfgrelsen
af hgjvandsbeskyttelsen forventes at tage nogle maneder.

Konsekvenser

I dette afsnit beskrives konsekvenserne forbundet med etablering af nyt dige samt
de tilhgrende foranstaltninger.

Anlaeg

Diget bliver udfgrt til kote +3,0 m DVR90. Dette vil nogle steder bevirke en let re-
duceret udsigt over de mest landvaerts beliggende dele af naturomrédet fra ejen-
domme pa Linderupvej og Fjordparken. Diget vil vaere i niveau eller lavere end ek-
sisterende haekke og stakitter. Ved offentlige stier til naturomradet vil der henover
diget blive etableret overgange til fodgaengere, hvorpa de nuvaerende adgangsfor-
hold opretholdes.

Anlzeg af diget forventes foretaget fra eksisterende adgangsveje. Det md derfor
forventes at der lokalt i arbejdsomradet vil veere begraenset adgang til naturomra-
det, og at eksisterende adgangsveje vil blive spaerret i perioder under anlaegsar-
bejdet. Under anlaegsarbejdet vil der lokalt veere en begraenset stgjmaangde fra
anlaegsmaskiner, hvilket kan medfgre lokale gener.

Natura 2000 og Naturbeskyttelse

Der er udarbejdet en vaesentlighedsvurdering af projektet i Appendix 4. Det skal
efterfglgende i projektets senere fase efterses om der er sket projektaendringer el-
ler andet, der medfgrer behov for fornyet vaesentlighedsvurdering.

Projektets p&virkning pd § 3 beskyttet natur skal vurderes konkret i fasen for
myndighedsprojektet. Det er muligt at diget bergrer et mindre omrade med
strandeng i forbindelse med tilslutning af diget ved Haldor Topsge. Midlertidig pa-
virkning af § 3 beskyttet natur i anleegsfasen kan heller ikke udelukkes p& nuvae-
rende tidspunkt.

Miljgvurdering, forelgbig screening

Projektet er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 2, pkt. 10, litra k: "Kystanlzaeg
til modvirkning af erosion og maritime vandbygningskonstruktioner, der kan zn-
dre kystlinjerne, som f.eks. skraningsbeskyttelser, strandhgfder og diger, deemnin-
ger, moler, bglgebrydere og andre konstruktioner til beskyttelse mod havet bort-
set fra vedligeholdelse og genopfarelse af sddanne anlaeg”.

Dette betyder, at bygherre skal fremsende en VVM-ansggning til Frederikssund
Kommune, som er den kompetente myndighed, ndr projektet er s8 ‘modent’, at
der sgges om tilladelse til realiseringen efter kystbeskyttelseslovens §3. Herefter
skal kommunalbestyrelsen p& baggrund af ansggningen screene projektet og pad
denne baggrund afggre, om der skal gennemfgres en miljgvurdering af projektet
iht. miljgvurderingslovens regler herom.

Miljgvurderingsloven regulerer, hvordan og i hvilket omfang ansggninger skal
screenes for, om et projekt er omfattet af krav om miljgvurdering.

Hvis der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport, kan en afggrelse efter kyst-
beskyttelsesloven erstatte en tilladelse efter miljgvurderingslovens § 25 (VVM-tilla-
delse).
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Nedenfor foretages en forelgbig vurdering af behovet for udarbejdelse af en miljg-
konsekvensrapport. Den forelgbige vurdering er udarbejdet p& grundlag af oplys-
ningerne om projektet i nservaerende dispositionsforslag.

Forelgbig vurdering

Projektet omfatter etablering af hgjvandsbeskyttelse i omradet ved Linderupvej og
Fjordparken med jorddige og vejhaevning. Diget bliver udfgrt til kote +3,0 m
DVR90 og omfatter en ca. 900 m langs straekning, hvoraf 350-400 m ligger taet
ved Natura 2000-omrade nr. 136 Roskilde Fjord og Jeegerspris Nordskov, habitat-
omrade H120 og fuglebeskyttelsesomrade F105.

Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

Hele Roskilde Fjord og en stor del af kyststraekningen er udpeget som Natura
2000-omrade nr. 36 Roskilde Fjord og Jeegerspris Nordskov. Natura 2000-omradet
bestar af b&de habitat- og fuglebeskyttelsesomrader.

I den vestlige ende af diget langs Linderupvej er der vejledende kortlagt § 3 be-
skyttet strandeng meget taet pd digets placering. Vurdering af pavirkningen skal
altid foretages ud fra den faktiske udbredelse af naturtyper pd tidspunktet for den
konkrete ansggning. Diget forventes at blive etableret om 1-2 &r. Ved midlertidig
pdvirkning af beskyttet strandeng anbefales anvendelse af kgreplader. Ved inddra-
gelse af beskyttet natur kan der forventes krav om etablering af erstatningsnatur.

I den gstlige del af projektomradet er der vejledende kortlagt § 3 beskyttet fersk
eng mellem Graese R og svaeveflyvepladsen. Omrédet er byzone og § 3 beskyttel-
sen geelder derfor kun for tilstandsaendringer til landbrugsformal (jf. § 1 i be-
kendtggrelse om beskyttede naturtyper (BEK nr. 1067 af 21/08/2018
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2018/1067).

Som det fremgar af afsnit 3.1 vurderes gennemfgrelse af projektet ikke at med-
fore vaesentlig pavirkning p& Natura 2000-omréde nr. 136 Roskilde Fjord og Jee-
gerspris Nordskov eller gvrige Natura 2000-omrader. Projektet vil hverken give
anledning til vaesentlig pdvirkning pd habitatnatur, habitatarter eller fuglebeskyt-
telsesarter, og det vurderes derfor, at projektet ikke vil p&virke Natura 2000-om-
radets integritet vaesentligt eller vaere til hinder for bevaringsmalsaetningerne. Pro-
jektet er planlagt sdledes, at der ikke vil ske arealinddragelse af habitatnatur eller
levesteder for arter pd udpegningsgrundlaget og bilag IV-arter. Projektet vurderes
ikke at pdvirke den gkologiske funktionalitet for forekomster af bilag IV-arter.

Vandomr8deplaner
Projektet vurderes ikke at medfgre negativ pavirkning pd malsatte vandomradefo-
rekomster eller vaere til hinder for malopfyldelse, se ogsa afsnit 3.1.

Jordbund og drikkevand

Anlagsarbejdet udfgres delvist inden for V1-kortlagt areal og delvist inden for om-
rddeklassificering. Der skal derfor tages hgjde for, hvordan jorden i omradet hdnd-
teres med henblik pa at undga spredning af forurenet jord. Jordhandtering og flyt-
ning af jord skal ske, s& reglerne i jordforureningsloven og miljgbeskyttelsesloven
er overholdt og de ngdvendige tilladelser er indhentet.

Landskab og rekreative forhold
Diget bliver udfgrt med topkote i +3,0 m DVR90 og omfatter en ca. 900 m langs
streekning. Diget etableres med grees i overfladen. Diget forventes udfgrt, sa det
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visuelt fremstar indpasset i omgivelserne af hensyn til den landskabelige pavirk-
ning.

Ved Linderupvej haever diget sig knap 1 m over vejens terraen svarende til hgjden
af den eksisterende vegetation i form af hakken langs Linderupvej og Fjordpar-
ken. Der forventes sdledes ikke tab af udsigt for beboere i omrédet, og der vil ikke
opstd sendrede indsigtsforhold fra brugere af den eksisterende sti havvaerts diget
ved Linderupvej. Fra fjorden vil oplevelsen af kystlandskabet opleves som uzen-
dret.

Der etableres overgange henover diget for fodgaengere, hvorfor kysten fortsat vil

veere tilgaengelig for offentligheden. Dette har ogsa den afledte konsekvens, at di-
get hverken pavirker den rekreative anvendelse af stisystemet havveerts diget el-
ler af naturomradet.

Kulturarv samt arkitektonisk og arkaeologisk arv

Der er ikke registreret kirkebyggelinjer, fund af fortidsminder, fredede eller beva-
ringsveerdige bygninger, jord- og stendiger eller andet med relation til kulturarven
eller den arkitektoniske og arkaeologiske arv inden for eller neer projektomradet.
Der skal dog foretages en arkivalsk kontrol, inden anlaegsarbejdet udfgres, og Ros-
kilde Museum (ROMU), som har det arkaeologiske ansvar for Frederikssund Kom-
mune, skal vurdere, om der skal udfgres arkaeologiske forundersggelser inden an-
lzegsarbejdet udfgres med henblik pd at sikre eventuelle arkaeologiske interesser.

Kumulative effekter
Det vurderes, at projektet ikke i sig selv eller i samspil med andre planer, pro-
grammer eller lignende projekter vil medfgre kumulative effekter.

dvrigt
Projektet vurderes ikke at medfgre veesentlige pavirkninger p8 menneskers sund-
hed, Iluft, klima eller materielle goder hverken under anlaegs- eller driftsfasen.

Samlet vurdering
P& det foreliggende grundlag vurderes der ikke at veere grundlag for at stille krav
om udarbejdelse af en miljgkonsekvensrapport for projektet.

Planforhold

Det vurderes, at der i kommuneplanen ikke er noget til hinder for etablering af et
dige i omrédet. Forudsaetningen er, at digeanlaeg og aendringer i arealanvendelsen
inden for omradet kan begrundes ud fra szerlige planlaagningsmaessige og sam-
fundsmaessige hensyn, der i dette tilfelde er at undgd oversvemmelser af mange
ejendomme i Frederikssund.

Dog skal fglgende afklares i samarbejde med Frederikssunds Kommune:

Der geelder fglgende udpegninger: 8-beskyttelse (kreever en dispensation), skov-
byggelinje (kraever evt. dispensation) og lavbundsareal (Kommunen skal forholde
sig til dette).

Lokalplan LP2 indeholder to forhold af relevans: Der skal opnas byradets tilladelse,
hvis der skal fjernes beplantning (§ 7.1) og til at terraeenregulere mere end +/+ 2
meter (§ 7.3).
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Kommunen skal afggre om diget er lokalplanpligtigt. I s8 fald kan der udarbejdes
en landzonelokalplan med bonusvirkning (s8 landzonetilladelsen er overflgdig, se
pkt. 4).

Hvis ikke der skal udarbejdes en landzonelokalplan med bonusvirkning, skal der
sgges om landzonetilladelse til etablering af diget (i forbindelse med tilladelse i
henhold til lov om kystbeskyttelse til etablering af dige afklares andre forhold med
de rette myndigheder, fx strandbeskyttelse, naturbeskyttelse mv.).

Landskab og visuelle forhold

Diget vil visuelt opfattes som et kystbeskyttelsesanlaeg, dog hensynsfuldt tilpasset
grundet beliggenheden langs vejen ud mod kysten og langs byens kant ind mod
Fjordparken-omrédet.

Den eksisterende vegetation i form af haekken langs Linderupvej og Fjordparken
har omtrentligt samme hgjde som det kommende kystbeskyttelsesanlaeg, s& der
forventes ingen tab af udsigt. Samtidig vil eksisterende sti havvaerts diget ved Lin-
derupvej ikke andre pd mulige indsigtsgener.

Det anbefales at implicerede aktgrer involveres i designet af den endelige over-
svgmmelsesbeskyttelse i naeste fase, s& man fremmer ejerskab og engagement i
drift af anlaegget.

Okonomiske konsekvenser

I anlaegsfasen vil husejerne opleve st@j og vibrationer til anlaagskonstruktion og de
dermed forbundne aktiviteter og begraensninger, herunder arbejde med grgfte-
gravning og afspaerring af den rekreative veerdi, som er forbundet med strand-
engsomradet. Anlaegsperioden forventes maksimalt at vaere pd 3 mdr.

Den afledte samfundsgkonomiske effekt af kystbeskyttelsesanlaegget vil efter pro-
jektets afslutning, omfatte de direkte gkonomiske fordele for boligejerne.

De tilskrevne veerdiforringelser, som iszer er fulgt med de seneste stormfloders
oversvgmmelse af naturomradet lige havvaerts for husene og de forvaerrede kon-
sekvensscenarier af klimaaendringerne, vil formentligt blive ophaevet umiddelbart
efter faerdigggrelsen. Dette vil geelde for alle oversvsmmelsestruede helarsbeboel-
ser.

Den stgrste effekt ved husejernes vaerdistigning vil blive realiseret i form af ban-
kernes daempning af den eksisterende risikovurdering, med en udvidelse af hus-
ejernes friveerdi som fglge heraf. Det vil give husejerne stgrre indtaegter ved salg,
samt mulighed for optag af stgrre 18n, til mindre rente. Endelig vil fiernelsen af ri-
sici for klimaskader positivt pavirke husejernes forsikringsudgifter. Anlaagsomkost-
ningen udggr under 2% af den i KAMP beregnede skadesomkostning ved at omr3-
det bliver oversvgmmet én gang.

Frederikssund Kommune vil muligvis opleve et a&ndret indtaegtsgrundlag afledt af
indtaegtsstigninger fra ejendomsskatter. Derudover vil kommunen formentlig spare
pd driftsudgifter til beredskab og mobil hgjvandsbeskyttelse, som fglge af feerre
oversvgmmelser. Novafos vil endvidere sandsynligvis spare pd vedligeholdelse og
oprensning af regnvandsledninger, hvis der installeres den anbefalede Igsning i af-
snit 2.6.
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Der er desuden en samfundsgkonomiskinteresse for, at infrastrukturen i omradet
ikke bliver pvirket eller gdelagt grundet oversvemmelse, hvilket gaelder strgm- og
internetforsyning, de offentlige veje mv. Ydermere kan kystbeskyttelsesanlaegget
sikre muligheden for at kgre pa vejene under hgj vandstand bl.a. til og fra Haldor
Topsge, som dermed kan undgd driftstop. Det anbefales at der senere i projektet
bgr laves en naarmere undersggelse af sekundaere bidragsydere.

Kysttekniske konsekvenser

Da digets fulde laengde befinder sig over daglig vande vil diget ikke have kystmor-
fologiske konsekvenser for kystlandskabets frie udvikling havvaerts for kystbeskyt-
telsen.

Afstromningsmaessige konsekvenser

Der forventes ingen afstrgmningsmaessige konsekvenser, s8fremt anbefalingerne i
afsnit 2.5 implementeres og rgrgennemfgringerne vedligeholdes og forbliver fuldt
funktionsdygtige. Frederikssund Kommune kunne afhjzelpe oversvgmmelse ved
regn under stormflod, store skybrud eller langvarig regn over 10 ars haendelser,
ved fx at fgre vandet fra det store bagland henover teersklen ved Byvej fra fx Klin-
ten til Ellehammervej og videre udover svaeveflyvepladsen, se Figur 2.9.

I tilfselde af mulighed for kombinerede haendelser med hgjtstdende havniveau
samtidig med store nedbgrsmaengder, bgr beredskab vare parat med mobile
pumper til at hjeelpe regnvand over diget ved pumpesumpen i forleengelse af Fre-
jasvej og ved legepladsen pa Fjordparken. Antallet af mobile pumper, der skal an-
vendes for at opna den ngdvendige pumpekapacitet, afhaenger af nedbgrshaendel-
sens stgrrelse samt intensitet.

Afgrzaensning af projektomrade

Projektomradet er afgraenset til de i Figur 10.1 og Figur 10.2 angivne omrader.
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Figur 10.1: Oversigtskort over
projektomr8de med matrikelaf-
graensninger samt omr8der der
er beliggende under kote +2,5
m DVR90.
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Appendix 1: Tvaersnit i Linderupdiget

De 20 tveersnit med tvaersnitsnummer gverst pa illustrationen, referer til de an-
givne placeringer pd oversigten med digets fodaftryk. For at kunne sammenligne
forskellige tveaersnit, er x-y akserne uzendrede og uden overhgjning. For tvaersnit 1
er der indsat personer til skala med legemshgjde pad ca. 1,80 m for voksne.
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Appendix 2 Tveaersnit i Fjordparken-diget

De 6 tvaersnit med tvaersnitsnummer gverst pa illustrationen, referer til de angivne
placeringer pa oversigten med digets fodaftryk. For at kunne sammenligne forskel-
lige tveersnit, er x-y akserne uaendrede og uden overhgjning. For tvaersnit 1 er der
indsat personer til skala med legemshgjde pa ca. 1,80 m for voksne.
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Figur 11.1: Lokale oversvgm-
melser efter en 10 8rs middel-
tidshaendelse n8r kloakken er
fyldt for Linderupvej (venstre)
og Fjordparken (hgjre) Kilde:
Scalgo Live.
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Appendix 3 Bagvandshdndtering

Bagvandshandtering af hele omradet forventes usendret ved en 10 8rs handelse i
dag og fremadrettet (status quo). Illustrationen viser lokale oversvgmmelser pd
terraen efter en 10 8rs haendelse, nar kloakken er fyldt (ved en 5 &rs haendelse).
Der er ikke inddraget eventuelle eksisterende draen, ikke inddraget jordbundsfor-
hold (smeltevandsgrus) og alle vanddybder p& terraen medtaget - ogs8 under 10
cm vand pd terrzen.
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Appendix 4 Vasentlighedsvurdering

Der er udfgrt en vaesentlighedsvurdering af projektets pvirkning pd Natura 2000.
Konklusionen af vaesentlighedsvurderingen er:

Projektet omfatter etablering af hgjvandsbeskyttelse i Frederikssund Nord i om-
r8det ved Linderupvej og Fjordparken med jorddige og vejhaevning. Diget bliver
udfgrt til kote +3,0 m DVR90 og omfatter en ca. 900 m lang straekning, hvoraf
350-400 m ligger teet ved Natura 2000-omr8de nr. 136 Roskilde Fjord og Jae-
gerspris Nordskov, habitatomr8de H120 og fuglebeskyttelsesomr§de F105.

Gennemfgrelse af projektet vurderes ikke at medfgre vaesentlig p8virkning p&
Natura 2000-omr8de nr. 136 Roskilde Fjord og Jeegerspris Nordskov eller gv-
rige Natura 2000-omr8der. Projektet vil hverken give anledning til vaesentlig
p8virkning p8 habitatnatur, habitatarter eller fuglebeskyttelsesarter, og det
vurderes derfor at projektet ikke vil p8virke Natura 2000-omr8dets integritet
vaesentligt eller veere til hinder for bevaringsmélsaetningerne.

Projektet er planlagt s8ledes, at der ikke vil ske arealinddragelse af habitatna-
tur eller levesteder for arter p8 udpegningsgrundlaget og bilag IV-arter.

Projektet vurderes ikke at medfere negativ p8virkning p§ mélsatte vandomr§-
deforekomster eller veere til hinder for m8lopfyldelse.

Det vurderes ikke at projektet i sig selv eller i samspil med andre planer, pro-

grammer eller lignende projekter kan skabe kumulative effekter, der kan med-
fore vaesentlig negativ p8virkning pd Natura 2000-omr8de nr. 136 eller ovrige

Natura 2000-omr&der.

Projektet vurderes ikke at skade eller forringe egnede yngle- og levesteder for
bilag IV-arter, og projektomr8det vurderes derfor ikke at p8virke den gkologi-

ske funktionalitet for forekomster af bilag IV-arter.

Se yderligere i NIRAS notat Natura 2000 veaesentlighedsvurdering, 12. maj 2021.
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