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Baggrund

Frederikssund Kommune og Niras har i januar 2017 udarbejdet et skitseprojekt til
hgjvandsbeskyttelse af projektomradet langs den nordgstlige del af Kulhuses nordlige kystlinje
mellem Matthiesens Enghave nr. 30 i vest til Ved Vigen 59 i gst (Frederikssund Kommune, 2017)

Siden udarbejdelsen af skitseprojektet har Frederikssund Kommune i juni 2017 indhentet en §2-
udtalelse/vurdering fra Kystdirektoratet (Kystdirektoratet, 2017) som bl.a. fastslar, at:

Der er behov for kystbeskyttelse i omradet.

Det projekterede diges designkote bgr haeves eller alternativt anleegges med bredere
krone end det, der er indeholdt i det fremsendte forslag, sd det er lettere og billigere pa
et senere tidspunkt at forhgje diget. Koterne er som beskrevet i skitseprojektet her valgt
til henholdsvis 2,4 DVR90 (kystdige) og 2,2 DVR90 (landdige) men med umiddelbart
mulighed for senere haevning/forsteerkelse af diget, svarende til dette gnske.

Diget bgr, hvor det er placeret taet pd kysten, sa vidt muligt traekkes tilbage mere
landveerts. Det geelder isaer den vestlige del af straekningen.

Retningsaendringer i digeforlgbet kan medfare hgjere anlaegsudgifter og mere kompleks
vedligeholdelse.

Diget skal vedligeholdes, som et teknisk anleeg og ma ikke udvikle sig til strandeng.

Et notat fra Digeforeningens bestyrelse og Niras af 5. august 2018 (Kulhuse Digeforening, 2018)
samler op pé en raekke aendringer til skitseprojektet fra januar 2017, herunder:

Digekronen ggres bredere for at imgdekomme Kystdirektoratets gnske om en forhgjet
designkote.

Dige profilet gives et stejlere anlaeg (1:2) pa landsiden pé en del af straekningen, af
hensyn til en mindre samlet bredde (digefod).

Tvaerdiget i den vestligste del af projektomréddet etableres, som et smalt dige, gerne i
form af en spunsvaeg.

Der anlaegges ikke pumpestationer og grgft til opsamling af bagvand pa landsiden af
diget. (denne problemstilling udlaegges til efterfglgende at skulle hdndteres af de enkelte
grundejerforeninger).

Det nye diges linjefgring tilstraebes sammenfaldende med det eksisterende dige, uanset
om det eksisterende dige er beskyttet af museumsloven og tilstreebes at begraense
konflikt med naturarealer omfattet af naturbeskyttelseslovens §3.

Det nye diges linjefgring tilstraeber at begraense antallet af hjgrner for at imgdekomme
Kystdirektoratets anbefaling.

Digeforeningen og Niras’ notat gav for de enkelte delstraekninger en detaljeret gennemgang af
linjefgringen samt antallet af draen-/grgfteudigb og overgange (Kulhuse Digeforening, 2018)
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Med udgangspunkt i ovenstdende og til brug for fastlaeggelse af den endelige linjefgring og
indpasning af diget har Orbicon i samarbejde med Digeforeningen og Frederikssund Kommune d.
8. december 2018 gennemfart en besigtigelse af omradet, hvor diget @nskes placeret.

P& baggrund heraf, samt pd baggrund af referater af mgder i bestyrelsen for Digeforeningen
Kulhuse af 10. januar (Digeforeningen mg@de januar, 2019) og 21. marts 2019 (Digeforeningen
mgde marts, 2019) udarbejdede Frederikssund Kommune og Orbicon 1. maj 2019 et supplement
til skitseprojektet (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Af et referat af et mgde i bestyrelsen for Digeforeningen Kulhuse af 7. maj 2019 fremgar bl.a., at,
der inden fremsendelse af supplement til skitseprojektet 1. maj 2019 manglede tilkendegivelser
fra de to sidste matrikler i GF Mathiesens Enghave, samt matrikler i graensen mellem GF Szelvig
og GF Ved Stranden, samt GF Skoven af 1963 (Digeforeningen mgde marts, 2019)

De forngdne tilkendegivelser indlgb i mail af 27. marts 2020 (Jan Holm Mail, 2020) og 31. marts
2020 (Jan Holm mail 2, 2020), og resultatet var, at de bergrte grundejere accepterede den
linjefgring, som er beskrevet i supplementet til skitseprojektet (Frederikssund Kommune og
Orbicon, 2019)

Siden marts 2020 har Frederikssund Kommune vzeret i dialog med Digeforeningens
arbejdsgruppe, som bl.a. har resulteret i et @nske om, at der skitseres en teknisk Igsning for
hdndtering af bagvandet ved hgj vandstand i fjorden, herunder vurdering af undersivning under
diget, dimensionering samt vurdering af antal og stgrrelse af pumper. Det har veaeret et gnske fra
kommunens side, at der skete udarbejdelse af en skitse for kystbeskyttelsen, der var optimal i
forhold til sikkerhed, gkonomi og fremtidssikring. Den valgte Igsning i denne forbindelse
indeholder blandt andet etablering af en greft bag diget med pumper udvalgte steder. P4 denne
baggrund gnskes ogsé fra kommunens side en revidering af anleegsbudgettet.

For at sikre kendskab til jordbundsforhold og stgrrelsen af eventuel understrgmning under den
planlagte kystbeskyttelse er, der etableret fire geotekniske boringer, hvor de forelgbige resultater
er anvendt ved udarbejdelsen af skitseprojektet.

Skitseprojektet indeholder to alternative udformninger af kystbeskyttelsen med forskellig
haeldning pa ydersiden af diget. Haeldningen har betydning for den ngdvendige hgjde af diget,
der skal sikre mod oversvgmmelser ved stormflodssituationer, fordi det deemper tillaegget fra
bglger i hgjvandssituationerne. Der er redegjort naermere for dette i flere afsnit i naervaerende
notat. De to alternativer har et sk&ningsanlaeg pa den havveerts side pa henholdsvis 1:3 og 1:6.
De er pé figurerne og beskrivelser praesenteret med samme placering. Det skal her understreges,
at det skal vurderes mere detaljeret om den forggede bredde af diget i alternativet med haeldning
1:6 betyder, at det visse steder skal placeres yderligere landveerts, for at det ikke etableres for
teet pd den eksisterende kystlinje. Forskellen i bredden pd de to alternativer er 4,2 meter.

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt
Version: Final 8/94



2.1

"'L"-.HI}

Formalet med at sammenskrive det oprindelige skitseprojekt med supplement-projektet og tilfaje
de zendrede forhold, som anfgrt ovenfor, er at skabe grundlag for, at Frederikssund Kommune
kan fremlaegge det samlede anlaegsprojekt og tilhgrende budget pd borgermgde i vinteren
2020/2021.

Bemaerk endelig, at en del af figurerne i rapporten fortsat angiver det forsldede dige trace fra
2017. Der er her ikke lavet nye figurer med tilrettet dige trace, idet det vurderes at dette ikke har
betydning for de pdgeaeldende figurer, fordi der i den skala figurerne praesenteres i, ikke ville
kunne skelnes selvom der skete en tilretning af figurerne. Hvor dette er relevant, fremgdr det
ligeledes i teksten til de pdgaeldende figurer.

Projektomradet

Omraddeafgransning

Projektomrédet “Barakkerne” er beliggende i Kulhuse langs den nordligste del af Hornsherred.
Projektomrédet straekker sig fra grundejerforeningen Mathiesens Enghave mod vest til Szelvig i
gst (se Figur 1) og bergrer 12 grundejerforeninger, samt nogle enkeltparceller, som
repraesenteres under navnet "GF Ved Stranden” (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Herunder er angivet grundejerforeningerne.
e GF Seelvig
e GF Ved Stranden (enkeltparceller)
e GF Nordstrand
e GF Skoven af 1963
e GF Strandhaven
e GF Strandengen
e GF Nordskoven
e GF Skovengen
e GF Fjordskov
e GF Bag Hegnet
e GF Strandkanten
e GF Betulavej
e GF Mathiesens Enghave

Laengst mod @st indgdr desuden en del af et engareal ejet af Kong Frederik den VII stiftelse
(Frederikssund Kommune 2019).

Alle bergrte matrikler indenfor projektomrddet er privatejede eller alternativt ejet af en af de 12
grundejerforeninger. Figur 2 viser projektomradet inddelt efter grundejerforeninger.
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Figur 1 Projektomrédets beliggenhed (Frederikssund Kommune 2019)
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Projektomrédet er generelt lavtliggende og blev kraftigt pavirket af vandmasserne under Bodil-
stormen i 2013, hvor mere end 260 af ejendommene blev oversvemmet.

Denne hzendelse med oversvgmmelse har dannet baggrunden for boligejernes gnske om faelles
ensartet hgjvandsbeskyttelse af hele det lavtliggende omréde i Kulhuse.

Omradebeskrivelse
Projektomrédet er kendetegnet ved at vaere relativt lavtliggende med en middelhgjde pa
terraenoverfladen pd omkring +1,5 m DVR90.

Der er boliger i projektomradet, som er beliggende med terraenhgjde kun 60 cm over havniveau
ved soklen rundt om boligerne, mens andre boliger i projektomrédet er sd hgijt beliggende, at de
netop undgik oversvgmmelse i Bodil-stormen.

Projektomrédet omfatter alle oversvemmelsestruede huse i omrddet, der bdde bestdr af
heldrsboliger og ferieboliger. Beliggenheden af husene fremgér af Figur 2. (Frederikssund
Kommune, 2017).

Vandpavirkning fra havet er ikke nyt for beboerne og langs kyststraekningen er, der visse steder
etableret hgjvandsdiger, der dog er meget uensartede i styrke og kronekote, hvorfor de ikke
indgér aktivt i det nye samlede digeprojekt. Pa flere straekninger vil den nye kystbeskyttelse dog
blive etableret, hvor der i forvejen er de beskrevne diger. Hvor det ikke er tilfaeldet bevares de
gamle diger ved etablering af nye forsteerkede diger. I det omfang det vil kraeve tilladelse efter
museumslovens bestemmelser, vil der blive taget stilling til dette ved detailprojekteringen.

Den overordnede lave terraenhgjde bevirker, at projektomradet generelt dgjer med vand. Ved
kraftigt eller laengerevarende nedbgr bliver de mange aflgbslgse fordybninger fyldte og saerligt
engarealerne mellem kystlinjen og boligerne er lejlighedsvis oversvgsmmet med regnvand. Dertil
kommer, at regnvand fra de bagvedliggende hgjere beliggende omrdder har afstrgmning gennem
projektomrddet og videre ud i Roskilde Fjord.

Fredningsmaessigt er der lokale naturfredede strandengsarealer mange steder pé de flade arealer
mellem boligerne og kysten. Mod @st afgraenses projektomrddet af et &-udlgb, der stader op til
habitatomréde, Natura 2000 omrdde N136 Roskilde Fjord og Jeegerspris Nordskov.

Nuvaerende kystmorfologi
Kysten betegnes kystmorfologisk som tilgroningsforland og er orienteret i to overordnede
retninger i hhv. gstlig og vestlig retning, se Figur 3
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Figur 3 Overordnet kystlinjeorientering delt i vestlig (red) og astlig (orange) hovedlindfaldsvinkel
(Frederikssund Kommune 2017)

Den vestlige del af projektomrddet, der er omkring 2 km lang, har en overordnet kystlinjeretning
pa& omkring 10°N (280° mod vest til 100° mod @st) og er forholdsvis retlinet, som fglge af en
relativt stor bglgeeksponering dannet af de hyppige vestnordvest og nordlige vinde, se Figur 3

Den gstlige del pd 1,5 km har en mere nordgstlig kystlinjeorientering med overordnet
kystlinjeretning pd 23°N (293° i vest til 113° i gst). Den er betydeligt mere ondulerende i
kystlinjemarkering pa grund af det relativt lavere bglgeenerginiveau skabt af de sjeeldnere
forekommende vinde gst og nordgst, se Figur 4.

Omrédet er gammel haevet havbund fra Litorinahavet med de gamle kystklinter stdende synlige i
de hgjere beliggende omrader over omkring +2 m DVR90, som markante terreenaendringer
mellem de flade kystflader i projektomradet og det kuperede moraenelandskab mod syd.
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Figur 4 Lokalitet med frit straek i eter og dybder samt markering af projektafgraensning med rod
(Frederikssund Kommune 2017).

2.4 Kronisk og akut erosion
Kystdirektoratet har udarbejdet et Kystatlas for hele Danmark, hvor de kvantificerer dels den
historiske erosion for en kyststraekning (kronisk erosion) og dels den potentielle erosionsfare i
storme ved akut erosion, som det fremgar af Figur 5.

AT

b/ 2% N ";;3 _.'.,'_:'
Figur 5 Kronisk erosion for projektomrédet, hvor gron linje markerer kystfremrykning, sort linje markerer lille
erosionsrate og gul linfje markerer moderat erosion (Frederikssund Kommune 2017).
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Den kroniske erosion er fremkommet ved at sammenholde kystlinjen i 1897 og i 2003. Hvor
kysten er rykket tilbage, er der erosion og hvor den er rykket frem, er der kystfremrykning. Som
det fremgar af Figur 6, er der generelt ikke store erosionsrater i projektomréddet. Dog er den
vestlige del af omradet karakteriseret ved den stgrste lokale gennemsnitlige arlige
kystlinjetilbagerykning pé op til 0,28 m/ar.

Figur 6 Kystlinjeaendring mellem &r 1897 (gul linje) og 2003 (rad linje) (Frederikssund Kommune 2017)

Akut erosion betegner korrelationen mellem samtidighed af hgj vandstand samt hgje bglger og
benyttes, som udtryk for den erosive kraft, som en storm kan forvolde pa en given kyststraekning.
Den akutte erosion er lille i hele omrddet, se Figur 7.

Erosionen i omradet er altsd under stormhaendelser begraenset, da der ikke kan dannes bglger,
som er store nok til at fordrsage stor skade pad kysten selvom vandstanden kan veere stor. Under
Bodil-stormen, var det sdledes ogsd oversvgmmelseshgjden og ikke bglgernes gdelaeggende kraft,
der gav flest skader.
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Kulhuse

Figur 7 Akuf erosion for projektomrédet., Sort linje markerer lille akut erosionsrate. (Frederikssund Kommune
2017)

Havoversvommelse og kystbeskyttelse i dag
Ved en stormflod, der vil have pdvirkning pd projektomrddet, skal der veere helt bestemte
vejrforhold til stede far, at der vil vaere sandsynlighed for, at omradet bliver oversvgmmet.

Farst skal stormen presse store maengder vand fra Nordsgen og ind i Kattegat over mange timer
for at 3 et tilstreekkeligt stort vandlegeme i den sydlige del af Kattegat. Dele af dette vandlegeme
skal derefter blive presset ind og fylde Isefjord og videre ind i Roskilde Fjord, se Figur 8, der viser
vandstandsudviklingen under Bodil-stormen for henholdsvis Hornbaek, Holbaek og Roskilde
vandstandsmalere.
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Tidsmaessig vandstandsforskydning under Bodil-stormen

g

w——Sydiige Kattegat Hornbark
havn

w—lsefjorden Holbaek Havn

Roskilde Fjord Roskilde Havn

Malte vandstande | cm DVRI0 fra DMI's vandstandsdata

Tidspunktihele timer den 6. og 7. december 2013

Figur 8 Tidslige vandstandsmaélinger under Bodil-stormen for henholdsvis Hornbaek Havn (bl4 linje), Holbaek
Havn (Rad linje) og Roskilde Havn (Gron linje). (Frederikssund Kommune 2017)

Mellem Isefjord og Roskilde Fjord vil vandlegemet blive kraftigt pdvirket over teersklen i Kulhuse,
over teersklen ved Dyrnaes Hage, samt alle de andre taerskler i Roskilde Fjord. Derudover pdvirker
de mange variationer i sgbundens overflade vandlegemet, sd det helt har sendret
udbredelsesmgnster i Roskilde Havn.

Der skal veere ligevaegt mellem vandtilfgrsel til Roskilde Fjord fra Isefjord og videre
vandudbredelse gennem Roskilde Fjord via Dyrnaes Hage for, at der ikke sker vandstandsaendring
i Kulhuse. Hvis vand-input ved Kulhuse er betydeligt stgrre end vand-output ved Dyrnaes Hage, vil
den nordlige del af Roskilde Fjord, herunder Kulhuse og Frederiksveerk opleve lokale
havoversvgmmelser. Hvis output ved Dyrnaes Hage er stgrre (f. eks vindpres) end input ved
Kulhuse, vil det opleves som lokalt lavvande ved projektomrddet. Hvis der er ligevaegt mellem
input og output, sker der ikke @ndringer i vandstanden ved Kulhuse.

P& Figur 8 ses det tydeligt, at vandstanden under Bodil-stormen i bunden af Isefjord (Holbaek)
fulgte vandstandsudviklingen i Kattegat (Hornbaek), dog med en tidslig forsinkelse pa omkring 2
timer, da vandlegemet fgrst ramte sydlige Kattegat og derefter Isefjord.

Efter stormen var den tidslige forsinkelse mellem sydlige Kattegat (Hornbzaek) og Isefjord
(Holbzek) forgget til naesten 3 timer. Det skyldes at vandet blev forsinket pd grund af lokale
stuvninger og bundforhold i Isefjord.
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Vandstandsudviklingen i Roskilde Havn er vaesentlig forskellig fra sydlige Kattegat og Isefjord, se
Figur 8. Vandstandsstigningen foregik her langsommere, den lokale maksimalvandstand var
hgjere pé grund af lokal stuvning og vandstanden aftog tilsvarende meget mere langsomt. Eneste
forskel er den lokale topografi og bathymetri i Roskilde Fjord, som vandlegemet skulle
gennemlgbe pa sin vej fra Hundested til Roskilde og tilbage ud i Kattegat samt vindens pé-
virkning af vandlegemet i bade vindstyrke og retning i forhold til den lokale terreenoverflade.

I Bodil-stormen blev store dele af projektomrddet oversvemmet med en vandstandsudbredelse
svarende til den tidsafhaengige modellering af omrddet, som vist pd Figur 9.
Vandstandsudviklingen er modelleret som tidslig dynamisk udvikling med malinger mellem
Isefjord og Roskilde Fjord.

- Y
Q
Bi() )

Figur 9 Tidslig modellering af havoversvammelse under Bodil-stormen med timer/min efter start pd
oversvammelse (Frederikssund Kommune 2017).

I dag bestdr kystbeskyttelsen af en raekke diger, ofte med enkelt stensaetning pa havveerts side,
der er uensartet i sikringshgjde, konstruktion, vedligeholdelsesniveau og virkning. Der er omrader
fra et diges afslutning til naeste diges start, hvor vandlegemet i havoversvgmmelsen uhindret kan
komme ind i det lavtliggende bagland.

Ved 3-udlgb og udlgb fra draen er, der mange steder etableret hgjvandslukkere for at forhindre
vandindtraengen i tilfeelde af stormflod. Disse hgjvandslukkere er uensartede i konstruktion,
funktion og virkningsgrad.

Som det fremgédr af Bodil-modelleringen, se Figur 9, udgjorde 3-udlgb og lavest beliggende
omrdder de hydrauliske adgangsveje for vandindtraengen og mange steder lgb vandet bag diverse
eksisterende hgjvandsbeskyttelser, bl.a. fordi de ikke udgjorde et ssmmenhaangende veern mod
havet (Frederikssund Kommune, 2017).
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Jord- og grundvandsforhold
Projektomrddet ligger pd gammelt marint forland bestdende primeert af saltvandsgrus og —sand
med indslag af postglaciale aflejringer i form af smeltevandssand og moraeneler, se Figur 10.

,' MG = A i 5
Figur 10 Udsnit af GEUS jordartskort for den pverste meter under projektomrédet. For jordtypemarkeringer
henvises til GEUS standardlegende for Jordartskort (Frederikssund Kommune 2017).

En geologisk model opstillet for Frederikssund Kommune viser et tykt moraenelerlag under de
marine aflejringer, og herefter Danienkalk med en overflade ca. 25 meter under terraen
(Frederikssund Kommune, 2017).

P& Figur 11 ses et geologisk snit fra Sjeellandsmodellen (Sjzelland 2018) langs den rgde profil linje
pd Figur 12. Modellen viser et toplag (grd), et sandlag (orange) og et lerlag (brun). Modellen
indeholder yderligere 2 terraennaere ler- og sandlag, men disse findes iflg. modellen ikke i
projektomrddet. Det skal bemaerkes at der kun findes meget f3 tidligere boringer til at beskrive
geologien i projektomradet, hvilket bl.a. er baggrunden for, at der er udfgrt 4 geotekniske
boringer til beskrivelse af de lokale geologiske forhold, idet variationer i de gvre sand- og lerlag vil
have stor betydning for strgmningsforholdene i de terreennaere lag. Der er dog indgdet data fra et
mindre antal private boringer fra grundejerne, der er gennemfgrt i forbindelse med
anlaegsarbejde pd de pdgeeldende ejendomme.
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Figur 11 Geo Atlas model for Sjeelland 2018.

De fire boringer, der er udfgrt i forbindelse med naervaerende projekt, er fordelt mellem Ved
Vigen og Skovengen, se Figur 11. Boring B1, B2 og B3 er boret ned i 4 meters dybde og B4 er
boret til 10 meters dybde.

MO fr— A =

/ Goo(gj/e Earth

placeringen af de fire geotekniske

Figur 12 Viser profilet, der er vist p8 Figur 11.De gule “ndlehoveder” viser
boringer, der er udfort som en del af underspgelsen.

De fire boringer har alle et sandet lag i toppen i form af muld, tgrv, sand eller en blanding. I B1,
B2 og B4 ligger der flere meter ler under det sandede lag i toppen. B1 og B2 afsluttes i ler i 4
meters dybde, hvor der i B4 findes ler ned til 6 meter under terraen. Under det metertykke lerlag i
B4 ses 3,5 meter sand og denne boring afsluttes i 0,5 meter silt. I B3 findes der et meter tykt lag
af gytje hvor der i de andre boringer findes ler.
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Alle boringerne er filtersat med to meter filter fra 1,5 eller 2 meter under terraen, svarende til det
gverste frie grundvandsspejl. Figur 14 viser profiler med boringernes geologi. Alle boringer er
udstyret med en on-line datalogger til automatisk registrering af vandspejlet i boringerne.

De forelgbige malinger for november er vist i Figur 13.

Figur 13 Grunavandspejlinger i B1-B4. B1 angives med lyserad, B2 med bl4, B3 med gron og B4 med rad.

Malingerne viser, at grundvandsspejlet i de 3 boringer med ler i filterintervallet ligger pd
nogenlunde samme niveau omkring kote 0-0,25 m. mens grundvandsspejlet i boring B3 med
gytje i filterstraekningen har et andet forlgb, der formentligt er udtryk for at grundvandsspejlet
her ikke har stabiliseret sig endnu, som fglge af en meget lav vandgennemstrgmning i gytjen.

Det antages at grundvandsspejlet primaert er pdvirket af nedbgrshaendelser samt aendringer i
havvandsspejl og tidevand, idet gradienten antages at veere sd lav, at der ikke er tale om en
egentlig strgmning det det terraennaere grundvand.

De naevnte private gennemfgrte boringer har givet noget varierende informationer, men har
overordnet givet et tilsvarende billede for jordbundsforholdene i omrddet. De har herved
konfirmeret de informationer, der er indhentet ved de etablerede boringer i relation til projektet,
men har ogsé illustreret de variationer, der er i jordbundsforholdene langs kystomrddet ved
grundejerforeningerne.
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Figur 14 Profiler fra de fire geotekniske boringer.
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Afstremningsforhold

Projektomrédet ligger indenfor Kulhuse-omrddet, som ifglge den gaeldende spildevandsplan har
godkendte individuelle Igsninger pa spildevandsafledningen, karakteristisk hustanke med
nedsivningsanlaeg, se Figur 15.

Regnvand héndteres lokalt ved nedsivning eller afledning via vandlgb og grefter til Roskilde Fjord
(Frederikssund Kommune, 2017).

VI A
wuun
TR
s

Tegnforkiaring aflebsforhoid

10 Afab tl offentligt splldevandsaniaeg

11 Aflgb til feellesprivat spildevandsanieg

20 Aflab til samletank

21 Aflab til samletank fortolletvand alene

29 Mekanisk rensning med nedsiningsaniaeg
30 Mekanisk rensning med nedsimingsaniaeg
31 Mekaniskrensning med privat udiedn

32 Mekanisk og biologisk rensning

75 Blandet afisbsforhold p3 ejendom

B 80Andentype aflab

B gointetansb

EEROCOENON

S o -
Figur 15 Aflobsforhold i Kulhuse. Kilde: Frederikssund Spildevandsplan 2013-2021 (Frederikssund Kommune,
2017)

Grundvandsmodellen, opstillet for Frederikssund Kommune, viser et terraennaert grundvandsspejl i
projektomrddet. Strgmningsretningen er nordgstlig mod Roskilde fjord. Grundvand afledes via
grafter/draen og vandlgb til fjorden (Frederikssund Kommune, 2017).
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Ved kraftige regn haendelser og under skybrud overskrides kapaciteten af normale
afvandingskanaler, og vand strgmmer pa terraen i stgrre og mindre strgmningsveje. Maengden af
vand i en stremningsvej afhaenger af den pdgeaeldende regn haendelse samt hvor stort et opland,
der afvander til stramningsvejen.

Det stgrste delopland i projektomrédet afvander fra Jaegerspris Nordskov til den centrale del af
projektomrddet. Oplandets stgrrelse (> 100 ha) betyder, at projektomrddet ved kraftig regn og
skybrud skal h&ndtere ikke bare lokalt vand, men store maengder tilstrammende overfladevand
fra baglandet.

Ved en skybrudshaendelse, her defineret som 100 mm nedbgr over 4 timer, svarende til en 100-
ars haendelse i 2110 med en klima- og usikkerhedsfaktor pd 1,5, opstar bluespots- og
strgmningsveje i og omkring projektomradet som vist pd Figur 16. Bluespots er arealer, hvor vand
samles pd terreen og stuver til en vis hgjde, for videre afstrgmning. Omrdder med bluespots
og/eller stremningsveje er szerligt udsatte ved kraftig regn og skybrud.

Figur 1 6 '.Sra'mn/ngsveje og bluespots ved en 100 rs regn (Frederiksnd Kommune 2017).

Da jordbunden i omradet potentielt er sandet, vil en del nedbgr under skybrud kunne nedsive, og
ikke afstrgmme pé overfladen. Andelen af nedbgr der kan nedsive, afhaenger udover jordart bl.a.
af hvor vandmeettet jorden er (har det f.eks. regnet op til skybruddet), hvor hgjt grundvandet stér
og hvilken intensitet nedbgren falder med. Disse faktorer kan betyde, at nedsivningskapaciteten
under skybrud bliver meget begraenset, og det vurderes sandsynligt, at stramningsveje og
bluespots i dag opstér som vist pa Figur 16.

Som udgangspunkt sker afstremning af nedbgrsvand fra projektomradet til Roskilde Fjord i dag
uhindret. Alt efter vandstanden i havet kan afstrgmningsgraden variere, mindskes eller standses
helt. Projektomradet er sdledes under de nuvaerende forhold, potentielt vandlidende en stor del af
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dret — det er ogsa truet af oversvgmmelse ved laengerevarende- og/eller kraftig regn samt
skybrud.

Eksisterende afvanding i grofter og draen

Langs den aktuelle fjordstraekning forekommer, der pd nuvaerende tidspunkt en raekke udlgb fra
grafter, rgr og draen. I forbindelse med etablering af diget skal disse grgfter og rar sikre
afvanding ved hverdagsregn med ogsd hgj vandstand i fiordomradet og overskylning af det
etablerede dige. Udlgbene skal ogsa sikres mod tilbagestuvning ifm. hgj vandstand i fjorden ved
etablering af kontraklapper, som sikrer at havvand ikke traenger ind ndr vandspejlsgradienten er
fra hav mod land under hgjvande.

P& Figur 17 er angivet, hvor vandlgbene og kendte rgr/draen udlgb krydser det fremtidige dige, og
der skal sikres passage for bagvandet. Der er kortlagt 17 udlgb langs digestraekningen.
Oplysningerne vedrgrende udlgb er hentet dels fra tilgeengelige kortdata fra Frederikssund
Kommune dels fra grundejerforeningerne samt ved besigtigelsen den 8. december 2018.
Opggrelsen garanteres ikke at vaere fuldstaendig.

Det skal indgd i udbudsmaterialet, at udlgb, der ikke er registreret men som trzeffes i forbindelse
med anlaegsarbejdet, opretholdes og sikres svarende til de @vrige. Der skelnes som udgangspunkt
ikke mellem private og faelles udigb.

Figur 17 Oversigt over kortlagte udlab for draen, grofter, vandlob mv. Udlob er markeret med rod streg.
Udlipbene fremgdr ligeledes af oversigtskortet bilag 1a-1n

Oplandsstorrelse

For hvert af de tre udlgbspunkter er oplandsstgrrelsen fastlagt pa baggrund af en analyse af
WSP’s (tidligere Orbicon) vandskelsdatabase, hgjdemodellen fra 2019 samt strgmningsvejene.
Oplandsstgrrelserne sammenholdt med afstrgmningen, som beskrives i det efterfglgende afsnit,
bruges til at beregne maengden af vand, der skal hdndteres som bagvand.
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Det topografiske opland til de tre udlgbspunkter ved projektomradet er samlet 178,9 ha. Fordelt
med 37,5 ha i deloplandet mod vest (opland 4), 104 ha i opland 3, 32,4 haiopland 20g 5 ha i
opland 1 mod gst.

P& Figur 18 er vist udbredelsen af de fire oplande samt angivet stgrrelsen for hver af dem.

37.5ha X 2 1

5 ha
324 ha

104 ha

] 025

o pr— "

klometar ©  Punkter til gennemigb
[ 1Deloplande

Figur 18 Topografisk opland (ha) til hvert gennemipbspunkt ved Kulhuse gst. Oplandsafgraensningen er
baseret pé forslag til terraenanalyser og placering af gennemlpbspunkter, det planiagte dige og groftning pa
landsiden af diget.

Afstremning

Der findes ikke data for afstrgmningen i vandlgbene ved Kulhuse. Men pd det gstlige Odsherred
findes en mélestation 51.26 i Pajesgrenden med nogenlunde samme fysiske oplandskarakteristika
0g samme arealanvendelse (sommerhusomrdde), placeringen af malestation 51.26 Pajesgrenden
er vist i Figur 19.
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Figur 19 P/acer/'ng ar mélestation 51.26 Pajesarenden (gron cirkel). Stationen har et opland p& 540 ha ‘

I Figur 20 nedenfor er den arealspecifikke afstrgmning (I/sek/km?2) afbilledet for hele stationens
driftsperiode fra 2013. Det er dggnmiddelafstremning der er vist i figuren og som det ses
forekommer de &rlige maksimale afstremninger typisk i vinter og fordrsmanederne, hvilket ogsd
mé formodes at veere tilfeeldet for det aktuelle opland ved Kulhuse.
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VNF [I/s/Km?]

DDH mstnr. : 51.26 Pajesgrenden, 200 m OS Udlgb i Nyrup Bugt
——— 51.26 [ 1] [VNF] [EDT] [Mid] [DD]

Figur 20 Afstramningsdata (l/sek/km?2 ) for mélestation 51.26 Pagesgrenden.

Middelvandfaringen ved Mélestation 51.26 Pajesgrenden er 21 I/sek svarende til en specifik
afstrgmning pa 0,04 I/sek/ha. Den hgjeste registrerede vandfgring ved Mélestation 51.26
Pajesgrenden er 0,174 m3/sek svarende til en specifik afstremning pd 0,32 I/sek/ha.
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Det kan formodes, at responsen pé regnhaendelser i vandlgb ved Kulhuse og Pajesgrenden er
nogenlunde ens, idet vandlgbene i begge er beliggende i sommerhusomrader med nogenlunde
samme jordbund og terraenhaeldning.

En afstremning der forekommer én gang hver 10. ar kan beregnes til 192 I/s (0,36 I/s/ha). En
afstrgmning der forekommer én gang hvert 100 &r er typisk omkring 50% stgrre end en
afstrgmning der forekommer hvert 10. ar. @nsker man at beskytte sig mod en 100 drs haendelsen
fra bagvandet foreslds at benytte en afstrgmning pa 2 gange i gennemsnit hvert 10. &r svarende
til 0,72 I/s/ha.

Til at dimensionere pumpeydelser med, anbefales det at sikreomrdderne til en 10 ars
gentagelseshyppighed da det anses for meget lidt sandsynligt, at en meget stor
afstremningshaendelse vil indtreeffe samtidig med en vandstand i fjorden der er sa hgj, at
baglandet ikke kan afvandes ved gravitation.

Bagvandsmaengden i Kulhuse er beregnet pd baggrund af de topografiske oplande og en
afstremning p& henholdsvis 0,72 I/sek/ha og 0,36 |/sek/ha, for 100 &rs og 10 &rs
gentagelsesperioden. Resultatet fremgér af Tabel 1.

Tabel 1. Beregning af bagvandsmaengden i Kulhuse.

. 100 ars - gentagelsesperoide 10 ars - gentagelsesperoide
Omrade Opland
Afstrgmning Vandmeengde  Afstrgmning Vandmaengde

Enheder [ha] [/sek/ha] [/sek] [Vsek/ha] [Vsek]

1 (Dstlige) 32.4 0.72 23.3 0.36 11.7

2 5 0.72 3.6 0.36 1.8

3 104.1 0.72 75.0 0.36 37.5

4 (Vestlige) 37.5 0.72 27.0 0.36 13.5

I afsnit 5.6 er der givet en mere detaljeret analyse omkring h&ndtering af bagvandet.

Understromning

Der er udfgrt en overordnet geologisk beskrivelse af jordbundsforholdene pd omrddet, baseret pa
de 4 udfarte boringer, samt den igangsatte grundvandsovervédgning til vurdering af det
terraennaere grundvandsspejls beliggenhed. Der er ligeledes i forbindelse med anleegsarbejde pé
en reekke af de private matrikler gennemfart boringer, hvor informationerne omkring
jordbundsforholdene her har vaeret anvendt ved den naevnte geologiske beskrivelse. Denne
beskrivelse samt grundvandsovervdgningen danner baggrund for en vurdering af, hvilke forhold
der pdvirker grundvandsspejlet samt en vurdering af om og i hvilket omfang der foregdr
understrgmning af vand under digerne.
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Digerne er beliggende pad et marint forland, karakteriseret af marine sand- og grusforekomster.
Det terreennaere grundvand er i de 4 boringer beliggende i lerede aflejringer eller gytje. Der er
sdledes ikke tale om et egentligt sandet sekundaert grundvandsmagasin med en forventet
veldefineret strgmning, men mere lokalt haengende vandspejl. De forelgbige resultater fra
grundvandsovervagningen indikerer en vis pavirkning fra nedbgr og formentligt en mindre
pavirkning fra havspejl med en svag indikation pa tidevandspavirkning.

Der findes ikke andre boringer i naerheden der kan give et billede af geologi og
grundvandsforhold, udover de naevnte boringer pa private matrikler, men en analyse af
terraenforholdene viser at der stort set ingen terraenhaeldning er fra ca. 250-300 meter fra
kystlinjen. Dette betyder, at der vil vaere ingen eller meget lille egentlig grundvandsstrgmning i
det terraennaere grundvand, dels fordi den forventede hydrauliske ledningsevne i de lerede
aflejringer vil vaere meget lille og dels fordi der stort set ikke er nogen gradient p&
grundvandsspejlet op til 300 meter fra kystlinjen. Der vil lokalt kunne ske en opbygning af det
haengende grundvandsspejl som fglge af nedbgr samt variationer i havspejlsniveau, herunder
tidevand, der vil kunne give en bevaegelse i grundvandet bade indadgdende og udadgdende i det
kystnaere omrdde omkring diget. En opbygning af et nyt dige pd terraen forventes ikke at have
indflydelse pd dette mgnster.

Det vurderes pa denne baggrund, at der ikke forekommer en egentlig betydende understrgmning
under diget. Ved den senere detailprojektering vil det vaere relevant og hensigtsmaessigt at
spa@rge grundejerforeningerne, herunder de enkelte grundejere, om de har erfaringer omkring
"mulig understrgmning” pa specifikke steder langs traceet, hvor det er hensigten at etablere
diget. Denne viden vil indgd ved den endelige detaljering af kystbeskyttelsen. Dette er allerede
sket tidligere ved et borgermgde, hvor oplysningerne er anvendt ved beskrivelsen her. Der vil dog
kunne veere borgere der har supplerende oplysninger, der vil kunne indgd ved
detailplanlaegningen.
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Planmaessige forhold
Naturbeskyttelse

Generelt

Langs kysten i projektomrddet findes arealer udpeget som naturtypen strandeng, der er generelt
beskyttet i henhold til Naturbeskyttelseslovens § 3, se Figur 21. P3 figuren er vist
strandengsarealerne, dige placeringen og det neertliggende Habitatomrade. Pa Figur 22 er vist
diget sammenholdt med beskyttede sten og jorddiger og fredskovsarealer. Det er alene
strandengsarealer, der bergres direkte for de beskyttede naturtyper, @st for den planlagte
kystbeskyttelse er der engarealer, der ligeledes er beskyttet af bestemmelserne i
Naturbeskyttelsesloven, men ikke inddrages ved projektets gennemfgrelse.

Der gaelder dog seerlige regler for strandenge beliggende i sommerhusomrade. For strandenge
der 1. juli 1992 var beliggende i byzone eller sommerhusomrdde geelder beskyttelsen kun mod
landbrugsformal. Er udpegningen sket senere er naturtypen derimod fuldt beskyttet. De
pdgeeldende strandengsarealer var omfattet af beskyttelsesordningen pé det angivne tidspunkt og
projektet kraever derfor ikke dispensation eller tilladelse efter denne bestemmelse.

Endelig er der p& Figur 23 vist digets placering ift. det udpegede fuglebeskyttelsesomrade.

Den overvejende del af arealet langs kysten fremstdr som naturlig strandeng, beskyttet i medfar
af Naturbeskyttelseslovens §3, jfr. Figur 24, dog er der partier af arealerne, der i dag plejes og
fremstdr med graesbevoksning, der tydeligvis slds med jeevne mellemrum, jfr. Figur 25. Flere
arealer drives med hgslaet (Frederikssund Kommune, 2017).
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Figur 21 Beskyttede arealer. Figuren viser fodaftryk af diget sammenholdt med det udpegede Natura 2000
Habitatomrdde og beskyttede naturtyper i medfor af Naturbeskyttelsesloven (eng, strandeng og mose). (Fra
(Miljgportalen, 2020)).
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Figur 22 Figuren viser fodaftryk af diget sammenholdt med det udpeged fredskovarealer og beskytted sten
og jorddiger. (Miljoportalen, 2020).
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Figur 23 P4 figuren er vist diget og det naertliggende udpegede fuglebeskyttelsesomréde. (Miljaportalen,
2020)

Der er yderligere langs kystlinjen en raekke beskyttede sten- og jorddiger samt andre former for
allerede etableret hgjvandsbeskyttelse. Der er ligeledes et beskyttet dige langs med vejen
Revelinen taet ved den landvaerts gstlige del af det pataenkte dige. De beskyttede diger ved
kysten er i den nuvaerende situation ikke sammenhangende. De beskyttede stendiger er ved
kysten generelt lokaliseret i eller langs kanten af § 3 strandengsomréderne og fremstar typisk
som diger opbygget af kampesten. Det nuveerende projektforslag med et ensartet nyt
sammenhangende dige er tilpasset sd eksisterende stendiger kun bergres mindst muligt af
projektet.

Stendiger er udover at vaere beskyttet efter Museumslovens bestemmelser ogsa velegnede
levesteder for en raekke plante og dyrearter, herunder bl.a. bilag IV-arten markfirben, som
kendes fra naeromrddet (Frederikssund Kommune, 2017).

Jaegerspris Nordskov er et stort fredskovs-omrade, der afgraenses mod nord af vejen Revelinen
syd for Kulhuse (se Figur 21 og Figur 2). Den sydlige del af digeprojektet er placeret lige nord for
Revelinen p& en kort straekning i kanten af fredskoven, og kan evt. medfare faeldning af enkelte,
stgrre traeer (vil vedrgre underl10 traeer). Det kan desuden veere ngdvendigt at faelde enkelte
andre traeer og lidt krat bevoksning langs resten af det foresldede dige ved den gstligste
udstraekning af dette.
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Rydning af skov beskyttet som fredskov kraever dispensation, der vil blive givet i forbindelse med
tilladelsen efter Kystbeskyttelselsoven. Normalt vil en sddan tilladelse medfgre krav om etablering
af erstatningsskov, saedvanligvis i et arealmaessigt forhold pd 1:2.Der har vaeret dialog med
lodsejeren Frederik d. VII stiftelse omkring dette forhold.

Figur 24 Kyststraekning med naturlig strandeng. (Frederikssund Kommune, 2017).
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Figur 25 Mindre dele af kystarealet plejes som graesplaene. (Frederikssund Kommune, 2017).

Natura 2000
Projektomrddet, hvor kystbeskyttelsen etableres, ligger umiddelbart vest for det udpegede Natura
2000-omréde nr. 136 (Roskilde Fjord og Jaegerspris Nordskov) (se Figur 21 og Figur 26).

Natura 2000-omrade N136 omfatter Habitatomrdde H120 (Roskilde Fjord) og
Fuglebeskyttelsesomrdde F105 (Roskilde Fjord). En lille del af Natura 2000-omradet ligger i
Jaegerspris Nordskov udpeget som Habitatomrdde H199 (Kongens Lyng) ca. 1,7 km fra
projektomrddet. Herudover er der udpeget et Fuglebeskyttelsesomrade F107 (Jaegerspris
Nordskov) syd for Kulhuse by. De udpegede Natura 2000 omrader er vist oversigteligt pd Figur
26).

Projektet pavirker ikke den marine del af Natura 2000-omrddet, som derfor ikke omtales
narmere.
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Figur 26 Den nordlige graense af Natura 2000-omréde N136, med angivelse af placering af habitatomréderne
H120 og H199 og fuglebeskyttelsesomréderne F105 og F107. (Frederikssund Kommune, 2017) og
(Miljoportalen, 2020).

Natura 2000-omréde N136 er specielt udpeget for at beskyttede de store, sammenhangende
strandengsarealer, kystskraenter, rigkaer og marine naturtyper samt de tilknyttede arter, herunder
billen eremit og mange yngle- og traekfugle.

Natura 2000-omrddet omfatter pd land en raekke naturtyper, som i kraft af deres stgrrelse eller
rige flora er af regional eller national betydning. Dette gaelder i hgj grad de store
sammenhaengende strandengsarealer langs fjorden, kalkrige sger og 9 vandhuller med
kransnélalger, rigkaer med f.eks. de truede (radlistede) planter langakset trddspore og
mygblomst, saerligt prioriterede kalkoverdrev med vigtige orkidébestande samt fattigkeeret med
haengesak i Kongens Lyng i Nord- skoven (Habitatomrdde H199) (Frederikssund Kommune,
2017).
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I dele af omradet findes bestande af gren mosaikguldsmed, spidssnudet frg, markfirben og arter
af flagermus. Disse arter indgdr ikke i udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrdder, men er
generelt beskyttede efter Habitatdirektivets bilag IV. (Frederikssund Kommune, 2017).

Roskilde Fjord (Fuglebeskyttelsesomrdde F105) er med den lavvandede fjord og dens sma ger og
holme et af Danmarks vigtigste yngleomrader for vandfugle. P& holmene i fjorden yngler hvert ar
10-20.000 par fugle fordelt pd 25-30 arter. Af ynglende fugle fra omrddets udpegningsgrundlag
kan naevnes klyde, fjordterne og dvaergterne (Frederikssund Kommune, 2017).

I Jaegerspris Nordskov (Fuglebeskyttelsesomrade F107) yngler fuglearterne hvepsevége,
sortspaette og rgdrygget tornskade, som alle er p& udpegningsgrundlaget for omradet. Ud over
udpegningsarterne huser skoven tillige en raekke sjaeldne, ynglende fuglearter (Frederikssund
Kommune, 2017).

Den gstligste ende af diget vil falge kanten af Natura 2000-omrdde N136 langs grgften, der
afgraenser omradet fra kysten og ind i land. Ligeledes vil digets sydlige del lgbe langs vejen
Revelinen, der udger den nordlige graense for Fuglebeskyttelsesomrdde F107 (Jaegerspris
Nordskov). Diget er lagt, s& Natura 2000-omrddet, Habitatomréde H120 og
Fuglebeskyttelsesomradet ikke bergres arealmaessigt af projektet, jf. Figur 27.
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Figur 27 Natura 2000-omrédet, Habitatomréde H120 (rad skravering) og det planiagte diges forlpb (gron
skravering). Der vil ikke vaere forskel pé forlpbet af diget ved de to alternativer indeholdt i notatet her, som
beskrevet i afsnittet omkring vurdering. (Frederikssund Kommune, 2017).

Habitatomrdde H120 og Fuglebeskyttelsesomrade F105 har samme udbredelse.

Udpegningsgrundlaget for Habitatomrdde 120 og 199 og Fuglebeskyttelsesomrade F105 og F107
er vist i Tabel 2. (Frederikssund Kommune, 2017).
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Tabel 2 Naturtyper og arter pd udpegningsgrundlag for Natura 2000-omréde nr. 136, som inkluderer

Habitatomrdde H120 og H199 og Fuglebeskyttelsesomréde F105 og F107 (Frederikssund Kommune, 2017).

Naturtyper: Sandbanke (1110)

Lagune* (1150)

Strandvold med endrige planter
(1210)

Kystklint/klippe (1230)
Strandeng (1330)
Kransnilalge-so (3140)
Brunvandet so (3160)
Tort kalksandsoverdrev* (6120)
Surt overdrev* (6230)
Urtebreemme (6430)
Kildevzeld* (7220)
Bog pd mor (9110)
Ege-blandskov (9160)
Elle- og askeskov* (91E0)
Arter: Skaev vindelsnegl (1014)
Eremit* (1084)

Blank segimos (1393)

Naturtyper: Brunvandet so (3160)

Skovbevokset torvemose® (91D0)

Vadeflade (1140)

Bugt (1160)

Strandvold med flerarige planter
(1220)

Eniirig strandengsvegetation (1310)
Sobred med smiurter (3130) NY
Neeringsrig so (3150)

Vandlob (3260)

Kalkoverdrev* (6210)

Tidvis vid eng (6410)

Hangeswk (7140)

Rigker (7230)

Bog pa muld (9130)
Skovbevokset torvemose* (91D0)

Sumpvindelsnegl (1016) NY
Stor vandsalamander (1166)

Mygblomst (1903)

Haengeszk (7140)
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Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomriade nr. 105

Fugle: Knopsvane (T) Sangsvane (T)
Grigas (T) Skeand (T) NY
Troldand (T) Hvinand (T)
Stor Skallesluger (T) Havorn (TY)
Blishone (T) Klyde (Y)
Fjordterne (Y) Havterne (Y)
Dveargterne (Y)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomriade nr. 107
Fugle: Hvepsevige (Y) Sortspeette (Y)

Rodrygget Tornskade (Y)

Der er udarbejdet en sdkaldt Natura 2000 vaesentlighedsvurdering, der detaljeret vurderer den
potentielle pdvirkning af naturtyperne og arterne, der indgdr i udpegningen for de naevnte Natura
2000 omrader. (WSP, 2020)

Kommuneplanforhold

I fglge Frederikssund Kommuneplans 2017 - 2029t generelle rammer for lokalplanleegning skal
der ved disponering af lokalplanomrddets areal, tages hensyn til vandets strgmningsveje og
oversvgmmelsesrisici fra bade skybrud, havvandsstigninger, vandlgb og stigning i
grundvandsspejl.

Omrédet er beliggende inden for rammeomréde S 6.1/sommerhusomrade.

! https://kommuneplan.frederikssund.dk/
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Tabel 3 Anvendelsesmuligheder og pvrige rammer for sommerhusomridet ved Kulhuse fra den gaeldende
kommuneplan.

Plannummer S6.1

Plannavn Kulhuse

Plandistrikt 6. Jaegerspris og den nordlige del af Horns Herred
Anvendelse generelt Sommerhusomrade

Anvendelse specifik Sommerhusomrade

Fremtidig zonestatus Sommerhusomrade

Zonestatus Sommerhusomrade

Bebyggelsesprocent 15%

Maksimalt antal etager 1 etage

Maksimal bygningshgj- 5m

de

Rammeomréadets an- Sommerhusomrade samt bebyggelse til offentlige
vendelse formal sdsom faellesanlaeg og service for omradet.
Bemaerkninger Omradets grgnne karakter med dben og meget lav

bebyggelse gnskes fastholdt.

Rammen for anvendelse af omrddet er uzendret fra den tidligere kommuneplan for perioden
2013- 2017.

Zoneforhold
Omrédet er i kommuneplanen udpeget til sommerhusomréde. (Frederikssund Kommune, 2017).

Lokalplanforhold
Omrédet er ikke omfattet af lokalplan.2

Kystnzerhedszone.

Arealet er beliggende inden for kystnaerhedszonen (Frederikssund Kommune, 2017).
Kystnaerhedszonen skal sikre de danske kystlandskaber mod bebyggelse, som hindrer oplevelsen
af landskaberne fra vandet eller fra land. Kystnaerhedszonen dzekker arealer fra kysten og 3 km
ind i landet.

2 http://kort.plandata.dk/spatialmap
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Fra fjorden vil oplevelsen af kystlandskabet opleves som uzendret. Arealer til bl.a. tekniske anlaeg
i kystnaerhedszonen vil ifglge kommuneplanen kunne ud- laegges pd baggrund af en funktionel
eller planlaagningsmaessig begrundelse, som i dette tilfeelde er oversvgmmelse af lavtliggende
arealer. I fglge kommuneplanen skal landskabs- og naturhensyn i forbindelse med begrundelsen
gives hgj prioritet.

Tilladelser til anlaeg i kystnaerhedszonen kan gives under hensyntagen til det ansggtes placering i
landskabet, samt afstanden til og synligheden fra kysten og under forudsaetning af, at de ansggte
nye bygninger, anleeg mv. placeres og udformes hensigtsmaessigt under hensyntagen til
kystlandskabet.

Kysten vil forsat veere tilgaengelig for offentligheden, idet der etableres en lang raekke overgange
for fodgaengere samt overgange, hvor det er muligt at fa bdde over diget (Frederikssund
Kommune, 2017).
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Kystbeskyttelse

Projektomrédet er generelt lavtliggende og er kendetegnet ved at store dele af omrédet er
beliggende i beskyttede strandengsarealer. Der er identificeret behov for styring af vand fra bade
bagland, nedbgr, grundvand og havet for, at beboerne ikke vil opleve ungdige gener nu og i
fremtiden.

Det overordnede lgsningsforslag bestar af en sammenhaengende hgjvandsbeskyttelse, der langs
hele kyststraekningen fremstdr som jorddige med lerbekleedning og afsluttes med graesvaekst.
Landveerts for diget etableres grgft til styring af bglgeoverskyl, nedbgrsafstrgmning m.v. Hvor der
er behov for det, etableres hgjvandslukker og enkelte hgjvandspumper.

Designforudsaetninger

Designhgjden pad diget bestemmes pd baggrund af vandstanden ved en stormflodhaendelse samt
et ekstra bidrag fra balger. For at fremtidssikre hgjvandsbeskyttelsen @ges hgjden af diget idet
det generelle havniveau forventes at stige relativt til landniveauet.

Den endelige digehgjde bestemmes ud fra en vaegtning af designforholdene og konsekvenserne
ved etablering af diget.

Vandstand

Kystdirektoratets hgjvandsstatistik angiver malinger i Hundested Havn frem til 2010 og Roskilde
Havn frem til 2012. Niras har desuden behandlet vandstandsmalinger for Kulhuse for perioden fra
2006 til 2009 samt vandstandsmalinger for Hundested Havn og Roskilde Havn frem til 2015.

P& baggrund heraf har Niras udarbejdet nye hgjvandstatistikker for Isefjord og Roskilde Fjord, der
viser en forggelse af ekstreme vandstande i forhold til veerdier beregnet af Kystdirektoratet, s& de
seneste storme med hgje vandstande til fglge er inkluderet. Grundet den korte maleperiode for
Kulhuse kan, der ikke laves en rimelig ekstremvaerdianalyse med disse data (Frederikssund
Kommune, 2017).

P& baggrund heraf er det valgt at tage udgangspunkt i ekstremvandstande beregnet af Niras for
Holbzek Havn (Frederikssund Kommune, 2017). Her er vandstand (ekskl. bglgebidrag) beregnet
som fglger:

e 50-&rs haendelse:  +1,73 m.

e 100-8rs haendelse: +1,84 m.

e 200-3rs haendelse: +1.96 m.

Der er dog ved beregningerne ogsd anvendt yderligere vurderende vandstande, som der er
nzermere redegjort for i afsnit 4.1.6 nedenfor.
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4.1.2 Fremtidig landhavning
I Danmark er der en arlig landhaevning. Denne skyldes at isen under den seneste istid "trykkede”

store dele af Danmark nedad og da isen forsvandt, begyndte landet at haeve sig igen.

Den &rlige gennemsnitlige landhaevning i Kulhuse er bestemt til 1,4 mm/ér, se Figur 28. Dette
giver en samlet landhaevning indtil 2050 pd 5 cm i omrédet omkring Kulhuse.
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Figur 28 Landhaevning som folge af returpdvirkning fra sidste istid (Frederikssund Kommune, 2017).

4.1.3 Fremtidigt klima
Fremskrivning til ar 2050 bevirker, at den forventede middelvandsstigning skal tages i

betragtning. DMI og Kystdirektoratet forventer en vandstandsstigning, der fglger IPCC's nyeste
klimaforudsigelser. Da middeludledningen af CO2 ikke er faldet drastisk, defineres RCP8,5

gaeldende for vores omrade.

Ud fra Figur 29 er den maksimale forventede vandstigning i ar 2050 aflaest til 31 cm. Grundet den
fremtidige landhaevning vil den relative havvandsstigning vaere 26 cm (31 cm — 5 cm) frem mod

&r 2050 (Frederikssund Kommune, 2017).
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Figur 29 Forventet vandstigning i verden ved forskellige fremtidsscenarier for CO2- udledning Kilde: IPCC’s 5.
hovedrapport, DMI 2015 (Frederikssund Kommune 2017).

Bolger

N&r bglger rammer diget, giver det anledning til et bglgeoplab, som hvis det overstiger hgjden af
diget leder til et overskyl. Af stabilitetsgrunde saettes en gvre graense for bglgeoverlgbet til 10 liter
per sekund per Igbende meter dige. Hvis denne graense overskrides, vil der kunne opstd digebrud
(Frederikssund Kommune 2017).

P& efterfalgende mgde med Frederikssundskommune har WSP anbefalet, at balgeoverlgbet sa
vidt muligt begraenses til under 10l/s/m, da 10 |/s ifglge Defence (2002 har vist sig at kunne
medfgre akutte erosions skader pd et jordige med graesbelantning, isaer hvis graestaeppet i
forvejen er beskadiget. For at mindske den risiko og for at begraense behov for vedlighold af
digerne har WSP tilr&dt at fglge anbefalingen i (EurOtop, 2018)kap. 3.3.4 hvor 5I/s/m anbefales.
Billedet herunder viser et bglgeopskyl anslaet til at vaere i stgrrelsesorden 10 I/s/m
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Billede af overskyl fra (EurOtop, 2018)

Stormflodshaendelser i Isefjord og Roskilde Fjord vil kun forekomme ved vinde fra en vestlig-
nordvestlige retning, da der ved disse vindretninger er risiko for vindstuvning, da havvand fra
Kattegat bliver presset ind i Isefjord og videre ind i Roskilde Fjord. Ved disse vindretninger haves
et frit straek fra kystlinjen i Kulhuse i en nordvestlig retning (315°N) pa 2400 meter med en
gennemsnitsdybde pé cirka 5 meter. Cirka 400 meter fra kystlinjen falder vanddybden til 2 meter
og ind mod land haves et relativt lavvandet omrdde med en gennemsnitsdybde pé cirka 1 meter.

P& denne basis beregnes en bglgehgjde ved et frit streek p& 2000 meter og en dybde pé 7,1
meter (nuvaerende dybde tillagt 100-&rs stormflodsvandstand og fremtidig vandstigning) hvorefter
denne bglge transformeres under nedbrydning de sidste 400 meter ind mod land.

Ved en vindstyrke pa 23 meter per sekund er fritstraeksbalgen beregnet til en signifikant
bglgehgjde pa 0,74 meter og med en bglgeperiode pad 2,44 sekunder (Frederikssund Kommune,
2017).

Ved en vanddybde pd mere end 2 meter vurderes det ikke, at hgjden af denne bglge vil aftage
betydeligt over det nuvaerende lavvandede omrdde og denne bglge anvendes ved nuvaerende
kyststraekning. Idet bglgen udbredes over den nuveaerende kyst, vil bglgen bryde og bglgehgjden
aftage. Efter brydning vil bglgehgjden vaere den halve vanddybde.

Ved en kystnzer dige placering pé terraenkote +0,5 m DVR90, vil bglgen ikke bryde inden den nér
diget og derved anvendes fritstraeksbglgen. Ved EurOtop deterministisk empirisk formel baseret
pd en simple haeldning er en frihgjde pd 0,67 meter ngdvendig ved en digehaeldning pa 1:3
(Frederikssund Kommune, 2017).
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Placeres diget laengere veek fra kysten i terreenkote 1,0 m DVR90, haves en vanddybde p& 0,95
meter. Bglgehgjden ved digefoden vil da vaere 0,48 meter, hvilket ngdvendigger en frihgjde pd
0,47 meter (Frederikssund Kommune, 2017).

Stremforhold
Strgmforholdende ud for Kulhuse er ukendte. Det vurderes dog, at de kystmorfologiske effekter
er styret af bglger, hvorfor stremningerne ikke har relevans (Frederikssund Kommune, 2017).

Sikringsniveau
De ovenfor beskrevne bidrag er gengivet herunder:

e En 100-&rs middeltidsheendelse +1,84 m DVR90
e Klimabidrag i &r 20500,31 m

e Landhavning i ar 2050 -0,05 m

e Bglgebidrag for landdige 0,47 m

e Bglgebidrag for kystnaert dige 0,67 m

For at opnd en nuvaerende sikring imod en 100-3rs stormflodshaendelse her og nu, skal
digekronen mindst vaere i kote +2,31 m DVR90 for landdiget og mindst i kote +2,51 m DVR90 for
det kystnaere dige. For at opretholde sikringsniveauet imod en 100-3rs haendelse frem mod &r
2050 skal diget forhgjes med 0,26 meter til 2,57 m DVR90 (Frederikssund Kommune, 2017).

Digeforeningen og Niras har i samarbejde med Frederikssund Kommune og pd baggrund af
Kystdirektoratets §2-udtalelse vedr. hgjvandsbeskyttelse af juni 2017 ( (Kystdirektoratet, 2017)
lagt sig fast pa felgende sikringsniveauer (Kulhuse Digeforening, 2018).

e Kystnaere diger etableres med en kronekote i 2,40 m DVR90 og en digekrone samt
digefod i en bredde, som sikrer at diget kan haeves til kote 2,70 m DVR90.

e Landdiger etableres med en kronekote i 2,20 m DVR90 og en digekrone samt digefod i en
bredde, som sikrer, at diget kan haeves til kote 2,50 m DVR90.

De valgte sikringsniveauer svarer til sikring mod en 50 ars haendelse for landdiget og cirka en 65
drs haendelse for det kystnaere dige, jf. (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019). Der er i
beregningerne set bort fra klima- og landhaevningsbidrag. Digerne forberedes p& baggrund af
Kystdirektoratets anbefalinger til at kunne forhgjes med 30 cm til et sikringsniveau svarende til en
100-3rs haendelse (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).
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Kystnaere diger defineres, som diger placeret hvor det eksisterende terraen ligger under
terreenkote 1,0 m DVR90, mens landdiger er placeret i en terraenkote der ligger pa eller over 1,0
m DVR90 (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

P& baggrund af ovennaevnte definition er der for det tilrettede digeforlgb lavet en vurdering af
hvorvidt de enkelte straekninger af diget defineres, som kystnzert dige eller landdige og heraf
hvilket sikringsniveau der er geeldende. Figur 30 viser en oversigt over hvordan straekningerne
fordeler sig langs digeforlgbet.

Figur 30 Oversigtskort med angivelse af sikringsniveau / digekote for de enkelte delstrakninger. Gul
markerer Kystnaere diger med sikringsniveau 2,40 m DVR90 mens rad markerer landdiger med
sikringsniveau 2,20 m DVRI0 (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Udligning af digekoten fra 2,40 m DVR90 til 2,20 m DVR 90 sker sa vidt muligt i tvaerdigerne over
en straekning p& 10 meter (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Figur 31 viser princip for forberedelse af diger til fremtidig haevning af topkoten. P& figuren
angiver den sorte streg (planlagt) digekoten fra Niras skitseprojekt i 2017, den rgde angiver den
digekote som diget kan forhgijes til. P4 nuvaerende tidspunkt etableres diget som angivet med den
grgnne streg og sd diget er forbered til den eventuel forhgjelse.

Herved gives mulighed for haevning af digerne med yderligere 30 cm svarende til sikring imod
100-3rs haendelsen (fra 2,20 m til 2,50 m og fra 2,40 m til 2,70 m) (Kulhuse Digeforening, 2018).
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Fra 2.40 til 2.70 (kystnasrt)
_em ==~ . planlagt
Kote 2.4  gele———=—= =y,
I forhgjels
14 1:3 "h“\ 1,7 = = = = Senere forhajelse
Kote 1,0 . S, X Bygges nu
______ sam forberedelse
N 4,2 X 10 4,2 A til hpjere dige
M 4,2 ¥ 2.8 M 4,2 x

Figur 31 Princip for forberedelse af diget til senere haevning af topkoten (Kulhuse Digeforening,
2018).

Overskylsmangder
N&r bglgerne rammer diget, giver det anledning til et bglgeoplgb, som hvis det overstiger hgjden
af diget leder til et overskyl.

Overskyl er b&dde med til at definere sikringskoten pé diget og har betydning for den samlede
maengde bagvand, der skal h&ndteres. Digerne etableres med en kronehgjde, der tillader overskyl
af de allerstgrste bglger ved de allerstgrste haendelser.

Der har ikke tidligere vaeret fortaget en beregning af overskyls vandmaengderne. I skitseprojektet
fra 2017 er maengderne estimeret og det supplerende skitseprojekt fra 2019 omfattede ikke
h&ndtering af bagvand. (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

WSP har udfart supplerende beregning af opskylsbidrag for bglger og overskyldsvandmaengder
med de samme forudsaetninger som beskrevet ovenfor. WSP har brugt en mere avanceret
beregningsmetode beskrevet i (EurOtop, 2018)

Opskylsbidrag beregnes ud fra en sammenhang mellem dige hgjden over dagligt vande og dige
skraningens haeldning ud mod bglgerne pa den ene side, og vandstand samt bglgehgjde og bglge
periode pa den anden side. Denne sammenhaeng er blevet udviklet ved en lang raekke fysiske
modelfors@gg og er nu udviklet til et standard redskab for design af bglger i Europa.

Vi har beregnet opskylsbidrag og opskylsmaangder for vandstande som repraesenterer den
beregnede 100 ars haendelse, en 50 &rs haendelse som digerne designes til, og til en haendelse
magen til Bodil stormen i 2015. Resultatet af beregningerne for overskyl ved planlagte dige med
anleeg pd 1:3 havveerts fremgédr af Tabel 4, mens Tabel 5 angiver resultaterne for overskyl
beregninger ved anlaeg 1:6.
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Tabel 4 Opskylsbidrag og opskylsvandmaengder ved haeldning pé 1:3 af havvaerts af kystnaere dige og
landige.

Tabel 5 Opskylsbidrag og opskylsvandmaengder ved haeldning pé 1:6 af havveerts af kystnzere dige og
landige.
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Landdige anlaeg Vandstand Overskylsbidrag  Overskyl
1:6. Digekrone kote 2,20 fra bglger
m DVR 90
[m DVR 90] [m] [I/m/s]
Niras 100 &r 1,8 0,3 0
Kystdirektoratet 50 &r 1,5t Terraenkote foran -
digeer 1,5m
Bodil 2,02 0,4 1,4
! Hundested Havn 2 Estimeret fra méling i Holbaek og kote for skader ved Dalby Huse

Med en dige skréning pd 1:3 vil en storm som Bodil fordrsage opskyl pa over 10 |/s/m som er en
graensevaerdi fastsat i (Technical Advisory Committee on Flod, 2002) som en graense for hvor
stort overskyl et graes beklaedt dige kan tdle fgr graes daekket eroderes bort og diget @delaegges.

Ifglge (EurOtop, 2018) kap.3.3.4 ses der mindre skader pd et greesdaekket dige allerede ved et
vedvarende overskyl pd 1l/s/m og her anbefales 5 I/s/m, derfor har WSP p& mgde den 9-12-2020
anbefalet at overskyld begraenses til 5I/s/m.

Det vil betyde at digerne gdelaegges under en storm svarende til Bodil eller med endnu hgjere
vandstand, hvis digerne etableres med anlzeg 1:3 havveerts. Hvis dige anlaegges med anlaeg 1:6
pé havveerts side vil overskyl ikke overstige den naevnte graensevaerdi og digerne vil her ikke blive
gdelagt. Det er pd denne baggrund naervaerende notat indeholder de to naevnte alternativer for
anlaeggets haeldning. Det sker for at sikre den vurderet bedste fremtidssikring af digerne.

Med et dige anleeg p& 1:3 vil der desuden ved overskyl svarende til en 100 drs haendelse, veere et
overskyl meget taet pd greensen for hvad det kystneere dige kan klare og h&ndtering af bagvandet
vil blive problematisk idet der alene fra overskyl skal bortpumpes over 2 m3/s.

Med baggrund i ovenstdende anbefaler vi, at det overvejes om digerne skal udformes med et
havveerts anlaeg 1:6. Det geelder bade for det kystnzere dige og landdigerne.
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I Tabel 6 er beregnet den totale overskylsmaengde ved en 100 &rs haendelse i dr 2020 beregnet
som laengde * overskylsmaengde for hver af de 4 udlgbspunkter. Beregningerne angiver bade

overskylsmaangder ved etableret diger med anlaeg 1:3 og 1:6.

Tabel 6 Digelzengde og overskylsmaengder ved en 100 8rs haendelse

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt

Version:

Final

51/94



5.1

"'L"-.HI}

Anlagsbeskrivelse

Anlzegsarbejderne omfatter etablering af et nyt jorddige afgraenset af flgjdiger hvoraf det ene skal
etableres med en spuns.

Idet diget forhindrer udstrgmning af overfladevand, etableres en grgft som sikrer afvanding via 4
gennemfgringer. Ved lav vandstand i fjorden forekommer afvandingen via naturlig gravitation.
Ved de 4 gennemfgringerne etableres der pumpestationer, der sikrer bortledning af overfladevand
i situationer med kombination af hgjvande og nedbgr.

For de eksisterende rgrudlgb, som er beliggende under bundkoten i grgften langs bagsiden af
diget, etableres der hgjvandslukker der forhindrer havvand i at streamme ind bag ved diget ved
hgjvandssituationer. Det sikres endvidere at rgrene bag diget fgres vandet til grgften langs
indersiden af diget og dermed sikrer vandfgring til udledningspunkterne, hvor pumperne er
etableret.

Diget skal fungere som hgjvandsbeskyttelse samtidig med, at den ikke let mad kunne blive
svaekket ved bglgepdvirkning. Selvom det fylder i landskabet i forhold til nu, er det designet til
optimalt at give s fa gener i hverdagen som muligt. Diget har endda mulighed for at kunne
tilfgre omradet afledede gevinster i form af bedre naturoplevelser etc. (Frederikssund Kommune
og Orbicon, 2019).

Som landskabselement vil diget slange sig gennem strandengslandskabet og hurtigt vil vegetation
rundt om diget i sommerhalvaret bevirke, at diget ikke bliver vaesentligt dominerende
(Frederikssund Kommune, 2017).

Generel opbygning og tvaersnit af digerne
Som angivet i afsnit 4.1.6 og illustreret i Figur 30 etableres de Kystnaere diger med en kronekote i
2,40 m DVR90, mens Landdiger etableres med en kronekote i 2,20 m DVR90.

I skitseprojektet fra 2017 foreskrives anlaegssider pd 1:3 pd begge sider af diget for at reducere
belgepdvirkning pé forsiden og mindske skaderne ved eventuelt overskyl pd bagsiden.
Beslutningen om at diget skal vaere klargjort til en eventuel kommende forhgjning, medfgrer
ligeledes, at fodaftryk af diget gges. For at reducere bredden af diget pa strackninger hvor diget
er placeret teet pd bebyggelse, eller hvor arealet er begraenset, etableres den landvaerts skrdning
med anlaegssider pd 1:2 (Kulhuse Digeforening, 2018). Dette er ikke en teknisk optimal Igsning
for etablering af diget, men er et valg baseret pd et udtrykt gnske fra digeforeningen.

Diget gives en kronebredde pd 2,8 m hvor anlaegsskréningerne for hovedpartens vedkommende
er 1:3 pd begge sider. Hvor anleegsskraningen pd den landveerts side er 1:2 har diget en
kronebredde pd 2,5 m. Herved gives mulighed for haevning af digerne med yderligere 30 cm
svarende til sikring til 100-3rs haendelsen (fra 2,20 m til 2,50 m og fra 2,40 m til 2,70 m).
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Digerne opbygges som angivet pd Figur 32 med en kerne af sand omgivet af et lerlag og palagt
10 cm muld efter forskrifter fra Kystdirektoratet.

Muldafdackning med graes

Bredde af dige

Figur 32 Designskitse af jorddige. Kilde: (Kystdirektoratet, 2018)

Landveerts diget etableres en grgft, der opsamler balgeoverskyl samt overfladevand fra regn og
grundvand.

Et jorddige skal, ifalge Kystdirektoratet (Kystdirektoratet, 2018) indeholde en sandkerne af
ensartet rent sand med D50 = 0,4 mm og en lerbeklaedning, med specifikationer som det fremgar

af Figur 33 og Figur 34.

Requirements for clay used as dike revetment (EAK, 2002).

—

Soil property Threshold

Sand content (d > 0.06mm) < 40%

Clay content (d < 0.002mm) > 10%
Liquidity Limit w, > 25%
Plasticity Limit We > 19%

Undrained Shear Strength > 20 KN/n¥
Dry density 0.85¢ pac 1A UM
Water content 80% > w> 30%

Figur 33 Lersammensaetning for lerbeklaedning. Kilde: Kystdirektoratet
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Classification of clay erosion resistance (TAW, 1996)

Clay category Water content w | Plasticity Index Sand content
[%] [%]
Erosion resistant > 45 >0.73 - (w-20) <40
Moderate erosion resistance <45 > 18 <40
Low erosion resistance <45 <18 <40

Figur 34 Erosionsmodstand for lerbekilaedning. Kilde: Kystdirektoratet

Over lerbeklzedningen anleegges et 10 cm muldlag med greesfr@, hvor saerligt arten Rgd Svingel
er dominerende, for etablering af kraftigt erosionsbestandigt rodnet. Dette graestaeppe skal slés
mindst 3-4 gange &rligt for at rodnettet har den gnskede modstandskraft mod bglgepavirkning
samtidig med at ugnskede vegetationstyper holdes nede (Frederikssund Kommune 2017).

Placering og udstrakning af diget
Alle matrikler i interesseomrddet er del af ejerlavet Barakkerne, Drdby. Hvis ejerlav ikke angives
herunder, menes der derfor dette ejerlav.

Linjefgringen af diget er tilrettet flere steder i forhold til Niras’ tidligere skitseprojekt.
Tilretningerne baseres pd notat "opdatering af skitseprojekt for Kulhuse dige - version 6” fra
Digeforeningens bestyrelse af 5. august 2018 (Kulhuse Digeforening, 2018) p& Kystdirektoratets
kommentarer (Kystdirektoratet, 2017), dialog pa besigtigelsen 8. december 2018 samt p&
bestyrelsesmgder d. 10. januar 2019 (Digeforeningen mgde januar, 2019) og 21. marts 2019
(Digeforeningen mgde marts, 2019).

Hovedparten af digestraekningen er parallel med kysten, men der forekommer digestraekninger
som er "vinkelrette” pa kysten. Disse digestraekninger benaevnes som flgjdiger, ndr de er placeret
for enden af kystdiget og benaevnes som tvaerdiger, hvor diget er “vinkelret” pa kysten for at
sikre et ssmmenhaangende digeforlgb. De vinkelrette diger anlaegges for at sikre at der ikke sker
indlgb af vand fra siderne af sommerhusomrédet.

Udover de naevnte kilder har, der veeret dialog med grundejerforeningen Mathiesens Enghave
vedrgrende placering og udformning af det vestlige tveerdige (Frederikssund Kommune og
Orbicon, 2019).

Tilretningerne af diget vedrgrer:

e Tilretninger grundet digets @gede bredde og aendrede skraningsanlaeg, baseret blandt
andet pd udtalelsen fra Kystdirektoratet.
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e Det vestlige tvaerdige flyttes til skel mellem matrikel 10 og 1p i enighed med de bergrte
lodsejere.

e Det nye diges linjefgring er pd sa stor en del af straekningen som muligt sikret
sammenfaldende med det eksisterende dige (bdde jord- og stendige), uanset om det
eksisterende dige er beskyttet af museumsloven for herved at begraense konflikt med
naturarealer omfattet af naturbeskyttelseslovens §3.

e Det nye diges linjefgring er tilstraebt at begraense antallet af hjgrner ligeledes for at
imgdekomme Kystdirektoratets anbefaling.

Nedenfor er tilretninger af digeforlgbet opgjort for de enkelte grundejerforeninger (Frederikssund
Kommune og Orbicon, 2019).

Den tilrettede linjefgring fremgar af oversigtskortet vedlagt som bilag 1, hvor digets udstraekning
med de i afsnit 5.1. P3 Bilag 1a-1n er vist linjefgringen, digets fodaftryk, kendte udigb og aftalte
overgange. Bilag 10 er et oversigtskort, hvorpd kortudsnit for de enkelte delstraekninger angives.
Beskrivelserne er baseret pa en haeldning 1:3 havveerts digerne, men som beskrevet indeholder
notatet alternativet med haeldning 1:6, der som udgangspunkt vil have samme placering. Den
ggede bredde af diget p& 4,2 meter kan dog ngdvendigggre flytning pa visse delstraekninger, for
at sikre afstand til havet ved normale vandstandsforhold. Der er ikke foretaget en detaljeret
vurdering af ngdvendigheden af denne aendring i placeringen.

GF Sazlvig
Dige linjeferingen samt dets fodaftryk fremgar af bilag 1a-1c hvorpd ogsé kendte udlgb og aftalte
overgange er markeret.

Efter det fgrste forlgb som tvaerdige i skel mod Ved Stranden svinger diget mod sydgst og
forlgber som landdige langs med kanten af de private grunde. I det sydgstlige hjgrne svinger
diget langs med engomradet frem til skoven, hvor det drejer ind og forlgber et stykke pd
Revelinen.

Jf. referat fra mgde i Digebestyrelsen d. 21. marts 2019, pkt. 5:

Der blev aftalt en linjefaring hvor diget fartes umiddelbart uden for parcel 6cm med et 90 graders
sving ud mod vandet og fares i midten af skellet mellem 23e og Saelvigs faellesareal, indtil der er
et 90 graders sving ind over 23e - som oprindelig planiagt - indtil skellet ved 23p.

Flogjdige; Revelinen.

GF Selvig har for nyligt udvidet det eksisterende jorddige, sdledes at det nu har en hgjde
svarende til kote 1,70 m DVR90. Det gamle stendige er synligt mod bebyggelsen. Ved
gennemfgrelse af kystbeskyttelsesprojektet haeves digekronen til kote 2,20 m DVR90 med en
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kronebredde pa 2,8 meter ved at diget udvides mod @st (Stiftelsens areal). Diget anleegges med
anlaeg 1:3 landveerts og 1:3 sgveerts.

Der skal udarbejdes en aftale med Stiftelsen om tilladelse til at laegge diget pa deres grund, idet
diget i sin fulde bredde vanskeligt kan vaere pd beboernes grunde.

Syd for Revelinen, mod skoven, terreenreguleres der over en kortere straekning, s det sikres, at
vandet ved hgjvande ikke Igber bagom mod bebyggelsen. Terreenhaevningen begraenser sig til ca.
15 cm i hgjden pd kortere straek, svarende til at terreenet i en linje langs vejen er min. 2,20 m
DVR90. Dette skal detaljeres ved en praecis opmaling pa omrédet i forbindelse med
detailprojekteringen.

Kystdige:

Digefod landvaerts side placeres sa taet pa skellinjen som muligt. Det eksisterende kystdige, som
er beliggende taettere pa kysten, bibeholdes i sit nuvaerende forlgb og er ikke sammenfaldende
med det nye dige. Diget anleegges med kronebredde p& 2,8 meter i kote 2,20 m DVR90 og med
anleeg 1:3 landveerts og 1:3 sgveerts.

Tveerdige mellem GF Ved Saelvig og mod GF Ved Stranden:

Det nye dige lsegges oven i eksisterende jorddige med midterlinje i skel og med en kronebredde
pd 2,5 meter i kote 2,20 m DVR90. Digefod landveerts starter ved grgftekant og diget etableres
sgvaerts. Anlaeg 1:2 landvaerts (mod matr. 23p) og 1:3 sgvaerts (mod matr. 23e) og 1:3 sgvaerts
(mod matr. 6db). Placeringen af diget medfgarer, at traeer pd det eksisterende dige skal faeldes.
Der har veeret dialog med den pdgaeldende lodsejer omkring

GF Ved Stranden
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1d hvorpd ogsa kendte udlgb og aftalte overgange
er markeret.

Det nye dige forlgber fgrst som tvaerdige i vestligt skel mod Nordstrand, derefter parallelt med
fjorden mod sydast frem til at krydse eksisterende tveerdige, og derefter igen som tvaerdige i
gstligt skel mod Seelvig. De to tveerdiger placeres med en haldning 1:2 landvaerts for at
begraense bredden af diget.

Jf. referat fra mgde i Digebestyrelsen d. 21. marts, pkt. 5:

Der blev aftalt en linjefaring, hvor diget fartes umiddelbart uden for parcel 6cm med et 90
graders sving ud mod vandet og fares i midten af skellet mellem 23e og Saelvigs feellesareal, indtil
der er et 90 graders sving ind over 23e - som oprindelig planiagt - indtil skellet ved 23p.

Tveerdige mod GF Saelvig:
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Det nye dige laegges oven i det eksisterende jorddige med midterlinje i skel, en kronebredde pé
2,5 meter i kote 2,20 m DVR90. Diget starter ved grgftekant og etableres ud mod Szelvig
feellesareal (matr. 6db). Anlaeg 1:2 landvaerts (mod matr. 23e) og 1:3 sgveerts (mod matr. 6db).
Placeringen af diget medfgrer, at tracer pd en del af det eksisterende dige skal faeldes.

Det eksisterende dige (dels jorddige; pé stgrstedelen af straekningen stendige) bibeholdes i sit
nuvaerende forlgb og er ikke sammenfaldende med det nye dige. Diget anlaegges med
kronebredde pa 2,5 meter i kote 2,20 m DVR90 og anlaeg 1:2 landvaerts og 1:3 sgveerts.

Tveerdige mod GF Nordstrand:

Det nye dige laegges oven i det eksisterende jorddige med midterlinje i skel, en kronebredde pé
2,5 meter i kote 2,20 m DVR90. Anlzeg 1:2 landvaerts (mod matr. 23p) og 1:3 sgveerts (mod
matr. 23e).

GF Nordstrand

Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1d hvorpd ogsad kendte udlgb og aftalte overgange
er markeret.

Det nye dige placeres sgveerts af det eksisterende stendige, falger dette parallelt med fjorden i
forlaengelse af diget ved Skoven af 1963, og integreres derefter med det eksisterende jorddige
sdledes at hele digekronen er udenfor eksisterende dige.

Diget svinger mod land i skel mod Ved Stranden.

Det nye dige laegges pd den gstlige straekning oven i det eksisterende dige (dels stendige; pé
starstedelen af straekningen jorddige). Diget starter ved fod af bagskraning af eksisterende dige
og etableres ud mod kysten. Vestlig straekning rettes ud i forhold til det foreliggende
skitseprojekt, sd indhak ved skel mod GF Skoven af 1963 udjeevnes. Eksisterende dige
opretholdes pd streekningen, og der opfyldes jord mellem nyt og eksisterende dige. Alternativt
tages jorden fra det eksisterende dige og genindbygges i nyt dige. Diget anlaegges med en
kronebredde pa 2,8 meter i kote 2,20 m DVR90 for den gstlige straekning og 2,40 m DVR90 for
den vestlige straekning. Anlzeeg 1:3 landveerts og 1:3 sgveerts.

Grgft bag eksisterende dige opretholdes. Tvaergdende draengraft rettes ud.

GF Skoven af 1963
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1e, hvorpd ogsd kendte udlgb og aftalte overgange
er markeret.

Det nye dige placeres landvaerts for det eksisterende dige, falger dette parallelt med fjorden farst
mod nord, rundt i hjgrnet og derefter med retning mod @st.

Det nye dige kan med fordel krydse det eksisterende dige mod st sdledes at der gar en lige linje
fra det nordvestlige hjgrne frem mod tvaerdiget Ved Stranden.
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Dige-forsteerkning pa det nordvestlige hjgrne er formentlig ngdvendigt pd samme méde som for
hjgrnet ved Mathiesens Enghave.

@stlig straekning rettes ud i forhold til det foreliggende skitseprojekt, s& indhak ved skel mod GF
Nordstrand udjaevnes. Eksisterende dige opretholdes pa strackningen og der opfyldes jord mellem
nyt og eksisterende dige, alternativt tages jorden fra det eksisterende dige og genindbygges i nyt
dige. Diget anlaagges med en kronebredde pa 2,8 meter i kote 2,40 m DVR90 og anleeg 1:3
landveerts og 1:3 sgveerts.

Det nye dige laegges pad den gvrige straekning oven i det eksisterende dige (stendige). Diget
starter ved top af stensaetning pd eksisterende dige og udbygges mod landsiden. (OBS pd
gammel stenvej under terraen pé bagsiden af eksisterende dige). Diget anlaegges med en
kronebredde pa 2,8 meter i kote 2,40 m DVR90 og anlaeg 1:3 landvaerts og 1:3-1:5 sgveerts, med
udjaevning mod GF Strandhaven. Hjgrnet forstaerkes jf. afsnit 5.3.2.

GF Strandhaven
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1e, hvorpd ogsé kendte udlgb og aftalte overgange
er markeret.

Det nye dige laegges oven i det eksisterende dige, men forskubbet landveerts sdledes at
digekronen ligger ca. 20 m indenfor eksisterende dige og med en hzeldning 1:2 landveerts.
Dermed er forlgbet en umiddelbar fortszettelse i lige linje af profilen fra Strandengen, og
fortsaetter i en lige linje til det nye dige i Skoven af 1963, som vil ligge landvaerts for det
eksisterende dige.

Diget etableres med fod af bagskrdning bag eksisterende dige (jorddige) svarende til det
oprindelige skitseprojekt og udbygges ud mod kysten. For-skrdningen afsluttes med en blagd bue
og fladt anlaeg (min. 1:5) mod tvaerdiget til sikring mod erosion. Eksisterende dige indbygges i
for-skréningen af diget. Diget anlaagges med anlaeg 1:2 landveerts og 1:5 sgvaerts grundet
hjgrnets udsatte placering og den ggede ind-presning af vand. Diget anlsegges med en
kronebredde pa 2,8 meter i kote 2,40 m DVR90.

Den eksisterende betonkonstruktion, ved udlgbet sikres skjult i diget og eventuelle beton
elementer, som er over kommende faerdigt terraen fjernes.

GF Strandengen
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1f hvorpd ogsé kendte udlgb og aftalte overgange er
markeret.

Det nye dige laegges oven i det eksisterende dige, men mod vest forskubbet mod kysten sdledes,
at hele digekronen er udenfor eksisterende dige og med en hzaeldning 1:2 landveerts.
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Linjefgringen kan med fordel rettes ud, sd der ikke opstadr behov for bglgetillaeg pd grund af flere
sving i det vestlige hjgrne (omkring matr. 7s og 7t).

Mod gst udjaevnes diget mod Strandhaven og gives et lige forlgb.

Det nye dige laegges oven i eksisterende dige (jorddige) og etableres sgvaerts af dette. Fod af
bagskraning af nyt dige starter ved fod landveerts pé eksisterende dige.

Diget anlaegges med en kronebredde pa 2,8 meter i kote 2,40 m DVR90 for den gstlige straekning
(fra GF Strandhaven og frem til ud for matr. 7t) og en kronebredde pa 2,5 meter i kote 2,20 m
DVR90 for den vestlige straekning. Anlaeg 1:2 landveerts og 1:3-1:5 sgvaerts. Digekoten,
anleegshaeldning og kronebredde udjeevnes fra omkring matr. 7t, over en straekning pa ca. 10
meter.

GF Nordskoven
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1g hvorpa ogsa kendte udlgb og aftalte overgange
er markeret.

Det nye landdige laegges oven i det eksisterende dige, men forskubbet mod kysten, s hele
digekronen er udenfor eksisterende dige og med en hzeldning 1:2 landvaerts.

Dige etableres med en mere lige linjefgring/blgd bue skrdnende over strandengen. Eksisterende
dige (jorddige) langs matrikelskel mellem enkeltejendommene og det faelles strandareal
bibeholdes. Diget anlaegges med en kronebredde pd 2,5 meter i kote 2,20 m DVR90 og anlaeg 1:3
landveerts og 1:3 sgveerts. Efter diget er rykket taettere pd kystlinjen, er anlaegshaeldningen
aendret fra 1:2 til 1:3 for mere naturlig indpasning i landskabet,

GF Skovengen
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgdr af bilag 1h-1i hvorpd ogsa kendte udigb og aftalte
overgange er markeret.

Det nye dige placeres i den vestlige ende om muligt pa og ellers landvaerts for det eksisterende
dige, falger dette parallelt med fjorden som en del af linjen fra Mathiesens Enghave til det
eksisterende tveerdige ved Skovengen.

Tvaerdiget flyttes i forhold til Skitseprojektet laengere mod @st sdledes, at det fglger det
eksisterende tvaerdige. Det nye tvaerdige placeres om muligt pd og ellers pa den gstlige side (dvs.
ydersiden) af det eksisterende tveerdige med en heeldning 1:2 landveerts for at begraense
bredden af diget.

Det nye landdige i den gstlige ende lsegges oven i det eksisterende, men forskubbet mod kysten
sdledes, at hele digekronen er udenfor eksisterende dige og med en haeldning 1:2 landveerts.

Kystdige ostlig straekning:
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P& matr. 6¢c, mod GF Nordskoven etableres diget med anlaeg 1:3 bade land — og s@veerts for
udligning mod diget i GF Nordskoven. Diget anleegges med en kronebredde pé 2,8 meter i kote
2,20 m DVR90.

@vrig del af den gstlige straekning af diget placeres som beskrevet i skitseprojektet over det
eksisterende dige (jorddige). Diget etableres med fod af bagskrdning svarende til fod pa
landveerts side af eksisterende dige. Diget anlaegges med en kronebredde pd 2,5 meter i kote
2,20 m DVR90 og anlaeg 1:2 landveerts og 1:3 sgveerts. Der udjsevnes mellem anlaegshaeldninger
og kronebredde ud for matr. 13be.

Tveerdige:

Tveerdiget flyttes over eksisterende tveerdige (stendige) og kystdiget flyttes pd den vestlige
straekning ud og laegges over det eksisterende dige som foresldet i skitseprojekt. Tveerdiget
placeres sgveerts eksisterende tveerdige med fod af bagskraning svarende til nuvaerende fod
landvaerts. Eksisterende afrunding af diget mod den gstlige del af kystdiget bibeholdes.
Eksisterende grgft landvaerts diget bevares. Diget anlaegges med en kronebredde pa 2,5 meter i
kote 2,20 m DVR90 med udligning til kote 2,40 m DVR90 mod kysten. Der udlignes over 10 meter
i tvaerdiget. Anleeg 1:2 landveerts og 1:3 sgveerts.

Kystdige vestlig straekning:

Diget placeres over eksisterende dige (stendige) og etableres landvaerts af dette. Fod af
forskraning af nyt dige starter ved fod sgvaerts pa eksisterende dige. Diget givet et lige forlgb og
udjeevnes mod Strandhaven. Diget anleegges med en kronebredde p3d 2,5 meter i kote 2,40 m
DVR90 og anlaeg 1:2 landveerts og 1:3 sgvaerts. Der sikres stipassage pa kystsiden af diget.

GF Fjordskov
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1j-1k. hvorpd ogsd kendte udlgb og aftalte
overgange er markeret.

Det nye dige placeres om muligt pd og ellers med sd lidt som muligt inden for det eksisterende
dige, folger dette parallelt med fjorden som en del af linjen fra Mathiesens Enghave til tvaerdiget
ved Skovengen.

Diget placeres over eksisterende dige (stendige) og etableres landveerts af dette. Fod af
forskraning af nyt dige starter ved fod sgvaerts pd eksisterende dige. Diget givet et lige forlgb og
udjeevnes mod GF Bag hegnet. Diget anlaegges med en kronebredde pa 2,5 meter i kote 2,40 m
DVR90 og anlaeg 1:2 landveerts og 1:3 sgvaerts. Der sikres stipassage pa kystsiden af diget.

GF Bag Hegnet
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1l hvorpd ogsé kendte udlgb og aftalte overgange er
markeret.
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Det nye dige placeres om muligt pd og ellers med s3 lidt som muligt inden for det eksisterende
dige, falger dette parallelt med fjorden som en del af linjen fra Mathiesens Enghave til tvaerdiget
ved Skovengen.

Diget placeres over eksisterende dige (stendige) og etableres landvaerts af dette. Fod af
forskraning af nyt dige starter ved fod sgvaerts pa eksisterende dige. Diget anlaegges med en
kronebredde pa 2,5 meter i kote 2,40 m DVR90 og anleeg 1:2 landvaerts og 1:3 sgveerts. Der
sikres stipassage pa kystsiden af diget.

GF Strandkanten
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgdr af bilag 1l hvorpd ogsd kendte udlgb og aftalte overgange er
markeret.

Det nye dige placeres om muligt pd og ellers landvaerts for det eksisterende dige, falger dette
parallelt med fjorden som en del af linjen fra Mathiesens Enghave til tvaerdiget ved Skovengen.

Diget placeres over eksisterende dige (stendige) og etableres landvzerts af dette. Fod af
forskraning af nyt dige starter ved fod sgvaerts pd eksisterende dige. Diget anlaegges med en
kronebredde pa 2,5 meter i kote 2,40 m DVR90 og anlaeg 1:2 landvaerts og 1:3 sgveerts. Der
sikres stipassage pé kystsiden af diget.

GF Betulavej
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1m hvorpd ogsé kendte udlgb og aftalte overgange
er markeret.

Det nye dige placeres om muligt pd og ellers landveerts for det eksisterende dige, og fglger dette
parallelt med fjorden som en del af linjen fra Mathiesens Enghave til tvaerdiget ved Skovengen.

Diget placeres over eksisterende dige (stendige) og etableres landveerts af dette. Fod af
forskraning af nyt dige starter ved fod sgvaerts pa eksisterende dige. Diget anlaegges med en
kronebredde pd 2,5 meter i kote 2,40 m DVR90 og anlaeg 1:2 landvaerts og 1:3 sgveerts. Der
sikres stipassage pa kystsiden af diget.

GF Mathiesens Enghave
Dige linjefgringen, fodaftryk fremgér af bilag 1m-1n hvorpd ogsé kendte udlgb og aftalte
overgange er markeret.

Det nye dige placeres om muligt pd og ellers landvaerts for det eksisterende dige og folger dette
parallelt med fjorden fra hjgrnet mod nordvest frem mod tvaerdiget ved Skovengen.

Tvaerdiget pd den gstligste grund (matr. 1p) vil fylde meget af grunden, hvis det opbygges af jord
og med standardprofil. Der etableres derfor et smalt dige, gerne i form af en spunsvaeg, sd taet
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pd skel mod vest som muligt. Denne sikring skal enten vaere forberedt for en forhgjelse med op til
30 cm svarende til det gvrige del af diget eller etableres fra start af med @gget hgjde.

Om overgang fra spunsvaeg eller tilsvarende til jorddige sker i tvaerdiget, i hjgrnet eller i diget ud
mod fjorden afhaenger af en konkret teknisk vurdering.

Hjarnet mod nordvest forstaerkes, da dette punkt er et af de mest udsatte overhovedet i det
samlede dige.

Kystdige:

Diget placeres over eksisterende dige (stendige) og etableres landvaerts af dette. Fod af
forskraning af nyt dige starter ved fod sgvaerts pa eksisterende dige. Diget anleegges med en
kronebredde pa 2,5 meter i kote 2,40 m DVR90 og anlaeg 1:2 landvaerts og 1:3 sgveerts. Der
sikres stipassage pa kystsiden af diget.

Tvaerdige:

Diget placeres i hele sin udstraekning pa den gstlige grund (matr. 1p) som en spunsvaeg mod gst
og et anlaeg pd 1:3 mod skel til matr. 10. Spunsen anlaegges med en kronebredde pé 0,75 meter
og topkote i 2,40 m DVR90 mod kysten som gradueres over 10 meter til en topkote pa 2,20 m
DVR90. Udformningen og snittegning fremgér i afsnit 5.3.4.

Tekniske forhold

Placering af det nye dige over eksisterende dige

P& baggrund af anbefalingen om, at nye diger etableres sammenfaldende med eksisterende diger
jf. (Kystdirektoratet, 2017) er der i tillaeg til det oprindelige skitseprojekt skitseret Igsninger for
indbygning af de eksisterende diger i de nye digeprofiler. Baggrunden for anbefalingen af, at
indbygge de eksisterende diger i de nye er at reducere inddragelsen af og dermed pavirkningen af
de omkringliggende §3 arealer (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Forhold omkring fordele/ulemper ved at det nye dige pa henholdsvis de eksisterende diger, bade
sten og jorddiger, samt genanvendelse af jordmaterialer har veeret diskuteret p& mgdet den 19.
januar 2019 (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Fordelen ved at bygge pa de eksisterende diger og anvende de eksisterende materialer er, at
bortgravning og bortskaffelse af disse medfgrer yderligere anlaegsomkostninger. Endvidere vil
udgiften til tilkgrte materialer stige safremt der fjernes materiale, idet jordmaengden er taget fra
3D-modellen, som tager udgangspunkt i det eksisterende terraen (Frederikssund Kommune og
Orbicon, 2019).

Ulempen ved at bygge pd de eksisterende diger og anvende de eksisterende materialer er, at der
kan forventes en lidt stgrre saetning af diget og derfor skal digekoten Igbende kontrolleres og
efterfyldning kan forekomme (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).
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P& baggrund af diskussionen er det valgt, at der arbejdes videre med en lgsning hvor de
eksisterende diger og materialer anvendes i videst muligt omfang (Frederikssund Kommune og
Orbicon, 2019).

Indbygning af eksisterende jorddiger

Som beskrevet i afsnit 4.1.1 forventes kernen af diget delvist at kunne opbygges af eksisterende
jord, hvis jorden vurderes indbygningsegnet (Frederikssund Kommune, 2017). Jorden skal her i
en senere projektfase analyseres, og det skal vurderes hvorvidt der kan opnas tilstraekkelig styrke
ved indbygning. Safremt jorden primaert bestdr af muld og sandede jordarter kan den anvendes
pd landveerts side af diget som opbygningsmateriale over digekernen (Frederikssund Kommune
og Orbicon, 2019).

Indbygning af eksisterende stendiger

Safremt jordfyld i stendigerne vurderes indbygningsegnet, indkapsles denne i kernen af diget.
Hvis jordfyldet bestar af muld, indbygges det i muldlaget pé digeoverfladen. Sten fra
stensaetningen placeres som erosionssikring ved digefoden pd den sgvaerts side af det nye dige.
Alternativt kan stenene udlaegges i vandkanten som kystbeskyttelse. Dette vil saerligt vaere
relevant pd den vestlige digestrakning, hvor der er en stor erosion af vandkanten og hvor
afstanden mellem diget og kystlinjen er smal (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Indbygning af stendige GF Skoven af 1963

Det eksisterende dige kan indbygges i det nye dige i sin nuvaerende form hvis det eksisterende
dige vurderes teet foran og fylden bagved ikke er saetningsfalsom. Det nye dige bygges ud fra
toppen af stensaetningen med placering af digekronen bag eksisterende dige (se snit Figur 35)
(Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Indbygningsegnetheden beror pd en naermere undersggelse af stabilitet og teethed. Hvis ikke
indbygning af diget er muligt opbrydes stensaetningen og bortkgres, mens jorden genindbygges i
kernen svarende til beskrivelsen i afsnit 5.3.1 Indbygning af eksisterende jorddiger 0
(Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

2.70 m DVRS0
2 =240 m DVR90
R 13
' -~
5 B
Stensikring Ex. dige
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Figur 35: Principsnit indbygning af stendige GF Skoven af 1963. Illustreret ved alternativet med
en sgveerts haeldning 1:3 (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Sikring af udsatte hjorner og strakninger

Der etableres stenszetning (eventuelt genbrug af sten fra eksisterende stendiger) rundt langs
foden af udadvendte hjgrner og (i mindre omfang) i indadgdende hjgrner af hensyn til eventuel
tragtvirkning. Der anbefales desuden udlaegning af sten foran de lodrette diger ved GF Skoven af
1963, idet de lodrette vaegge giver starre opskylshgjde end skrdninger (Frederikssund Kommune
og Orbicon, 2019).

Vestvendt hjorne ved GF Skoven af 1963

Der udlaegges sten omkring foden af diget og langs hele den lodrette stensaetning pa
eksisterende dige for at reducere opskylshgjde og bryde bglgerne (Frederikssund Kommune og
Orbicon, 2019).

Hjorne ved vestligt flojdige, Mathiesens Enghave

I rundingen, hvor kystdiget drejer ind og gér over i flgjdiget, anleegges den sgveerts skraning med
anleeg 1:4 - 1:5 for at sikre hjgrnet. Langs digefoden udlaegges stgrre sten (Frederikssund
Kommune og Orbicon, 2019).

Opbygning vestligt flajdige matr. 1p

Flgjdiget bygges op med spuns for at reducere bredden og dermed arealudlaegget til diget.
Spunsen etableres pé landveerts side af diget, mens der pd sgveerts side etableres jordfyld med
anlaegsskrdning pd 1:3 til afvikling af bglgerne, jf. Figur 36.

Spunsen faestnes ved nedramning i jorden til en dybde af ca. 3 m. Pa toppen etableres som
afslutning en traehammer, og spunsen daekkes hvis gnsket af traebeklaedning (Frederikssund
Kommune og Orbicon, 2019).

Flgjdiget etableres med en hgjde p& 2,20 m DVR90. Der udlignes fra 2,40 m DVR90 (kystdigets
hgjde) til 2,20 m DVR90 over de fgrste 10 meter af flgjdiget. Figjdiget forberedes svarende til den
gvrige digestraekning til ggning af hgjden med 30 cm for sikring imod 100-3rs haendelsen
(Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Grundejeren af matrikel 1p, @nsker at skrdningsanlaegget pd ydersiden af spunsen tilplantes med
nogle buske som bliver 1-2 meter hgje og med minimal vedligeholdelse, da skréningsanleegget
bliver sveert at tilgd fra matrikel 1p. I de kommende projektfaser skal det fastleegges hvilken
buske som kan szettes, uden af disse medfgre skader pd diget.
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Malrikelsked
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Figur 36 Principsnit flgidige (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Tilgaengelighed og passage

Sti langs kystlinjen

Der er i indpasningen af diget taget hgjde for, at der pd sgveerts side skal opretholdes en sti i hele
digets forlgb. Der ma ikke ske faerdsel pé diget, hvorfor der skal opretholdes en passage langs
vandet (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Stien etableres som en trampesti svarende til nuvaerende. Hvor diget resulterer i aendret
linjef@ring af stien, skal det sikres, at der er etableret overgange over draengrgfter mv.
Omkostningen hertil indeholdes i digeprojektet (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Overgange

Der anlaegges overgange pa tveers af diget for fodgaengere pd de steder og i det omfang, hvor
der i dag er feelles offentlige overgange. Hvis private gnsker overgang fra egen grund, udfgres
det i forbindelse med anlaegsprojektet og med samme standard som i projektet, men for egen

regning.

Der anlaegges som udgangspunkt overgange for biler, herunder stgrre driftskgretgjer og
beredskab, fire steder pd den samlede straekning. Ved GF Szelvig, GF Strandengen, GF
Nordskoven og GF Fjordskov.

Overgangene etableres, afhaengig af anvendelse, efter nedenstdende dimensioner (Frederikssund
Kommune og Orbicon, 2019):
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Bade og biler (herunder stgrre driftskeretgjer og beredskab): Anlaeg 1:7, bredde 5 m.
e Gdende: Anleeg 1:10, bredde 1 m.
e Havetraktor (mindre driftskgretgjer), smajoller og kajakker: Anleeg 1:5, bredde 2 m.

Denne beskrivelse af overgangene fglger generelt beskrivelsen i Kystdirektoratets anbefaling i
deres § 2 udtalelse. Det betyder at overgangene for fodgeengere etableres med armeringssten i
muldlaget i 1 meters bredde med graesbevoksning mellem stenene. Ved anvendelse af stabilgrus
ved overgangene til kagretgjer, udlaegges gruset med tilstraekkelig tykkelse til at baere kgretgjerne
og veere staerkt komprimeret.

Der vil ikke blive etableret vaern pd en eller begge sider af overgangene idet det er i modstrid
med Kystdirektoratets anbefalinger, men der vil vaere mulighed for skiltning omkring
begraensningerne i faerdslen pa diget.

Udformning af dige med anlaeg 1:6 havvaerts

For at imgdekomme udfordringerne med de store overskylsmaengder jf. afsnit 4.1.7 og dermed
ligeledes en risiko for erosion og gget belastning pa diget er, der fortaget beregninger af
overskyls maengder séfremt, at anlaegget pa havveerts siden for kystnaere dige og landdigerne
aendres til 1:6.

For at fastlaegge behovet for yderligere jordmaengder samt kunne skitsere udbredelsen af diget
ndr det anlaegges med anlaeg 1:6 pd havveerts siden er, der opstillet et supplement til 3D
modellen.

Af Figur 37 fremgdr en principskitse af hvordan diget udformes ndr det anleegges med anlaeg 1:6
pd havvaertssiden. Dige koten og placeringen af digets midtpunkt er fastholdt og tilretningen
omfatter kun den gule markeret linje pa figuren.

Fra 2.40 til 2.70 (kystnaert)

planiagt

<>
Kote 2,4 x < s - \QQ
1.4 _/_\“\\ W = = = = Senere forhgjelse
" -
w - &>
- HOHEL0 e~ X Bygges nu

""""" som forberedelse
X 42 X 4,2 x 10 x 42 X til hojere dige

% Ty x 4,2 X 2.8 x 4,2 X Bygges nu, ved anl=g 1:6 for ygndsiden

~  Senere forhgjelse, ved anlz=g 1:6 for yandsiden

Figur 37 Principskitse af dige udformning med anlaeg 1:6 havvaerts.
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Det skal sikres at hele diget kommer op pd land sdledes, at vegetationen, kan etableres sig pa
hele skrdningsanlaegget, svarende til Kystdirektoratets anbefalinger. Der er ikke fortaget nogle
vurderinger af i hvilket omfang det er ngdvendigt at flytte hele diget laengere ind pé land for at
sikre dette. P& nuvaerende tidspunkt, hvor der er tale om skitseprojektering kan den praecise
placering af diget ikke beskrives. Centerlinjen for Igsning med haeldning 1:3 og 1:6 er herved
fastholdt for begge Igsninger. Hvis stien havvaerts diget skal bevares, er det f.eks. vurderingen, at
diget skal flyttes yderligere landveerts alene af denne grund. Veelges denne Igsning vil der veere
behov for yderligere dialog med grundejerne omkring den detaljerede placering.

Af bilag 7 fremgar et samlet oversigtbillede af digets udbredelse nér det anlaegges med anlaeg 1:6
pd havveerts siden.
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5.6 Handtering af bagvand

P& Figur 38 er angivet, hvor vandlgbene og kendte rgr/draen udlgb krydser det fremtidige dige, og
der skal sikres passage for bagvandet. Der er kortlagt 17 udlgb langs digestraekningen.

Figur 38 Oversigt over kortlagte udlgb for draen, grofter, vandlob mv. Udlob markeret med rod streg.
Udlabene fremgdr ligeledes af oversigtskortet bilag 1a-1n (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019)

Afledning af overfladevand, bdde stammende fra grundvand og nedbgr, pavirkes markant ved et
dige langs fjorden. For at illustrere hvordan et dige uden muligheder for afledning af regnvand
gennem diget vil medfgre opstuvning af vand bag diget er, der ved skitseprojektet i 2017
udarbejdet nedenstdende Figur 39. Figuren angiver hvordan regnvandet vil blive fanget bag diget
nar der forekommer en skybruds regnhaendelse med 100 mm nedbgr over 4 timer og der ikke
etableres gennemlgb gennem diget. (Frederikssund Kommune, 2017)

Figur 3 Overfladevand fanget pd indersiden af d/'ge uden aﬂednin via sluser ogy/eller pumper.
(Frederikssund Kommune 2017).
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Ved mindre regnhaendelser vil vanddybder mindskes, men problemomraderne veere de samme.
Vandlidende omrader vil endvidere forvaerres og potentielt udvides i areal som falge af den
hindrede afledning, hvis der ikke etableres afhjaelpningsforanstaltninger.

Til handtering af bagvand etableres en mindre graft langs bagsiden af hav- og landdige
streekningerne til opsamling af vand bag digerne.

Safremt kraftig regn sker samtidig/i umiddelbar forlaengelse af en stormflod (kombineret
haendelse) vil kontraklapperne veaere lukket som fglge af hgj vandstand i Roskilde Fjord, og
afledning af regnvand bag diget veere hindret. For at sikre afvanding af projektomrddet under en
kombineret haendelse skal der installeres permanente pumper pé bagsiden af diget.

Det er vigtigt at have for gje at dette projekt omhandler en kystbeskyttelse. Hvor der skal
etableres tiltag for hdndtering af bagvand, sdledes at borgerne er sidestillet med de forhold der
forekommer i dag bdde med hensyn af vand p3 terraen grundet regnvand samt det til tider meget
hgijt stdende grundvand.

Grundvand

Pumperne skal etableres med en styring som medfgrer at disse fgrst kommer i funktion ndr der er
behov for at kompensere for tilbageholdelse af vand pga. den forstaerkede kystbeskyttelse.
Styringen har som mal at sikre, at de nuvaerende overfladevands- og grundvands-forhold bevares.
Der er med andre ord tale om en 0-lgsning ift. de nuvaerende forhold.

Skybrud

I skybrudssituationer vil eksisterende grgfter og vandlgb med underfgringer fortsat (som i dag)
ikke kunne aflede vand fra omréddet hurtigt nok til at undgd stdende vand pa terraen, og potentiel
oversvgmmelse af omradet. Den primaere udfordring under skybrud opstdr pga. den
tilstrammende vandmaengde fra oplandet samt afstrgmning fra grenne omrader indenfor
projektomrddet medfarer stgrre vandmaengder end de eksisterende udlgb har kapacitet til at
h&ndtere.

Derfor anbefales det, at grgfter/draen internt i projektomrédet, der skal lede til grgften langs med
diget, udbygges, s& de kan hndtere denne situation. Rgrunderfgring, gerne ved
udlgbspunkterne, bgr derfor ogsad dimensioneres til at kunne handtere disse vandmaengder, som i
visse situationer kan komme op pé 1-2 m3/s. I denne forbindelse anbefales det dog ligeledes, at
der foretages modelberegninger for at bestemme dette mere preaecist (Frederikssund Kommune,
2017).

Mulige Igsninger pd skybrud kunne vaere at tilbageholde vand fra skovomradet syd for
projektomrddet. Det kan ogsd undersgges, om det er muligt at fare vandlgbet gst om
projektomrddet i stedet for igennem. Dette vil dog kraeve etablering af et dbent vandlgb langs
med dele af Revelinen. Ved Tornvig Olsens Vej vil det desuden veere ngdvendigt at rgrlaegge en
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del af straekningen, da der her er en lokal hgjderyg. Tilbageholdelse af skybrudsvand i skoven
samt/eller en omlaegning af vandigbet vil forventeligt medfgre et betydeligt mindre vandpres i
projekt- omrddet under skybrud (Frederikssund Kommune, 2017).

Det skal igen understreges at der ikke er tale om at aendre de nuvaerende overflade- og
grundvandsforhold, men alene at sikre en 0-lgsning for disse forhold ved en forstaerkelse af
kystbeskyttelsen.

Etablering af grofter pa landsiden af diget

Der udfgres en mindre grgft langs bagsiden af hav og landdige straekningerne til opsamling af
vand bag digerne, da regnvejr og bglgeoverskyl i hgjvandssituationer ikke kan udelukkes. I
graften opsamles vandet og ledes til pumpestationer, der sikrer at vandet kan pumpes over diget.
Grgfterne skal dimensioneres, sd de kan handtere bade den beregnede overskylsmaengde og
bagvand. P& nuveerende tidspunkt er der i 3D modellen for diget indtegnet grgfter udfra
nedenstdende parameter

e Bund bredden i grgften er 0,5 meter og de angives med anlaeg 1:2.

e Fald i grgfterne er angivet til mellem 1-3 promille fald. (et st@rre fald kunne vaere
gnskeligt, men for at undgd at der samler sig for meget grundvand i grgfterne forsgges
disse holdt sd hgjde oppe i terraenet som muligt.

e Minimumsdybden pd grgften er 0,3 meter og max dybden er 0,75 meter

I forbindelse med den endelige projektering, ndr udlgbspunkterne er indmdling med koter, skal
det vurderes om de pd nogle straekninger af graften er relevant at udlaegge et draen i en
stenkasse under grgften for at fange sd mange af udlgbende som muligt.

I forbindelse med indtegningen af grgften er, der lokaliseret nogle steder hvor bunden kommer til
at laegge hgit i terraenet og pd nuvaerende grundlag kan det ikke vurderes om grgften skal graves
dybere eller der eventuelt kan fortages en terreenhaevning langs landsiden af grgften sdledes at
oversvgmmelser undgas.

I forbindelse med projekteringen skal dimensionerne pé grgfterne endeligt fastlaegges bland
andet pd baggrund af, at det skal fastlaegges til hvilken endelig regnhaendelse, der ma
forekomme “oversvgmmelse” fra grgften. Her kan anvendes serviceniveauet i gaeldende
spildevandsplan, som anfgrt af kommunen.

Ved de 4 udlgbspunkter etableres der rgr gennem diget som muliggar, at vandet ved
lavvandesituationer kan gravitere ud til fjorden. Rgrene etableres med hgjvandslukke som lukker
ved hgj vandstand, hvorefter pumperne skal traede i funktion.
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Det skal understreges at den beskrevne Igsning opfattes som vaerende funktionel, men den
preecise indstilling af pumperne vil vaere vaesentlig. Det vil sige i hvilke vandstandsniveauer
pumperne skal starte. I nogle forlgh af grafterne vil der med den valgte Igsning altid veere en vis
vandmaengde i disse.

Placering af udlgbspunkter

Placeringen af udlgbspunkter/pumpestationerne er baseret pd lavpunkter i terraenet, hvor det er
muligt at fore vandet til, i s& hgj udstraekning som muligt pa terraen for at minimere risikoen for
tilstopninger og reducere anlaegsomkostningerne.

I skitseprojektet fra 2017 (Frederikssund Kommune, 2017) er der angivet 3 udlgbspunkter, mod
vest for enden af Betulavej/Strandkanten, midt p& digestraekket ved det eksisterende vandlgb ca.
udfor Goldbjergvej samt mod gst ved Tornvig Olsens Vej.

I forbindelse med udarbejdelsen af 3D modellen vurderes det ngdvendigt at opdele det gstlige
omrdde i 2 og dermed komme op pa 4 udlgbspunkter som angivet pa Figur 40
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Figur 40 Placering af gennemipbspunkter, det planiagte dige og groftning p& landsiden af diget.

Udlobspunkt 1 og 2

Ved udarbejdelse af grgfterne i 3D modellen er det blevet tydeliggjort at den bemaerkning som
fremgdr af skitseprojektet i 2017, omkring en hgjderyg ved Vigen er korrekt. I skitseprojektet
2017, er angivet, at det er muligt at rgrlaegge grgften under hgjderyggen, mens der i dette
skitseprojekt forslds at omrddet aendres til at have 2 udlgbspunkter.

Pumpestationen ved Tornvig Olsens Vej fastholdes og der forslds etableret en yderligere
pumpestation ved et eksisterende udlgb mellem Ved Vigen og Ved Stranden, som er markeret
med et P pd Figur 41.
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Figur 41 Den centralt/pstlige del af projektomrddet med koter, foresldet placering af pumpestation, groft og

omréde hvor der skal udgraves grofter

Af Figur 41 fremgar terraenkoter i den centrale/gstlige del af projektomradet. Ved Anders Jensens
Vej, er et lavtliggende omrade med grefter i mellem (rad cirkel pé figuren). I dette omrade
anbefales det, at grave grgfterne ud hele vejen ned til det nye dige for at sikre og optimere
afstrgmningen fra dette omrdde (Frederikssund Kommune, 2017).

Udlobspunkt 3

Af Figur 42 fremgar terraenkoter i den centralt/vestlige del af projektomradet omkring vandigbet,
der kommer fra baglandet. Det foreslds, at pumpen (P) i dette omrdde placeres ved vandlgbet.
Det anbefales ligeledes her at placere en grgft pd bagsiden af diget, der kan transportere vand fra
Nordskovvej i vest og Goldbjergvej i gst til pumpen.

N\ " LS

aa B\, SRR S s 55 03 [ 3 : 2
Figur 42 Den centrale/vestlige del af projektomrddet med koter og foresldet placering af pumpestation og
draenende grofter (Frederikssund Kommune, 2017).
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Udlobspunkt 4.

I den vestlige del af projektomradet bgr installeres en pumpe bag diget for enden af
Betulavej/Strandkanten. Pumpen skal betjene omrddet mellem Mathiesens Enghave og
Nordskovvej. Det anbefales, at der graves en grgft pd bagsiden af diget, hvor vand fra baglandet
kan ledes ud og forsinkes inden pumpen haever vandet over diget. Af Figur 43 fremgéar
terreenkoter i den vestlige del af projektomrddet. Rgde farver er hgjere terraen, bld lavere. Af
figuren fremgdr foresldet placering af pumpe (P) og afvandingskanaler (Frederikssund Kommune,
2017).

2 R der & A it
Figur 43 Koter og foresldet placering af pumpe og grofter i den vestlige del af projektomrédet (Frederikssund
Kommune, 2017).

Koterne i omradet tillader, at der etableres grgft/areal med fald mod pumpestationen. Den laveste
kote i omradet er omkring +0,7 m, og skal der etableres grefter/forsinkelsesarealer i denne kote
skal der afgraves mellem ca. 0,5 og 1 m i den resterende del af omrddet.

Sikring af eksisterende udlgb

Ved de 4 gennemlgbspunkter etableres der rgrfgringer gennem diget som ved lavvande sikre
afledning til fjorden via gravitation. Rgrene etableres med hgjvandslukker som sikrer at disse
lukkes ved hgj vandstand i fjorden. Der etableres ligeledes en pumpestation ved de 4
gennemlgbspunkter.

De resterende 13 kendte eksisterende udlgb og eventuelle udlgb som lokaliseres ved
anlaegsarbejdet, skal s3fremt det er muligt kobles til grgften langs bagsiden pa diget.

Der kan forekomme udlgb som er beliggende under gragfte bunden, for disse kan det vaere
relevant at fastholde udlgbet og montere en kontraklap pa udlgbet samt etablere en brgnd som
muligggre at vandet fra udlgbet kan stuve op i grgften og dermed blive ledt til pumpestationerne.
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Pumper
Der skal etableres 4 pumpestationer, placeret ved hver af de 4 udlgbspunkter. Pumper taenkes
udlagt som dykkede pumper i brgnde eller betonbygvaerker.

Regulering af pumpeydelse vil ske pd baggrund af méling af vandstand i pumpesumpen og disse
skal justeres ind sdledes, at pumperne ikke anvendes til seenkning af grundvandsspejlet, som til
tider neermest star i terraen nogle steder i omradet.

Pumperne skal dimensioneres til at kunne flytte den valgte afstrémning fra baglandet, samt de
beregnede overskylsmaengder vist i 7Tabe/ 7 geeldende for Niras 100 ars haendelse og en
digeskraning pé 1:3. For beregning af pumpepriser er anvendt en lgftehgjde pd 2 meter og
tryklaengde pd 10 meter.

I 7abel 7 angiver den beregnet pumpekapacitet med udgangspunkt i at pumperne skal kunne
h&ndtere en afstremning pé 0,36 I/sek/ha for det aktuelle opland samt den beregnet

overskylsmaengde ved en Niras 100 &rs haendelse)

Tabel 7. Beregning af pumpekapacitet ved et digeanlaeg 1:3 p& kystsiden

Omréde Opland Afstremning Total overskyl (Niras 100 Samlet
fra bagland &rs haendelse) pumpeydelse

Enheder [ha] [I/sek] [I/sek] [I/sek]

1 (@stlige) 32,4 12 146 158

2 5 2 2.207 2.209

3 104,1 38 173 211

4 (Vestlige) 37,5 14 324 338

Anlaegsomkostninger

Anlaegsomkostninger for diger med anlaeg 1:3 havvaerts
Anleegsoverslaget er udfart pd baggrund af det beskrevne, tilrettede skitseprojekt (Frederikssund
Kommune og Orbicon, 2019).

Overslaget indeholder en beregning af anleegsarbejderne. Tilleegsarbejder, byggeplads og
radgivningsomkostninger er beregnet som en fastsat procent af det beregnet anleegsarbejde. Det
er vigtigt at bemaerke om de angivne belgb er inklusiv eller eksklusive moms.

Da alle detaljer for projektet ikke er fastlagt pa nuveerende tidspunkt, tillaegges anleegsoverslaget
en korrektionsfaktor. Korrektionsfaktoren er afhaengig af projektniveau, og det vurderes at
kystbeskyttelsesprojektet i Kulhuse p& nuvaerende tidspunkt har en detaljeringsniveau svarende til
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et dispositionsforslag og derfor anvendes en et sikkerhedstillaeg pa -20/+40 % af det beregnet
anleegsoverslag. Korrektionsfaktoren er baseret pa erfaring og tilsigter at tage hgjde for
konkurrenceforhold, kvalitetskrav afvigende fra gennemsnittet, valg af fabrikanter, geotekniske
forhold, projektets starrelse mv. jf. bilag 6b.

Tabel 8og Tabel 9 viser det samlet anlaegsoverslag med omkostninger til anlaegsarbejder,

byggeplads, tillaegsarbejder, radgivning samt korrektions/sikkerhed henholdsvis ekskl. og inkl.
moms.

Tabel 8 Samlet anleegsoverslag ved anlaeg 1:3 havveerts. (alle belob er i kr. ekskl. moms).

Overslag for etablering af kystbeskyttelse ved Kulhuse, excl. moms

Ml&gs- Korrektions-
owerslag  |faktor 30.620.000
Anlagsarbejder 15.430.963
10%|af 1 Byggeplads og kprevej 1,543.096
3| 12%[af 12244 [Projektering og tisyn 2.342.420 LAT0D00
4| 15%|af 1+2 Tillaegsarbejder 2.546.109
-20%|ift. 1+2+3+4 |Sikkerhed 5470000
40% [ift. 1424344 |Sikkerhed 8.750.000 | 100000
21.870.000 $.000.000

Tabel 9 Samlet anleegsoversiag ved anlaeg 1:3 havvaerts. (alle belob er i kr. inkl. moms)

Overslag for etablering af kystbeskyttelse ved Kulh indl.
Anlegs- Korrektions- Anlzgsoverslag med
averslag  |faktor korrektionsfaktor
Aniagsarbejder 19.288.704
10%|af 1 Bygreplads og kerevej 1.928.870
3] 12%|af 14244 Projektering og tilsyn 2.928.025
4| 15%|af 1+2 Tillegsarbejder 3.182.636
-20% |ift. 1+2+3+44 |Sikkerhed 6.830.000 20.500.000
A0% |ift. 1+2+3+4 |Sikkerhed 10.940.000 38.270.000
27.330.000

Beregningen af omkostningerne for anleegsarbejderne af kystbeskyttelsestiltagene, hvor det
angivet bergrte areal og jordmaengde er fremkommet af den udfgrte 3D-model af det nye dige.

Digerne etableres som jorddiger, dog etableres det vestlige tvaerdige ved Mathisens Enghave som
en spuns, hvor delen af spunsen over terreen beklaedes med tree. Der er beskrevet detaljer
omkring dette, og i @vrigt kystbeskyttelsens udformning, i afsnit 5.3.
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| forbindelse med beregning af omkostninger til pumper er anvendt den angivet pumpekapacitet i
afsnit 5.6.4 og dermed ikke pumper som vil kunne sikre 100 % afvanding ved skybrud eller
safremt, at der forekommer en Bodil haendelse.

Som aftalt er der i beregningen af anleegsarbejderne medtaget en omkostning p& 770.000 kr.
ekskl. moms for udbedring af skader pa Revelinen efter endt arbejder. Det forslas, at der afholdes
vejsyn med fotoregistrering fgr anleegsarbejderne, samt efter endt anleegsarbejde, hvor det
fastslas i hvilket omfang digeprojektet skal bekoste renovering af Revelinen, og i hvilket omfang
det er vejlaget. (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019)

Anlaegsberegningen omfatter pa baggrund af besigtigelsen d. 8. december 2018 og madet d. 19.
januar 2019, etableringen af 15 overgange, hvoraf de 4 er til biler/bade, og de resterende 11 er til
gaende

For retablering med grees péa diget og langs dette er medregnet 12 meters bredde for selve diget
0g 10 meters bredde langs dette.

Tabel 10 viser en opsamling af beregningen for anlsegsarbejderne ekskl. moms, mens den
endelige beregning fremgar af bilag 6a.

Tabel 10 Anlaegsberegning Kystbeskyttelse Kulhuse ved anleeg 1:3 havveerts. (Alle belob er i kr. ekski.
moms).

De angivet belgb er excl. moms

egsarbejdeme for etablering af kystbeskyttelse ve ulhuse K 5.430.963
Beskrivelse Total
Rydning kr. 876.510
Muld og stenaframning kr. 599.065
Etablering af kernen pd dige kr. 5.644.721
Udlaegning af muld (10 cm muld ) kr. 645.150
Handtering af bagvand kr. 4.234.000
Etablering af overgange Kr. 472.680
Retablering kr. 2.958.838

Udgifterne til rddgivning ifm. udarbejdelse af projektering, myndighedsansggninger, udbud og
tilsyn vurderes at udggre ca. 12 % af anlaagsomkostningerne. Belgbet indeholder ligeledes
myndighedsbehandlingen men vil ikke vaere deekkende, sadfremt der bliver behov for rddgivning i
evt. klagesager.

Ligeledes indeholder udgifterne til rddgivning et gennemsnitligt forbrug til koordinering og
information til Digeforeningen og borger. Det ma dog forventes, at omkostninger til yderligere
afklaringer ift. digelagets vedtaegter, arbejde med partsfordelingen og evt. deltagelse i diverse
borgermgder ikke kan indeholdes i de 12%. Det er ikke muligt p& nuvaerende tidspunkt og med
det nuveerende grundlag at fastlaegge omkostningerne til dette.
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Omkostninger til evt. arealerhvervelse eller erstatninger er ikke medtaget i budgettet.
Anlaegsomkostninger for diger med anlaeg 1:6 havvaerts

P& baggrund af arbejdet med beregningen af overskylsmaengderne er det forsldet at projektet
tilrettes, sdledes at digets anleeg pa havveerts side sendres fra anlaeg 1:3 til 1:6. en aendring af
anleegget, medfgre ligeledes sendringer af overskylsmaengderne og dermed kravet til kapaciteten
af pumperne.

I Tabel 11 angiver den beregnet pumpekapacitet med udgangspunkt i at pumperne skal kunne

hdndtere en afstremning pé 0,36 I/sek/ha for det aktuelle opland samt den beregnet
overskylsmaengde ved en Niras 100 3rs haendelse

Tabel 11 Beregning af pumpekapacitet ved et digeaniaeg 1:6 péd kystsiden

Omrade Opland Afstremning Total overskyl (Niras 100 Samlet
fra bagland &rs haendelse) pumpeydelse

Enheder [ha] [I/sek] [1/sek] [I/sek]

1 (@stlige) 32,4 12 0 12

2 5 2 64 66

3 104,1 38 0 38

4 (Vestlige) 37,5 14 0 14

Da der er behov for pumper med mindre kapacitet end ved anlaeg 1:3, medfgre etablering af
diger med anlaeg 1:6 en besparelse pé etablering af pumper. Derudover forekommer der
endvidere en besparelse pd den kommende drift i form at mindre elforbrug, samt pa sigt vil nye
pumper veere vaesentligt billigere.

FEndringen af anlaegget pa digerne medfare, at der skal ryddes samt afrgmmes
vaekstlag/muldjord pé yderligere 16.648 m2 samt tilfgres yderligere 12.331 m3 rdjord. Dette
medfarer en gget anlaegsomkostning

Omkostningerne til anlaegsarbejder for etablering af diget med anlaeg 1:6 gges med ca. 3mio kr.
ex. moms , dertil kommer forhgjelsen af de procentmaessige beregnet omkostninger som
byggeplads, tillaegsarbejder, byggeplads og radgivningsomkostninger

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt

Version:

Final 78/94



“"\I]

Tabel 12 Anleegsberegning Kystbeskyttelse Kulhuse ved anleeg 1:6 havvaerts. (Alle belob er i kr. ekskl.
moms).

De angivet belgb er excl. moms

kr. 18.547.780
Beskrivelse Total
Rydning kr. 876.510
Muid og stenaframning kr. 599.065
Etablering af kernen pa dige kr. 5.644.721
Udlegning af muld (10 cm muld) kr. 645.150
Handtering af bagvand kr. 2.434.000
Etablering af overgange kf. 472680
Retablering kr. 2.958.838
Meromkostning anieg 1.6 havvaerts k. 4.916.817

Herunder i Tabel 13 og Tabel 14 fremgdr den samlet anlaegsomkostning inkl. byggeplads,
tilleegsarbejder og radgivning, henholdsvis uden og med moms.

Tabel 13 Samlet anleegsoversilag ved anlaeg 1:6 havvaerts. (alle belab er i kr. ekskl. moms).

Overslag for etablering af kystbeskyttelse ved Kulhuse, excl. moms

Anlegs-  [Korrektions-
overslag faktor 40.000.000 35.800.000
Anlaegsarbejder 18.547.780
10%af 1 Byggeplads og kgreve| 1.854.778
12%(af 14244 |Projektering og tilsyn 2.815553
4| 15%(af 142 Tilkzegsarbejder 3.060.384
-20%|ift. 1424344 [Sikkerhed 6.570.000 | 150 19,210,000
40% [ift. 1424344 |Sikkerhed 10.520.000 | 1 o0 0o
26.280.000

5.000.000

Anfegs-averdag Larnaktions. fakiar
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Tabel 14 Samlet anlgegsoversilag ved anleeg 1:6 havveerts. (alle belab er i kr. inkl. moms).
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Overslag for etablering af kystbeskyttelse ved Kulhuse, incl. moms

Ankegs-  |Korrektions- Anl@gsoverslag med
overslag  |faktor korrektionsfaktor
Anlagsarbeides 23.184.724
all Byggeplads of kpreve| 2318472
af 14244 |Projektering og tsyn 3.519.441
af 142 Tillegsarbejder 3.825.480
-20%|Ift, 1424344 |Sikkerhed 8.210.000 24,640,000
40% [ift. 1424344 [Slkkerhed 13.140.000 45,990.000
32.850.000
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Konsekvenser

I dette afsnit beskrives konsekvenserne forbundet med etablering af nyt dige samt de tilhgrende
foranstaltninger. De primaere konsekvenser er inddragelse af det beskyttede naturomréde og
beskyttede dige, som skal retableres andet steds.

Anlaeg

Diget bliver udfgrt op til kote +2,40 m DVR90 (kystnaeredige) eller +2,20 m DVR90 (landdige).
Dette vil nogle steder bevirke en reduceres udsigt over Roskilde Fjord fra ejendomme i farste
raekke. Ved alle offentlige stier til stranden vil der over diget blive etableret overgange til
fodgeengere, hvorpa de nuvaerende adgangsforhold opretholdes.

Anlzeg af diget forventes foretaget fra eksisterende adgangsveje. Det ma derfor forventes at der
lokalt i arbejdsomrddet vil veere begraenset adgang til stranden, og at eksisterende adgangsveje
vil blive speerret i perioder under anlaegsarbejdet. Under anleegsarbejdet vil der lokalt vaere en
begraenset stgjmaengde fra anlaagsmaskiner, hvilket kan medfagre lokale gener.

I anleegsfasen af diget, kan det blive ngdvendigt at faelde enkelte traeer. Det kan dog vedtages, at
der plantes nye traeer som kompensation. Dele at det planlagte dige Igber gennem private
matrikler. hvorved adgangen til dele af disse grunde mindskes. Det er umiddelbart vurderingen at
der ikke er traeer der pdtaenkes feeldet, der er egnede som opholds-, yngle-, eller
overvintringssted for flagermus, med undtagelse af den helt gstlige del af diget. Ved eventuel
aendring af den detaljerede placering af diget vil der veere behov for ny vurdering af dette
forhold. Forholdet omkring traefeeldning og diget ved Frederik d. VII 's stiftelse i den gstlige del
er beskrevet i afsnit 7.2.2 og 7.2.4.

Naturbeskyttelse
Digets placering er vist pd Figur 30 og er placeret for at sikre minimum konflikt med
naturbeskyttelsen i omrddet og sikre funktionaliteten af diget. (Frederikssund Kommune, 2017).

Arealinddragelse til diget forekommer flere steder, hvor der er afgraenset § 3 strandenge ind mod
sommerhus/boligomradet, jf. Figur 44. @st for sommerhusbebyggelsen planleegges diget lagt pd
vestsiden af grgften, der ogsd udger graensen for Natura 2000-omréde N136. Diget laegges
derved uden for Natura 2000-omrédet. Mod syd skal der etableres ca. 100 m dige langs Revelinen
i kanten af Natura 2000-omrddet, men stadig udenfor dette (Frederikssund Kommune, 2017).
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Figur 44 Beskyttet strandeng (83) (lysebl8) og d/ge-fors/aget (sort) (Fra (M//Jﬂpoﬂa/en 2020).
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7.2.1 § 3 strandeng
Placering af diget havveerts for eksisterende dige vil ved en sgvaerts haeldning pé 1:3 medfare
inddragelse af ca. 8 % (6.000 m2) af det nuvaerende §3 strandengsareal (ca. 73.300 m2), hvilket
umiddelbart vurderes som en negativ pdvirkning af naturtypen. Arealinddragelsen minimeres ved,
at arbejdsvej og arbejdsomrader placeres landvaerts for diget (Frederikssund Kommune, 2017).
Ved etablering af et dige med sgvaerts haeldning pa 1:6 forgges maengden af inddraget §3
strandeng med ca. 2.500 m2. Da diget haever sig over terraen, vil vegetationen pa diget
formentligt sendre sig til strandoverdrev pa grund af de mere tgrre forhold pa diget
(Frederikssund Kommune, 2017).

Som beskrevet i det indledende afsnit er strandengsarealerne ikke omfattet af
Naturbeskyttelseslovens §3. Projektet kraever derved ikke dispensation efter denne bestemmelse.

7.2.2 Fredskov
Diget er placeret indenfor vejen der afgraenser Jaegerspris Nordskov mod nord for at minimere
pavirkning og faeldning af fredskoven. Projektet kan medfgre feeldning af enkelte, stgrre traeer i
kanten af fredskoven (< 10 traeer). Se naermere revurdering under afsnit om Bilag IV-arter.
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Rydning af skov beskyttet som fredskov kraever dispensation fra kommunen (idet der er tale om
et kystbeskyttelsesprojekt) og medfgrer oftest krav om etablering af erstatningsskov,
saedvanligvis i et arealmaessigt forhold pa 1:2. Der har veeret dialog med Frederik d. VII's
stiftelse omkring dette forhold.

Sten- og jorddiger
Diget placeres i hgj grad ved siden af de eksisterende, beskyttede sten- og jorddiger i omradet.
Projektet vil sdledes kun sporadisk pdvirke disse.

Bilag IV-arter
Omradet kan vaere yngle- og rasteomrdde for markfirben og flagermus opfart pa
habitatdirektivets bilag IV.

De eksisterende stendiger kan veere levested for markfirben i omradet. Det foresldede dige i dette
projekt er derfor placeret som udgangspunkt ved siden af de eksisterende sten- og jorddiger for
at undgd pévirkning af yngle og rastepladser for markfirben i omradet. Der vil dog ogsd veere
steder hvor det nye dige etableres ovenpd det eksisterende dige. Dette vil der blive taget stilling
til ved detailprojekteringen. Det nye dige vurderes derfor ikke at pdvirke de nuvaerende levesteder
for markfirben direkte. Stenene pad det eksisterende dige anvendes alene som opholdssteder for
"opvarmning”, men vaesentligste ynglesteder vil veere vegetationsfrie skranende sandflader.
Sadanne steder kan, hvis det ved detailprojekteringen vurderes som ngdvendigt, etableres andre
steder i omradet.

Ved etablering af den sydlige del af diget ved Nordskoven kan medfgre behov for faeldning af
traeer. Da diget ikke skal veere sd hgijt pd denne straekning, er dette forhold endnu ikke afklaret.
Vurderet ud fra luftfoto er der tale om store Igvtraeer i dette omrdde. Faeldning af
flagermusegnede (med stammediameter > 50 cm, furer eller hulheder) store traeer kan potentielt
pavirke raste og ynglesteder for flagermus i omrddet. Fzeldning af gamle traeer med hulheder skal
gennemfgres udenfor yngle- og overvintringsperioderne jfr. bestemmelserne i
artsfredningsbekendtggrelsen, hvor der fremgdr et generelt forbud mod faeldning af hule traeer og
traeer med flagermus, undtaget perioden 1. september til 31. oktober. Kan denne periode ikke
overholdes, bgr forekomst af flagermus i gamle tracer med hulheder altid undersgges sa det inden
faeldning kan afvises, at flagermus raster i traeet.

I forbindelse med projekteringen skal der derfor foretages neermere vurderinger og
konkretiseringer af tiltag i henhold til Habitatdirektivet for at sikre at projektet ikke pavirker
omrddets gkologiske funktionalitet for flagermus.

De gvrige naevnte bilag 1V arter, gran mosaikguldsmed og spidssnudet frg, har ikke levesteder,
der pdvirkes ved etablering af diget. Begge arter er primaert tilknyttet sger, guldsmeden specifikt
sger med krebseklo, men denne naturtype pavirkes ikke ved etablering af kystbeskyttelsen.
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Natura 2000-omrader

Projektomrédet ligger umiddelbart gst for Natura 2000-omrdde nr. 136 (Roskilde Fjord og
Jaegerspris Nordskov) og medfarer ikke arealinddragelse i omrddet og direkte padvirkning af
omrddet. Der er udarbejdet en sdkaldt vaesentlighedsvurdering omkring denne potentielle
pavirkning (WSP, 2020).

Det skal ligeledes vurderes i forbindelse med den endelige projektering om dige- projektet kan
have pavirkning p& Natura 2000-omrdde N136, de tilknyttede Habitatomrade H120 og H199 og
Fuglebeskyttelsesomraderne F105 og F107, og om der skal laves supplerende vurderinger for
bilag IV-arterne markfirben og flagermus.

En indledende Natura 2000-konsekvensvurdering af mulige pavirkninger af Natura 2000-omradet
(vaesentlighedsvurdering) skal foretages i henhold til Bekendtggrelse (BEK nr. 874 af 02/09/2008)
om administration af internationale naturbeskyttelsesomrdder samt beskyttelse af visse arter for
sd vidt angdr anleeg og udvidelse af havne og kystbeskyttelsesforanstaltninger samt etablering og
udvidelse af visse anlaeg pa sgterritoriet § 3 stk.1. denne vaesentlighedsvurdering er som omtalt
udarbejdet (WSP, 2020).

Planforhold
Det vurderes at der ikke er forhold i kommuneplanen, der hindrer etablering af et dige pa det

givne sted.

Skemaet nedenfor referer planforholdene.

Tabel 15 Planforhold der geelder for sommerhusomradet.

Planforhold Overensstemmelse  Uoverensstemmelse Aktion
Kommuneplan Overensstemmelse Ingen
Kommuneplan Overensstemmelse. Ingen
Ramme S 6.1.

Zone Sommerhusomrade Ingen

Landskab og visuelle forhold
Omrédet er karakteriseret ved det flade strandengsarealer og det landskabelige samspil med
udsigterne over vandet.

Etablering af et dige i op til +2,40 meters hgjde vil @&ndre oplevelsen af strandengsareal med
udsigt over vandet.

Det anbefales at den landskabelige bearbejdning af hgjvandsbeskyttelsen udfgres sd den
understgtter det gnskede naturpraeg langs kysten. Det anbefales at der foretages en landskabelig
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viderebearbejdning af den eksisterende sti foran det eksisterende dige, da stiens nuvaerende
fremkommelighed er meget varieret.

o T S
Figur 45 Foto af eksisterende kyststraekning med det flade strandengsareal. Til venstre i billedet ses
eksisterende dige.
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Figur 47 Illustrationen viser snit af foresldede dige bag det eksisterende dige.
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@konomiske konsekvenser

I anlaegsfasen vil husejerne opleve stgj og vibrationer samt inddragelse af arealet til selve
anlaegskonstruktion og de dermed forbundne aktiviteter og begraensninger, herunder arbejde
med grgftegravning og afspaerring af den rekreative veerdi, som er forbundet med strandomradet.
Hvis anlaegsperioden veelges at foregd over hgjsaesonen, vil husejerne miste udlejningsindtaegter
fra sommerhus-udlejning.

Den afledte samfundsgkonomiske effekt af digeanlaegget vil efter projektets afslutning, omfatte
de direkte gkonomiske fordele for boligejerne samt de afledte rekreative vaerdier for borgere og
besggende.

De tilskrevne vaerdiforringelser, som blandt andet er fulgt med stormen Bodils oversvgmmelse af
boligomradet og de forvaerrede konsekvensscenarier af klimazendringerne, vil formentligt blive
ophaevet umiddelbart efter faerdiggarelsen. Dette vil geelde for bédde for sommerhus- og
heldrsbeboelserne.

Den stgrste effekt ved husejernes vaerdistigning vil blive realiseret i form af bankernes deempning
af den eksisterende risikovurdering, med en udvidelse af husejernes frivaerdi som fglge heraf. Det
vil give husejerne stgrre indteegter ved salg, samt mulighed for optag af stgrre 1&n, til mindre

rente. Endelig vil fjernelsen af risici for klimaskader positivt pvirke husejernes forsikringsudgifter.

Frederikssund Kommune vil opleve et aendret indtaegtsgrundlag afledt af indteegtsstigninger fra
ejendomsskatter og afgifter ved et afledet mersalg. Derud- over vil kommunen formentlig spare
pd driftsudgifter til det rekreative omrdde, som falge af feerre oversvgmmelser og eventuelle
sagsbehandling og varslings-system i omradet.

Afstremningsmaessige konsekvenser

Safremt de beskrevne afhjaelpninger med underfaringer og kontraklapper samt pumper udfares,
vurderes der ikke at vaere nogle negative konsekvenser ved projektet i forhold til nuvaerende
forhold. Der vil derimod veere tale om en fastholdelse af de nuvaerende forhold omkring
afstrgmning, svarende til den beskrevne sékaldte 0-lgsning.
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Fastlaeggelse af digelag
Den 30. maj 2017 blev 'Digeforening Kulhuse under Stiftelse’ oprettet pd stiftende
generalforsamling (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Digeforeningens formal er:
e At veere repraesentant for de kommende medlemmer af ‘Digelaget Kulhuse' i
forhandlinger med Frederikssund Kommune og @vrige interessenter.
e At forestd udarbejdelse af udkast til vedtaegter for den kommende 'Digelaget Kulhuse'.
e At indkalde til stiftende generalforsamling og afholdelse af denne for den kommende
'Digelaget Kulhuse'.
e At sikre at bergrte grundejere bliver Igbende informeret.

Digeforeningens medlemmer er 2 repraesentanter for i alt 12 grundejerforeninger samt 1
repraesentant for bergrte enkelparceller, i alt 25 medlemmer.

Parter i et digelag

De lodsejergrupper, der optraeder som naturlige parter i et digelag, defineres i
kystbeskyttelseslovens §9a som ejere af fast ejendom, som opndr en beskyttelse eller anden
fordel ved foranstaltningen

I dette kommunale fzellesprojekt har Digeforeningen i et udkast til bidragsfordeling fastsat, at
projektets omkostninger fordeles blandt ejere af fast ejendom, der opndr en materiel beskyttelse
med forudsaetning om ensartet nyttevaerdi indenfor omrddet med materielle effekter af
kystbeskyttelsen samt med forudsaetning om ensartet nyttevaerdi over anlaeggets levetid
(Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Digeforeningen har besluttet nedenstdende vurderingskriterier, for hvorvidt en matrikel skal indgd
som part i digelaget (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

“Bidragsydere og medlemmer af Digelaget er ejere af matrikler (beliggende p& landvaerts side af
diget) hvor starstedelen af terraenet, under bygninger registreret i BBR som godkendlt til
overnatning, er beliggende under kote 2.20 m ved digelagets etablering.

Endvidere er ejere af ubebyggede grunde hvis hele terraen er beliggende under kote 2.20
bidragsydere.

HVvis forholdene aendres p& den enkelte matrikel efter digelagets etablering (f.eks. ved
opdeling/udstykning af grunde, nedrivning af hus og etablering af nyt hovedhus, terreenforskudt
tilbygning) behandles evt. krav om bidrag og medlemskab af Digelaget ad hoc, i et samarbejde
mellem Digelaget og Frederikssund Kommune”
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Dette uanset om huse er haevet ved at vaere anbragt pa paele eller ved opfyldning af terraenet”
(Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Digeforeningen har besluttet, at vejarealer og feellesarealer (matrikler) uden bygninger ikke
indgdr som part (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Til brug for partsfordelingen er anvendt en terraenanalyse udarbejde pd baggrund af hgjdedate
fra Danmarks Hgjdemodel DHM2015, som er fremkommet ved laserscanning med fly, og som
fastlaegger terraenkoten i et net med sidebredde 0,4 m.

Den bld markering pd Figur 48 og i bilag 2 angiver det omréde, der ligger lavere end
sikringskoten p& 2,20 m DVR90 og den rgde markering, det omrade, der ligger hgjere end
sikringskoten. Matrikler med bld markering (p& landveerts side af diget) opndr derfor nytte af
diget og indgdr i partsfordelingen i sd fald, at de falder inden for de ovenfor angivne retningslinjer
for partsfordelingen. Den sorte linje angiver det foresldede digetracé.

Figur 48 Matrikler med terraen under kote 2,20 m DVR9I0 markeret med bldt. Terraenkote over 2,20 m
DVRY0 markeret med radt. (Frederikssund Kommune, 2017).

Matrikel 10, udtrzaedelse af digelag

P& bestyrelsesmgde d. 21. marts 2019 (M@de b 2018) blev det vedtaget at lade matrikel 10
udtraede af digelaget, og diget placeret langs skel af habomatrikel 1p:

“Tvaerdiget mod vest tilstraebes lagt i skellet mellem de to sidste parceller (10 og 1p), sdledes at
de to parter “deler smerten”. Den praecise linjefaring og udformning er aftalt med Orbicon. Det
indgdr ogsa i aftalen at yderste parcel (1o0) ikke behover at vaere medlem af digelaget, da
vedkommende parcel ikke er beskyttet af diget”

Etablering af et digelag
Digeforeningen er ved at udarbejde et udkast til vedtaegter for digelaget.
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P& baggrund af de definerede kriterier, for hvem der skal indgd som parter i digelaget, har
Digeforeningen fastlagt i udkast, hvem der skal veere medlemmer af digelaget og dermed part i
udgiftsfordelingen.

Af bilag 3 fremgér en oversigt over de matrikler som iht. Digeforeningens udkast skal indgad i
digelaget. Der er samlet 210 stk.

Det er kommunalbestyrelsen, der skal godkende vedtaegt og bidragsfordeling.

N&r dette er pd plads, indkaldes de grundejere, der skal indgd i digelaget, til en stiftende
generalforsamling, hvor vedteegterne drgftes og vedtages.
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Myndighedsforhold

Fndret lovgivning

Etablering af kystbeskyttelsesdiget ved Kulhuses nordgstlige kyst gennemfgres som et kommunalt
feellesprojekt efter Bekendtggrelse af lov om kystbeskyttelse af 27. maj 2020 (Bekendtggrelse,
2020) og bergrer en raekke myndighedsforhold, som beskrives overordnet i dette afsnit.

1 kommunale feellesprojekter er det kommunen eller én eller flere grundejere, som tager initiativ
til at igangsaette en proces. Det er projekter, som omfatter beskyttelse af flere ejendomme, og
hvor kommunen formelt stdr som beslutningstager pa projektets udformning og finansiering.

Siden fremkomsten af skitseprojektet er der sket en aendring af Kystbeskyttelselsloven, som
bevirker en lang raekke forenklinger af myndighedsprocessen.

Den vigtigste aendring er, at beslutningskompetencen ved meddelelse af tilladelse efter
Kystbeskyttelselsloven som hovedregel samles hos kommunen. Endvidere forenkles
myndighedsprocessen for kommunale fallesprojekter, sdledes at en raekke dispensationer og
tilladelser efter anden lovgivning inkluderes i kystbeskyttelsestilladelsen.

For strandenge, som pr. 1. juli 1992 er beliggende i sommerhusomrdde, gzelder
naturbeskyttelseslovens §3 stk. 2 kun for tilstandsaendringer til landbrugsformal (jaevnfer §1 i BEK
nr. 1067 af 21, august 2018 (Bekendtggrelse, 2018)). Dette betyder, at de §3-beskyttede
strandengsarealer mellem kysten og sommerhusomradet ikke er beskyttet for den
tilstandsaendring som etablering af et dige medfgrer, og ikke udlgser krav om etablering af
erstatningsnatur.

Sten- og jorddiger, der tidligere var beskyttet i medfgr af museumslovens §29a, har faet ophaevet
beskyttelsen nér det drejer sig om etablering af diger efter Kystbeskyttelselsloven, jf. §29b stk. 2 i
LBK nr. 358 af 8. april 2014 ( (Bekendtggrelse , 2014). Dette far betydning for de jorddiger, som
er beliggende mellem kysten og sommerhusomradet.

Desuden betyder lovaendringen, at dispensation for terreenmaessige indgreb i et fredet omrade
iht. naturbeskyttelseslovens §50, som tidligere henhgrte under fredningsnaevnet, i dag meddeles
af kommunen som led i kystbeskyttelsestilladelsen. Tilsvarende gzelder, at dispensation for
anlaegsarbejder indenfor arealer omfattet af en skovbyggelinje i medfgr af
naturbeskyttelseslovens §17 inkluderes i en kystbeskyttelsestilladelse. Tilstandsaendringer i
omrdder udpeget som fredskov iht. skovloven, som tidligere skulle dispenseres ved ansggning til
Naturstyrelsen iht. skovlovens §38, kan i dag inkluderes i en kommunal kystbeskyttelsestilladelse.
Dog skal tilladelsen efter Kystbeskyttelselsloven meddeles med vilkdr om, at et andet areal bliver
fredskovpligtigt (erstatningsskov).
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Alle tre ovennaevnte lovomradder far betydning for den del af tveerdiget, som méatte bergre
omradet i Jeegerspris Nordskov gst for projektomrédet.

Etablering af hgjvandslukker i eksisterende udlgb af private vandlgb, som blokeres af diget,
kraevede tidligere en szerskilt tilladelse efter §6 i vandlgbsloven. Regelforenklingen betyder, at
afggrelsen efter vandlgbsloven inkluderes i afggrelsen efter Kystbeskyttelselsloven.

Forenklingen i myndighedsprocessen far dog ingen indflydelse pa reglerne i Lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter ( (Miljgvurderingsloven, 2018).
Af denne lov fremgér, at et digeprojekt, der er omfattet af lovens bilag 2, punkt 10k, ikke ma
pdbegyndes, far der er foretaget en kommunal afggrelse om, at projektet ikke kan f& en
vaesentlig indvirkning pd miljget. Hvis screeningsafgarelsen viser, at projektet kan fa en vaesentlig
indvirkning pa miljget, skal der gennemfares en miljgvurdering af projektet.

Tilsvarende skal der stadig foretages en vaesentlighedsvurdering iht. Bekendtggrelse om
udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse
arter ( (Habitatbekendtgarelsen , 2018) idet dele af projektomrddet graenser op til Natura 2000-
omrdde N-136 Roskilde Fjord og Jaegerspris Nordskov. Hvis vaesentlighedsvurderingen ikke kan
afvise en pdvirkning af Natura 2000-omrddet skal der gennemfgres en Natura 2000-
konsekvensvurdering. Regelforenklingen har dog medfgrt, at kommunen er den kompetente
myndighed, i forhold til tidligere hvor myndigheden var Kystdirektoratet.

I det omfang, der skal tilkgres jord til opbygning af digerne, vil der eventuelt skulle anvendes
jord, der kreever tilladelse efter Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse
med flytning af jord ( (Jordflytningsbekendtggrelsen, 2015), hvor kommunen er myndighed.

FEndret proces for myndighedsarbejdet
Lovforenklingen har betydning for den myndighedsproces, som et kommunalt faellesprojekt
gennemlgber.

Den nye procesplan fremgar af bilag 4.

Den vaesentligste aendring er, at kommunalbestyrelsens afggrelse om fremme ikke kan paklages
til anden administrativ myndighed.

Sidelgbende med projektudarbejdelsen udarbejdes en VVM-screening og en
vaesentlighedsvurdering i henhold til Habitatbekendtggrelsen.

N&r projektforslaget sendes i hgring, sendes samtidig resultatet af VVM-screeningen og
vaesentlighedsvurderingen i hgring hos bergrte myndigheder.
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Hgringsprocessen tager minimum 4 uger og kan forlaenges, hvis der besluttes at afholde offentligt
mg@de om projektet.

Né&r hgringsperioden er tilendebragt fglger en periode, hvor hgringssvar skal indarbejdes, og
projektet kan aendres. I samme periode tager kommunen stilling til, om VVM-screeningen og
vaesentlighedsvurderingen udlgser hhv. en miljgvurdering og en Natura 2000-
konsekvensvurdering.

Hvis det sidste er tilfaeldet, seettes myndighedsprocessen i bero indtil VVM-proceduren og Natura
2000-proceduren er tilendebragt.

Hvis kommunen vurderer, at de indkomne hgringssvar er minimale og ikke bergrer andre end de,
der ved indsigelse har foranlediget andringen, udlgser projekteendringen ikke en ny
hgringsperiode. Hvis aendringerne er sa vaesentlige, at der foreligger et nyt projektforslag, skal
det sendes i ny hgring.

Nar hgringsperioden er overstdet, kan kommunalbestyrelsen meddele tilladelse til gennemfarelse
af et kommunalt fzellesprojekt. Tilladelsen kan 7 sin helhed paklages til Miljg- og
Fadevareklagenaevnet, det vil sige bdde for sit tekniske og gkonomiske indhold.

Tilladelsen efter kystbeskyttelseslovens §3 skal dog indeholde oplysninger om, hvilke afggrelser
efter anden lovgivning tilladelsen erstatter. En afggrelse om at VVM-screeningen ikke udlgser en
miljgkonsekvensvurdering (VVM) samt en afggrelse om, at vaesentlighedsvurderingen ikke udlgser
en Natura 2000-konsekvensvurdering, indarbejdes i den endelige kommunale tilladelse efter
Kystbeskyttelselsloven.

Projektets nuvaerende stade

Projektets nuveerende stade er, udarbejdelsen af dette sammenskrevne skitseprojekt. Der vil fgrst
efter mgde med lodsejerne pé& grundejermgde eventuelt vaere basis for udarbejdelse af
detailprojekt og myndighedsansggning. Der er ikke pa nuvaerende tidspunkt truffet beslutning om
eventuel bidragsfordeling og vedtaegter for digelag.
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