Frederi kssund Kommune

Kyst beskedt e
Kul huse

Sammenskrlkeveseproj ekt

24-08-2021

HHI]



s )

Frederikssund Kommune

KybBeskytvedl|l Kal huse

Sammenskrevet skitsgorojekt

Kunde Frederikssund Kommune
Radgiver WSP
Linnés Alle 2
2630 Taastrup
Projektnummer 3692000036 -02/08
Dokument ID Sammenskrevet skitseprojekt
Projektleder Claus Goldberg
Forfattere Carsten Christiansen, Christine Krag Stramberg, Kristine Jgrgensen Cecilie Marie

Hansen, Torben Bojsen, Gunnar Peter Jensenog Claus Goldberg

Kvalitetssikret af Claus Goldberg og Camilla Wentzel
Godkendt af Carsten Rosted Petersen

Version Final

Udgivet 24-08-2021

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt
Version: Final 2/94



| ndhol dsfortegnel se

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.7.1
2.7.2
2.7.3
2.7.4

3.1
3.11
3.1.2
3.2
3.21
3.3
3.31

4.1

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5

Baggrund

Projektomradet

Omradeafgreensning

Omradebeskrivelse

Nuveerend e kystmorfologi

Kronisk og akut erosion
Havoversvgmmelse og kystbeskyttelse i dag
Jord - og grundvandsforhold
Afstrgmningsforhold

Eksisterende afvanding i grafter og dreen
Oplandsstarrelse

Afstrgmning

Understrgmning

Planmaessige forhold
Naturbeskyttelse
Generelt

Natura 2000
Kommuneplanf orhold
Zoneforhold
Lokalplanforhold

Kystnaerhedszone.

Kystbeskyttelse
Designforudsaetninger
Vandstand

Fremtidig landhaevning
Fremtidigt klima
Bgalger

Stremforhold

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skiseprojekt

Version:

Final

"'L"-.HI}

11
11
13
15
18
22
24
24
25
27

29
29
29
34
39
40
40
40

42
42
42
43
43
44
46

3/94



4.1.6
4.1.7

51
5.2
521
5.2.2
5.2.3
524
525
5.2.6
527
5.2.8
5.2.9
5.2.10
5.2.11
5.2.12
5.2.13
53
5.3.1
5.3.2
533
534
54
5.4.1
5.4.2
5.5
5.6
56.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4

6.
6.1

Sikringsniveau

Overskylsmaengder

Anleegsbeskrivelse

Generel opbygning og tveaersnit af digerne
Placering og udstraekning af diget

GF Seelvig

GF Ved Stranden

GF Nordstrand

GF Skoven af 1963

GF Strandhaven

GF Strandengen

GF Nordskoven

GF Skovengen

GF Fjordskov

GF Bag Hegnet

GF Strandkanten

GF Betulavej

GF Math iesens Enghave

Tekniske forhold

Placering af det nye dige over eksisterende dige
Indbygning af stendige GF Skoven af 1963
Sikring af udsatte hjgrner og streekninger
Opbygning vestligt flajdige matr. 1p
Tilgeengelighed og passage

Sti langs kystlinjen

Overgange

Udformning af dige med anleeg 1.6 havveerts
Handtering af bagvand

Etablering af grafter pa landsiden af diget
Placering af udlgbspunkter

Sikring af eksisterende udigb

Pumper

Anlaegsomkostninger

Anleegsom kostninger for diger med anleeg 1:3 havveerts

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt

Version:

Final

"'L"-.HI}

46
48

52
52
54
55
56
57
57
58
58
59
59
60
60
61
61
61
62
62
63
64
64
65
65
65
66
68
70
71
74
75

75
75

4/94



6.2

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.3
7.4
7.5
7.6

8.1
8.11
8.2

9.1
9.2
9.3

10.

Anlaegsomkostninger for diger med anleeg 1:6 havveerts

Konsekvenser

Anlaeg

Naturbeskyttelse

§ 3 strandeng

Fredskov

Sten - og jorddiger

Bilag IV -arter

Natura 2000 -omrader
Planforhold

Landskab og visuelle forhold
@konomiske konsekvenser

Afstrgmningsmaessige konsekvenser

Fastleeggelse af digelag
Parter i et digelag
Matr ikel 1o, udtreedelse af digelag

Etablering af et digelag

Myndighedsforhold
AEndret lovgivning
/Endret p roces for myndighedsarbejdet

Projektets nuveerende stade

Referencer

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt

Version:

Final

"'L"h"\l}

78

81
81
81
82
82
83
83
84
84
84
87
87

88
88
89
89

91
91
92
93

94

5/94



Bilagsfortegnel se
1. Situationsplaner med angivelse af digets placering
la_Seelvig 1
1b_ Seelvig 2

1c_ Seelvig 3_Ved Stranden

1d_ Ved Stranden_ Nordstrand
le_Skoven af 1963 Strandhaven
1f _Strandengen

1g_ Nordskoven

1h_ Skovengen 1

1li_ Skovengen 2

1j_ Enkeltparcel_ Fjordskov 1

1k_ Fjordskov 2

1l Bag Hegnet_ Strandkanten
1m_ Betulavej_Mathiesens Enghave 1
1n_ Mathiesens Enghave 2

1lo_ Oversigtsplan med angivelse af kortudsnit

2. Bergrte matrikler
3. Liste med angivelse af de matrikler, der skal indga i digelaget
4. Proces for et kommunalt faellesprojekt med angivelse af projektets nuveerende stade

5. Digitalt grundlag (DWG, 3D)

6. Anlaegsberegning
6a_ Anlaegsberegning
6b_Princip for anleegsoverslag samt ordforklaring
6¢_Anleegsberegning ved anlaeg 1:6 havveerts

7. Oversigtsplan med angivelse af diget etableret med anlaeg 1:6

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt
Version: Final

"'L"-.HI}

6/94



"'L"-.HI}

Baggrund

Frederikssund Kommuneog Niras har i januar 2017 udarbejdet et skitseprojekt til
hgjvandsbeskyttelse af projektomradet langs den nordgstlige del af Kulhuses nordlige kystlinje
mellem Matthiesens Enghave nr. 30 i vest til Ved Vigen 59 i gst (Frederikssund Kommune, 2017)

Siden udarbejdelsen af skitseprojektet har Frederikssund Kommune i juni 2017 indhentet en §2-
udtalelse/vurdering fra Kystdirektoratet (Kystdirektoratet, 2017) som bl.a. fastslar, at:

1 Der er behov for kystbeskyttelse i omradet.

1 Det projekterede diges designkote bgr heeves eller alternativt anlaegges med bredere
krone end det, der er indeholdt i det fremsendte forslag , sa det er lettere og billigere pa
et senere tidspunkt at forhgje diget. Koterne er som beskrevet i skitseprojektet her valgt
til henholdsvis 2,4 DVR90 (kystdige) og 2,2 DVR90 (landdige) men med umiddelbart
mulighed for senere haevning/forsteerkelse af diget, svarende til dette gnske.

7 Diget bgr, hvor det er placeret teet pa kysten, sa vidt muligt treekkes tilba ge mere
landveerts. Det geelder iseer den vestlige del af streekningen.

1 Retningseendringer i digeforlgbet kan medfare hgjere anlsegsudgifter og mere kompleks
vedligeholdelse.

1 Diget skal vedligeholdes, som et teknisk anleeg og ma ikke udvikle sig til strandeng .

Et notat fra Digeforeningens bestyrelse og Niras af 5. august 2018 (Kulhuse Digeforening, 2018)
samler op pa en raekke aendringer til skitseprojektet fra januar 2017, herunder:

1 Digekronen ggres bredere for at imgdekomme Kystdirektoratets gnske om en forhgjet
designkote.

1 Dige profilet gives et stejlere anlaeg (1:2) pa landsiden pa en del af straekningen, af
hensyn til en mindre samlet bredde (digefod).

1 Tveerdiget i den vestligste del af projektomradet etableres , som et smalt dige, gerne i
form af en spunsveeg.

1 Der anleegges ikke pumpestationer og greft til opsamling af bagvand pa landsiden af
diget. (denne problemstilling udleegges til efterfalgende at skulle handteres af de enkelte
grundejerforeninger) .

1 Det nye diges linjefgring tilstree bes sammenfaldende med det eksisterende dige, uanset
om det eksisterende dige er beskyttet af museumsloven og tilstreebes at begreense
konflikt med naturarealer omfattet af naturbeskyttelseslovens 83.

1 Det nye diges linjefaring tilstreeber at begreense antallet af hjgrner for at imgdekomme
Kystdirektoratets anbefaling.

Digeforeningen o g N inataa gsad for de enkelte delstraekninger en detaljeret gennemgang af
linjefaringen samt antallet af draen -/grgfteudlgb og overgange (Kulhuse Digeforening, 2018)
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Med udgangspunkt i ovenstdende og til brug for fastlaeggelse af den endelige linjefaring og
indpasning af diget har Orbicon i samarbejde med Digeforeningen og Frederikssund Kommune d.
8. december 2018 gennemfart en besigtigelse af omradet, hvor diget gnskes placeret

Pa baggrund heraf, samt pa baggrund af referater af mader i bestyrelsen for Digeforeningen
Kulhuse af 10. januar (Digeforeningen mgde januar, 2019) og 21. marts 2019 (Digeforeningen
mgde marts, 2019) udarbejdede Frederikssund Kommuneog Orbicon 1. maj 2019 et supplement
til skitseprojektet (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019)

Af et referat af et mgde i best yrelsen for Digeforeningen Kulhuse af 7. maj 2019 fremgar bl.a., at,
der inden fremsendelse af supplement til skitseprojektet 1. maj 2019 manglede tilkendegivelser
fra de to sidste matrikler i GF Mathiesens Enghave, samt matrikler i greensen mellem GF Saelvg
og GF Ved Stranden, samtGF Skoven af 1963(Digeforeningen mgde marts, 2019)

De forngdne tilkendegivelser indlgb i mail af 27. marts 2020 (Jan Holm Mail, 2020) og 31. marts
2020 (Jan Holm mail 2, 2020), og resultatet var, at de bergrte grundejere accepterede den
linjefaring, som er beskrevet i supplementet til skitseprojektet (Frederikssund Kommune og
Orbicon, 2019)

Siden marts 2020 har Frederikssund Kommune veeret i dialog med Digeforeningens
arbejdsgruppe, som bl.a. har resulteret i et anske om, at der skitseres en teknisk lgsning for
handtering af bagvandet ved hgj vandstand i fiorden, herunder vurdering af undersivning under
diget, dimensionering samt vurdering af antal og starrelse af pumper. Det har veeret et gnske fra
kommunens side, at der skete udarbejdelse af en skitse for kystbeskyttelsen, der var optimal i
forhold til sikkerhed, gkonomi og fremtidssikring. Den va lgte lgsning i denne forbindelse
indeholder blandt andet etablering af en graft bag diget med pumper udvalgte steder. Padenne
baggrund gnskes ogsa fra kommunens side en revidering af anleegsbudgettet.

For at sikre kendskab til jordbundsforhold og starrelsen af eventuel understramning under den
planlagte kystbeskyttelse er, der etableret fire geotekniske boringer, hvor de forelgbige resultater
er anvendt ved udarbejdelsen af skitseprojektet.

Skitseprojektet indeholder to alternative udformninger af kystb eskyttelsen med forskellig
heeldning pa ydersiden af diget. Heeldningen har betydning for den ngdvendige hgjde af diget,
der skal sikre mod oversvgmmelser ved stormflodssituationer, fordi det deemper tillaegget fra
bglger i hgjvandssituationerne. Der er redegjort neermere for dette i flere afsnit i naerveerende
notat. De to alternativer har et skaningsanlaeg pa den havveerts side pa henholdsvis 1:3 og 1:6.
De er pa figurerne og beskrivelser praesenteret med samme placering. Det skal her understreges,
at det skal vurderes mere detaljeret om den forggede bredde af diget i alternativet med haeldning
1:6 betyder, at det visse steder skal placeres yderligere landveerts, for at det ikke etableres for
teet pa den eksisterende kystlinje. Forskellen i bredden pa de to alternativ er er 4,2 meter.
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Formélet med at sammenskrive det oprindelige skitseprojekt med supplement-projektet og tilfgje
de a&ndrede forhold, som anfagrt ovenfor, er at skabe grundlag for , at Frederikssund Kommune
kan fremlaegge det samlede anlaegsprojekt og tilhgrende budget pa borgermade i vinteren
2020/2021.

Bemazerk endelig, at en del af figurerne i rapporten fortsat angiver det forslaede dige trace fra
2017. Der er her ikke lavet nye figurer med tilrettet dige trace, idet det vurderes at dette ikke har
betydning for de pagaeldende figurer, fordi der i den skala figurerne preesenteres i, ikke ville
kunne skelnes selvom der skete en tilretning af figurerne. Hvor dette er relevant, fremgar det
ligeledesi teksten til de pagaeldende figurer.

Projektomradet

Omradeafgraensning

Projektomradet oBarakkerneo er beliggende i Kulhuse langs den nordligste del af Hornsherred.
Projektomrédet streekker sig fra grundejerforeningen Mathiesens Enghave mod vest til Seelvig i
gst (se Figur 1) og bergrer 12 grundejerforeninger, samt nogle enkeltparceller, som
repreesenteres under navnet 0GF Ved Strander (Frederikssund Kommune og Orbicon, 2019).

Herunder er angivet grundejerforeningerne.
1 GFSeelvig

GFVed Stranden (enkeltparceler)

GF Nordstrand

GF Skoven af 1963

GF Strandhaven

GF Strandengen

GF Nordskoven

GF Skovengen

GF Fjordskov

GFBag Hegnet

GF Strandkanten

GF Betulavej

GF Mathiesens Enghave

= =4 -8 & -8 4 _a 8 _a _9a 2 -9

Leengst mod gst indgar desuden en del af et engareal ejet af Kong Frederik den VII stiftelse
(Frederikssund Kommune 2019).

Alle bergrte matrikler indenfor projektomradet er privatejede eller alternativt ejet af en af de 12
grundejerforeninger. Figur 2 viser projektomradet inddelt efter grundejerforeninger.
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Figur 2 Oversigt over grundejerforeninger og enkeltparceller, der indgér i Digeforeningen Kulhuse
(Frederikssund Kommune 2019)
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Projektomradet er generelt lavtliggende og blev kraftigt pavirket af vandmasserne under Bodil -
stormen i 2013, hvor mere end 260 af ejendommene blev oversvgmmet.

Denne heaendelse med oversvgmmelse har dannet baggrunden for boligejernes gnske om feelles
ensartet hgjvandsbeskyttelse af hele det lavtliggende omrade i Kulhuse.

Omradebeskrivelse
Projektomradet er kendetegnet ved at veere relativt lavtliggende med en middelhgjde pa
terreenoverfladen p& omkring +1,5 m DVR90.

Der er boliger i projektomradet, som er beliggende med terreenhgjde kun 60 cm over havniveau
ved soklen rundt om boligerne, mens andre boliger i p rojektomradet er sa hgijt beliggende, at de
netop undgik oversvgmmelse i Bodilstormen.

Projektomradet omfatter alle oversvammelsestruede huse i omradet, der bade bestar af
helarsboliger og ferieboliger. Beliggenheden af husene fremgar af Figur 2. (Frederikssund
Kommune, 2017).

Vandpavirkning fra havet er ikke nyt for beboerne og langs kyststraekningen er, der visse steder
etableret hgjvandsdiger, der dog er meget uensartede i styrke og kronekote, hvorfor de ikke
indgar aktivt i det nye samlede digeprojekt. Pa flere straekninger vil den nye kystbeskyttelse dog
blive etableret, hvor der i forvejen er de beskrevne diger. Hvor det ikke er tilfeel det bevares de
gamle diger ved etablering af nye forsteerkede diger. | det omfang det vil kraeve tilladelse efter
museumslovens bestemmelser, vil der blive taget stilling til dette ved detailprojekteringen.

Den overordnede lave terreenhgjde bevirker, at pro jektomradet generelt dgjer med vand. Ved
kraftigt eller leengerevarende nedbgr bliver de mange aflgbslgse fordybninger fyldte og seerligt
engarealerne mellem kystlinjen og boligerne er lejlighedsvis oversvgammet med regnvand. Dertil
kommer, at regnvand fra de bagvedliggende hgjere beliggende omrader har afstrgmning gennem
projektomradet og videre ud i Roskilde Fjord.

Fredningsmaessigt er der lokale naturfredede strandengsarealer mange steder pa de flade arealer
mellem boligerne og kysten. Mod gst afgreenses proektomradet af et & -udlgb, der stader op til
habitatomrade, Natura 2000 omrade N136 Roskilde Fjord og Jaegerspris Nordskov

Nuveerende kystmorfologi
Kysten betegnes kystmorfologisk som tilgroningsforland og er orienteret i to overordnede
retninger i hhv. gstlig og vestlig retning, se Figur 3
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Figur 3 Overordnet kystlinjeorientering delt i vestlig (rad) og ostlig (orange) hovedlindfaldsvinke |
(Frederikssund Kommune 2017)

Den vestlige del af projektomradet, der er omkring 2 km lang, har en overordnet kystlinjeretning
pa omkring 10°N (280° mod vest til 100° mod @st) og er forholdsvis retlinet, som falge af en
relativt stor bglgeeksponering dannet af de hyppige vestnordvest og nordlige vinde, se Figur 3

Den gstlige del p& 1,5 km har en mere nordgstlig kystlinjeorientering med overordnet
kystlinjeretning pa 23°N (293° i vest til 113° i gst). Den er betydeligt mere ondulerende i
kystlinjemarkering pa grund af det relativt lavere bglgeenerginiveau skabt af d e sjeeldnere
forekommende vinde gst og nordgst, se Figur 4.

Omréadet er gammel haevet havbund fra Litorinahavet med de gamle kystklinter stdende synlige i
de hgjere beliggende omrader over omkring +2 m DVR90, som markante terrsenaendringer
mellem de flade kystflader i projektomradet og det kuperede moraenelandskab mod syd.
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Figur 4 Lokalitet med frit straek i eter og dybder samt markering af projekta fgreensning med rod
(Frederikssund Kommune 2017)

2.4 Kronisk og akut erosion
Kystdirektoratet har udarbejdet et Kystatlas for hele Danmark, hvor de kvantificere r dels den
historiske erosion for en kyststraekning (kronisk erosion) og dels den potentielle erosionsfare i
storme ved akut erosion, som det fremgar af Figur 5.
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Figur 5 Kronisk erosion for profektomradet, hvor gren linje markerer kystfremrykning, sort linje markerer lille
erosionsrate og gul linje markerer moderat erosion (Frederikssund Kommune 2017)
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Den kroniske erosion er fremkommet ved at sammenholde kystlinjen i 1897 og i 2003. Hvor
kysten er rykket tilbage, er der erosion og hvor den er rykket frem, er der kystfremrykning. Som
det fremgar af Figur 6, er der generelt ikke store erosionsrater i projektomradet. Dog er den
vestlige del af omradet karakteriseret ved den stgrste lokale gennemsnitlige arlige
kystlinjetilbagerykning pa op til 0,28 m/ar.

Figur 6 Kystlinjezendring mellem ar 1897 (gul linje) og 2003 (rad linje) (Frederikssund Kommune 2017)

Akut erosion betegner korrelationen mellem samtidighed af hgj vandstand samt hgje bglger og
benyttes, som udtryk for den erosive kraft, som en storm kan forvolde p& en given kyststraekning.
Den akutte erosion er lille i hele omrédet, se Figur 7.

Erosionen i omradet er altsa under stormhaendelser begraenset, da der ikke kan dannes baglger,
som er store nok til at fordrsage stor skade pa kysten selvom vandstanden kan vaere stor. Under
Bodil-stormen, var det sdledes ogsa oversvgmmelseshgjden og ikke balgernes gdeleeggende kraft,
der gav flest skader.
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Kulhuse

Figur 7 Akut erosion for projektomradet. Sort linfe markerer lille akut erosionsrate. (Frederikssund Kommune
2017)

Havoversvgmmelse og kystbeskyttelse i dag
Ved en stormflod, der vil have pavirkning pa projektomradet, skal der veere helt bestemte
vejrforhold til stede fer, at der vil veere sandsynlighed for, at omradet bliver oversvgmmet.

Farst skal stormen presse store mangder vand fra Nordsgen og ind i Kattegat over mange timer
for at fa et tilstreekkeligt stort vandlegeme i den sydlige del af Kattegat. Dele af dette vandlegem e
skal derefter blive presset ind og fylde Isefjord og videre ind i Roskilde Fjord, se Figur 8, der viser
vandstandsudviklingen under Bodilstormen for henholdsvis Hornbaek, Holbaek og Roskilde
vandstandsmalere.
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Tidsmaessig vandstandsforskydning under Bodil-stormen

g
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Tidspunktihele timer den 6. og 7. december 2013

Figur 8 Tidslige vandstandsmadlinger under Boditstormen for henholdsvis Hornbaek Havn (b4 linje), Holbaek
Havn (Rad linfe) og Roskilde Havn (Gron linje). (Frederikssund Kommune 2017)

Mellem Isefjord og Roskilde Fjord vil vandlegemet blive kraftigt pavirket over teersklen i Kulhuse,
over teersklen ved Dyrnaes Hage, samt alle de andre teerskler i Roskilde Fjord. Derudover pavirker
de mange variationer i sgbundens overflade vandlegemet, sa det helt har sendret
udbredelsesmgnster i Roskilde Havn.

Der skal veere ligeveegt mellem vandtilfarsel til Roskilde Fjord fra Isefjord og videre
vandudbredelse gennem Roskilde Fjord via Dyrnaes Hage for at der ikke sker vandstandsaendring
i Kulhuse. Hvis vand-input ved Kulhuse er betydeligt starre end vand-output ved Dyrnaes Hage, vil
den nordlige del af Roskilde Fjord, herunder Kulhuse og Frederiksveerk opleve lokale
havoversvammelser. Hvis output ved Dyrnaes Hage er starre (f. eks vindpres) end input ved
Kulhuse, vil det opleves som lokalt lavvande ved projektomradet. Hvis der er ligeveegt mellem
input og output, sker der ikke aendringer i vandstanden ved Kulhuse.

Pa Figur 8 ses det tydeligt, at vandstanden under Bodil-stormen i bunden af Isefjord (Holbaek)
fulgte vandstandsudviklingen i Kattegat (Hornbaek), dog med en tidslig forsinkelse p& omkring 2
timer, da vandlegemet farst ramte sydlige Kattegat og derefter Isefjord.

Efter stormen var den tidslige forsinkelse mellem sydlige Kattegat (Hornbaek) og Isefjord
(Holbzek) forgget til naesten 3 timer. Det skyldes at vandet blev forsinket pa grund af lokale
stuvninger og bundforhold i Isefjord.
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Vandstandsudviklingen i Roskilde Havn er vaesentlg forskellig fra sydlige Kattegat og Isefjord, se
Figur 8. Vandstandsstigningen foregik her langsommere, den lokale maksimalvandstand var
hgjere pa grund af lokal stuvning og vandstanden aftog tilsvarende meget mere langsomt. Eneste
forskel er den lokale topografi og bathymetri i Roskilde Fjord, som vandlegemet skulle
gennemlgbe pa sin vej fra Hundested til Roskilde og tilbage ud i Kattegat samt vindens pa-
virkning af vandlegemet i bade vindstyrke og retning i forhold til den lokale terrsenoverflade.

I Bodil-stormen blev store dele af projektomradet oversvemmet med en vandstandsudbredelse
svarende til den tidsafhaengige modellering af omradet, som vist pa Figur 9.
Vandstandsudviklingen er modelleret som tidslig dynamisk udvikling med malinger mellem
Isefjord og Roskilde Fjord.

- Y
Q
Bi() )

Figur 9 Tidslig modellering af havoversvammelse under Boditstormen med timer/min efter start pa
oversvammelse (Frederikssund Kommune 2017)

| dag bestar kystbeskyttelsen af en reekke diger, ofte med enkelt stensaetning pa havveerts side,
der er uensartet i sikringshgjde, konstruktion, vedligeholdelsesniveau og virkning. Der er omrader
fra et diges afslutning til naeste diges start, hvor vandlegemet i havoversvgmmelsen uhindret kan
komme ind i det lavtliggende bagland.

Ved &udlgb og udlgb fra draen er, der mange steder etableret hgjvandslukkere for at forhindre
vandindtreengen i tilfeelde af stormflod. Disse hgjvandslukkere er uensartede i konstruktion,
funktion og virkningsgrad.

Som det fremgar af Bodil-modelleringen, se Figur 9, udgjorde a-udlgb og lavest beliggende
omrader de hydrauliske adgangsveje for vandindtraengen og mange steder lgb vandet bag diverse
eksisterende hgjvandsbeskyttelser, bl.a. fordi de ikke udgjorde et sammenhaengende vaern mod
havet (Frederikssund Kommune, 2017).
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Jord - og grundvands forhold
Projektomradet ligger pA gammelt marint forland bestdende primeert af saltvandsgrus og i sand
med indslag af postglaciale aflejringer i form af smeltevandssand og moraeneler, se Figur 10.

e HO L e e ) '.‘/ N
Figur 10 Udsnit af GEUS jordartskort for den overste meter under projektomradet. For jordtypemarkeringer
henvises til GEUS standardlegende for Jordartskort(Frederikssund Kommune 2017)

En geologisk model opstillet for Frederikssund Kommune viser et tykt moraenelerlag under de
marine aflejringer, og herefter Danienkalk med en overflade ca. 25 meter under terreen
(Frederikssund Kommune, 2017).

PaFigur 11 ses et geologisk snit fra Sjeellandsmodellen (Sjeelland 2018) langs den rgde profil linje
pa Figur 12. Modellen viser et toplag (grd), et sandlag (orange) og et lerlag (brun). Modellen
indeholder yderligere 2 terraenneere ler- og sandlag, men disse findes iflg. modellen ikke i
projektomradet. Det skal bemzerkes at der kun findes meget fa tidligere boringer til at beskrive
geologien i projektomradet, hvilket bl.a. er baggrunden for , at der er udfgrt 4 geotekniske
boringer til beskrivelse af de lokale geologiske forhold, idet variationer i de gvre sand- og lerlag vil
have stor betydning for stremningsforholdene i de terreenneere lag. Der er dog indgdet data fra et
mindre antal private boringer fra grundejerne, der er gennemfart i forbindelse med
anleegsarbejde pa de pageeldende ejendomme.
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Figur 11 Geo Atlas model for Sjeelland 2018.

De fire boringer, der er udfert i forbindelse med naervaerende projekt, er fordelt mellem Ved
Vigen og Skovengen se Figur 11. Boring B1, B2 og B3 er boret ned i 4 meters dybde og B4 er
boret til 10 meters dybde.

MO fr— A =

.=
e
/ Goo(gj/e Earth

Figur 12 Viser profilet, der er vist pd Figur11.De gul e on-/ ehovedero viser placer
boringer, der er udfart som en del af undersogelsen

De fire boringer har alle et sandet lag i toppen i form af muld, tgrv, sand eller en blanding. | B1,
B2 og B4 ligger der flere meter ler under det sandede lag i toppen. B1 og B2 afsluttes i ler i 4
meters dybde, hvor der i B4 findes ler ned til 6 meter under terraen. Under det metertykke lerlag i
B4 ses 3,5 meter sand og denne boring afsluttes i 0,5 meter silt. | B3 findes der et m eter tykt lag
af gytje hvor der i de andre boringer findes ler.
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Alle boringerne er filtersat med to meter filter fra 1,5 eller 2 meter under terraen, svarende til det
gverste frie grundvandsspejl. Figur 14 viser profiler med boringernes geologi. Alle boringer er
udstyret med en on-line datalogger til automatisk registrering af vandspejlet i boringerne.

De forelgbige malinger for november er vist i Figur 13.

Figur 13 Grunavandspejlinger i B1-B4, B1 angives med lyserod, B2 med bld, B3 med gron og B4 med rod

Malingerne viser, at grundvandsspejlet i de 3 boringer med ler i filterintervallet ligger pa

nogenlunde samme niveau omkring kote 0-0,25 m. mens grundvandsspejlet i boring B3 med
gytje i filterstreekningen har et andet forlgb, der formentligt er udtryk for at grundvandsspejlet
her ikke har stabiliseret sig endnu, som fglge af en meget lav vandgennemstrgmning i gytjen.

Det antages at grundvandsspejlet primeert er pavirket af nedbgrshaendelser samt aendringer i
havvandsspejl og tidevand, idet gradienten antages at veere s lav, at der ikke er tale om en
egentlig stremning det det terraennaere grundvand.

De naevnte private gennemfgrte boringer har givet noget varierende informationer, men har
overordnet givet et tilsvarende billede for jordbundsforholdene i omradet. De har herved
konfirmeret de informationer, der er indhentet ved de etablerede boringer i relation til projektet,
men har ogsa illustreret de variationer, der er i jordbundsforholdene langs kystomradet ved
grundejerforeningerne.
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2.7 Afstreamningsforhold
Projektomradet ligger indenfor Kulhuse-omradet, som ifglge den geeldende spildevandsplan har
godkendte individuelle Igsninger pa spildevandsafledningen, karakteristisk hustanke med
nedsivningsanleeg, se Figur 15.

Regnvand handteres lokalt ved nedsivning eller afledning via vandlgb og grafter til Roskilde Fjord
(Frederikssund Kommune, 2017).
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20 Aflab til samletank

21 Aflab til samletank fortolletvand alene

29 Mekanisk rensning med nedsiningsaniaeg
30 Mekanisk rensning med nedsimingsaniaeg
31 Mekaniskrensning med privat udiedn

32 Mekanisk og biologisk rensning
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Figur 15 Aflobsforhold | Kulhuse. Kilde.: Frederikssund Spildevandsplan 20132021 (Frederikssund Kommune,
2017)

Grundvandsmodellen, opstillet for Frederikssund Kommune, viser etterreenneert grundvandsspejl i
projektomradet. Stramningsretningen er nordgstlig mod Roskilde fjord. Grundvand afledes via
grefter/draen og vandlgb til fiorden (Frederikssund Kommune, 2017).
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Ved kraftige regn haendelser og under skybrud overskrides kapaciteten af normale
afvandingskanaler, og vand strgmmer pa terraen i starre og mindre strgmningsveje. Maengden af
vand i en strgmningsvej afheenger af den pageeldende regn haendelse samt hvor stort et opland,
der afvander til streamningsvejen.

Det starste delopland i projektomradet afvander fra Jeegerspris Nordskov til den centrale del af
projektomradet. Oplandets stgrrelse (> 100 ha) betyder, at projektomradet ved kraftig regn og
skybrud skal handtere ikke bare lokalt vand, men store maengd er tilstrammende overfladevand
fra baglandet.

Ved en skybrudshaendelse, her defineret som 100 mm nedbgr over 4 timer, svarende til en 100-
ars haendelse i 2110 med en klima- og usikkerhedsfaktor pa 1,5, opstar bluespots- og
stremningsveje i og omkring projektomradet som vist pa Figur 16. Bluespots er arealer, hvor vand
samles pa terreen og stuver til en vis hgjde, far videre afstremning. Omrader med bluespots
og/eller stramningsveje er seerligt udsatte ved kraftig regn og skybrud.

Figur 1 581‘rémn/ngsveyé 0g bluespots ved en 100 ars regn (Freder/'ksund Kommune 2017)

Da jordbunden i omradet potentielt er sandet , vil en del nedber under skybrud kunne nedsive, og
ikke afstramme pa overfladen. Andelen af nedbgr der kan nedsive, afhaenger udover jordart bl.a.
af hvor vandmeettet jorden er (har det f .eks. regnet op til skybruddet), hvor hgjt grundvandet star
og hvilken intensitet nedbgren falder med. Disse faktorer kan betyde, at nedsivningskapaciteten
under skybrud bliver meget begreenset, og det vurderes sandsynligt, at stramningsveje og
bluespots i dag opstar som vist pa Figur 16.

Som udgangspunkt sker afstramning af nedbgrsvand fra projektomradet til Roskilde Fjord i dag
uhindret. Alt efter vandstanden i havet kan afs tramningsgraden variere, mindskes eller standses
helt. Projektomradet er sdledes under de nuveerende forhold, potentielt vandlidende en stor del af
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aret i det er ogsa truet af oversvgmmelse ved laengerevarende- og/eller kraftig regn samt
skybrud.

Eksisterende afvanding i grofter og dreen

Langs den aktuelle fjordstreekning forekommer, der pa nuvaerende tidspunkt en reekke udlgb fra
grofter, rar og dreen. | forbindelse med etablering af diget skal disse grafter og rar sikre
afvanding ved hverdagsregn med ogsa hgj vandstand i fiordomradet og overskylning af det
etablerede dige. Udlgbene skal ogsa sikres mod tilbagestuvning ifm. hgj vandstand i fjorden ved
etablering af kontraklap per, som sikrer at havvand ikke treenger ind nar vandspejlsgradienten er
fra hav mod land under hgjvande.

P& Figur 17 er angivet, hvor vandlgbene og kendte rar/draen udligb krydser det fremtidige dige, og
der skal sikres passage for bagvandet. Der er kortlagt 17 udlgb langs digestreekningen.
Oplysningerne vedrgrende udlgb er hentet dels fra tilgaengelige kortdata fra Frederikssund
Kommune dels fra grundejerforeningerne samt ved besigtigelsen den 8. december 2018.
Opgarelsen garanteres ikke at veere fuldstaendig.

Det skal indga i udbudsmaterialet, at udlgb, der ikke er registreret men som treeffes i forbindelse
med anlaegsarbejdet, opretholdes og sikres svarende til de gvrige. Der skelnes som udgangspunkt
ikke mellem private og feelles udlgb.

Figur 17 Oversigt over kortlagte udlob for draen, grafter, vandlob mv. Udlob er markeret med rad streg.
Udlabene fremgdr ligeledes af oversigtskortet bilag 1a-1n

Oplandsstgrrelse

For hvert af de tre udlgbspunkter er oplandsstarrelsen fastlagt pa baggrund af en analyse af
WS P @idligere Orbicon) vandskelsdatabase, hgjdemodellen fra 2019 samt stramningsvejae.
Oplandsstgrrelserne sammenholdt med afstramningen, som beskrives i det efterfglgende afsnit,
bruges til at beregne maengden af vand, der skal handteres som bagvand.
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Det topografiske opland til de tre udlgbspunkter ved projektomradet er samlet 178,9 ha. Fordelt
med 37,5 ha i deloplandet mod vest (opland 4), 104 ha i opland 3, 32,4 hai opland 2 og 5 ha i
opland 1 mod gst.

Pa Figur 18 er vist udbredelsen af de fire oplande samt angivet stgrrelsen for hver af dem.

37.5ha X 2 1

=

5 ha
324 ha

104 ha

¢ 025 ~— = ——

klometar ©  Punkter til gennemigb
[ 1Deloplande

Figur 18 Topografisk opland (ha) til hvert gennemlobspunkt ved Kulhuse ost Oplandsafgraensningen er
baseret pd forslag til terreenanalyser og placering af gennemlobspunkter, det planiagte dige og grefining pa
landsiden af diget.

Afstramning

Der findes ikke data for afstramningen i vandlgbene ved Kulhuse. Men pa det gstlige Odsherred
findes en malestation 51.26 i Pajesgrenden med nogenlunde samme fysiske oplandskarakteristika
og samme arealanvendelse (sommerhusomrade), placeringen af méalestation 51.26 Pajesgrenda
ervisti Figur 19.
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Figur 19 Placering af malestation 51.26 Pajesorenden (gron cirkel) Stationen har et opland pd 540 ha

I Figur 20 nedenfor er den arealspecifikke afstramning (I/sek/km?) afbilledet for hele stationens
driftsperiode fra 2013. Det er dggnmiddelafstramning der er vist i figuren og som det ses
forekommer de arlige maksimale afstrgmninger typisk i vinter og fordrsmanederne, hvilket ogsa
ma formodes at veere tilfeeldet for det aktuelle opland ved Kulhuse.
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Figur 20 Afstromningsdata (I/sek/km?) for malestation 5 1.26 Pagesgrenden

Middelvandfaringen ved Malestation 51.26 Pajesgrenden er 21 I/sek svarende til en specifik
afstramning p& 0,04 I/sek/ha. Den hgjeste registrerede vandfgring ved Malestation 51.26
Pajesarenden er 0,174 m3/sek svarende til en specifik afstrgmning pa 0,32 l/s ek/ha.
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Det kan formodes, at responsen pa regnhaendelser i vandlgb ved Kulhuse og Pajesgrenden er
nogenlunde ens, idet vandlgbene i begge er beliggende i sommerhusomrader med nogenlunde
samme jordbund og terreenheeldning.

En afstremning der forekommer én gang hver 10. ar kan beregnes til 192 I/s (0,36 l/s/ha). En
afstramning der forekommer én gang hvert 100 ar er typisk omkring 50% starre end en
afstramning der forekommer hvert 10. ar. @nsker man at beskytte sig mod en 100 ars haendelsen
fra bagvandet foreslas at benytte en afstrgmning pa 2 gange i gennemsnit hvert 10. ar svarende
til 0,72 l/s/ha.

Til at dimensionere pumpeydelser med, anbefales det at sikreomraderne til en 10 ars
gentagelseshyppighedda det anses for meget lidt sandsynligt, at en meget stor
afstremningshaendelse vil indtraeffe samtidig med en vandstand i fiorden der er s& hgj, at
baglandet ikke kan afvandes ved gravitation.

Bagvandsmaengden i Kulhuseer beregnet pa baggrund af de topografiske oplande og en
afstramning pa henholdsvis 0,72 I/sek/ha og 0,36 l/sek/ha, for 100 ars og 10 ars
gentagelsesperioden. Resultatet fremgar af Tabel 1.

Tabel 1. Beregning af bagvandsmaengdeni Kulhuse.

. 100 ars - gentagelsesperoide 10 ars - gentagelsesperoide
Omrade Opland
Afstrgmning Vandmeengde  Afstrgmning Vandmaengde

Enheder [ha] [/sek/ha] [/sek] [Vsek/ha] [Vsek]

1 (Dstlige) 32.4 0.72 23.3 0.36 11.7

2 5 0.72 3.6 0.36 1.8

3 104.1 0.72 75.0 0.36 37.5

4 (Vestlige) 37.5 0.72 27.0 0.36 13.5

| afsnit 5.6 er der givet en mere detaljeret analyse omkring handtering af bagvandet.

Understrgmning

Der er udfart en overordnet geologisk beskrivelse af jordbundsforholdene pa omradet, baseret pa
de 4 udfarte boringer, samt den igangsatte grundvandsovervagning til vurdering af det
terreennaere grundvandsspejls beliggenhed. Der er ligeledes i forbindelse med anleegsarbejde pa
en reekke af de private matrikler gennemfart boringer, hvor informationerne omkring
jordbundsforholdene her har veeret anvendt ved den neevnte geologiske beskrivelse. Denne
beskrivelse samt grundvandsovervagningendanner baggrund for en vurdering af, hvilke forhold
der pavirker grundvandsspejlet samt en vurdering af om og i hvilket omfang der foregar
understrgmning af vand under digerne.
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Digerne er beliggende pa et marint forland, karakteriseret af marine sand - og grusforekomster.
Det terreenneere grundvand er i de 4 boringer beliggende i lerede aflejringer eller gytje. Der er
saledes ikke tale om et egentligt sandet sekundaert grundvandsmagasin med en forventet
veldefineret stramning, men mere lokalt haengende vandspejl. De forelgbige resultater fra
grundvandsovervagningen indikerer en vis pavirkning fra nedbgr og formentligt en mindre
pavirkning fra havspejl med en svag indikation pa tidevandspavirkning.

Der findes ikke andre boringer i neerheden der kan give et billede af geologi og
grundvandsforhold, udover de naevnte boringer pa private matrikler, men en analyse af
terreenforholdene viser at der stort set ingen terreenhaeldning er fra ca. 250 -300 meter fra
kystlinjen. Dette betyder, at der vil vaere ingen eller meget lille egentlig grundvandsstrgmning i
det terreennaere grundvand, dels fordi den forventede hydrauliske ledningsevne i de lerede
aflejringer vil veere meget lille og dels fordi der stort set ikke er nogen gradient pa
grundvandsspejlet op til 300 meter fra kystlinjen. Der vil lokalt kunne ske en opbygning af det
haengende grundvandsspejl som fglge af nedbgr samt variationer i havspejlsniveau, herunder
tidevand, der vil kunne give en bevaegelse i grundvandet bade indadgaende og udadgaende i det
kystneere omréde omkring diget. En opbygning af et nyt dige pa terreen forventes ikke at have
indflydelse pa dette megnster.

Det vurderes pa denne baggrund, at der ikke forekommer en egentlig betydende understrgmning

under diget. Ved den senere detailprojektering vil det veere relevant og hensigtsmaessigt at

spgrge grundejerforeningerne, herunder de enkelte grundejere, om de har erfaringer omkring
OmuluingerstrBmningo p- specifikke steder |l angs tra
diget. Denne viden vil indga ved den endelige detaljering af kystbeskyttelsen. Dette er allerede

sket tidligere ved et borgermgde, hvor oplysningerne er anvendt ved beskrivelsen her. Der vil dog

kunne vaere borgere der har supplerende oplysninger, der vil kunne indga ved

detailplanlaegningen.
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Planmaessige forhold
Naturbeskyttelse

Generelt

Langs kysten i projektomradet findes arealer udpeget som naturtypen strandeng, d er er generelt
beskyttet i henhold til Naturbeskyttelseslovens § 3, se Figur 21. Pa figuren er vist
strandengsarealerne, dige placeringen og det neertliggende Habitatomrade. PA Figur 22 er vist
diget sammenholdt med beskyttede sten og jorddiger og fredskovsarealer. Det er alene
strandengsarealer, der bergres direkte for de beskyttede naturtyper, gst for den planlagte
kystbeskyttelse er der engarealer, der ligeledes er beskyttet af bestemmelserne i
Naturbeskyttelsesloven men ikke inddrages ved projektets gennemfarelse.

Der geelder dog seerlige regler for strandenge beliggende i sommerhusomrade. For strandenge
der 1. juli 1992 var beliggende i byzone eller sommerhusomrade geelder beskyttelsen kun mod
landbrugsformal. Er udpegningen sket senere er naturtypen derimod fuldt beskyttet. De
pageeldende strandengsarealer var omfattet af beskyttelsesordningen pa det angivne tidspunkt og
projektet kreever derfor ikke dispensation eller tilladelse efter denne bestemmelse.

Endelig er der pa Figur 23 vist digets placering ift. det udpegede fuglebeskyttelsesomrade.

Den overvejende del af arealet langs kysten fremstar som naturlig strandeng, beskyttet i medfar
af Naturbeskyttelseslovens 83 jfr. Figur 24, dog er der partier af arealerne, der i dag plejes og
fremstar med graesbevoksning, der tydeligvis slas med jaevne mellemrum, jfr. Figur 25. Flere
arealer drives med hgsleet (Frederikssund Kommune, 2017).
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Figur 21 Beskyttede arealer. Figuren viserfodaftryk af diget sammenholdt med det uapegede Natura 2000

Habitatomrdde og beskyttede naturtyper i medfor af Naturbeskyttelsesloven (eng, strandeng og mose). (Fra
(Miljgportalen, 2020)).
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Figur 22 Figuren viser fodaftryk af diget sammenholdt med det udpeg ed fredskovarealer og bes/g/z‘ted sten
og jorddiger. (Miljgportalen, 2020).
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Figur 23 Pa4 figuren er vist diget og det neertliggende uadpegede fuglebeskyttelsesomrade. (Miljgportalen,
2020)

Der er yderligere langs kystlinjen en raekke beskyttede sten- og jorddiger samt andre former for
allerede etableret hgjvandsbeskyttelse. Der er ligeledes et beskyttet dige langs med vejen
Revelinen teet ved den landveerts gstlige del af det pateenkte dige. De beskyttede diger ved
kysten er i den nuveaerende situation ikke sammenhangende. De beskyttede stendiger er ved
kysten generelt lokaliseret i eller langs kanten af § 3 strandengsomraderne og fremstar typisk
som diger opbygget af kampesten. Det nuvaerende projektforslag med et ensartet nyt
sammenhaengende dige er tilpasset sa eksisterende stendiger kun bergres mindst muligt af
projektet.

Stendiger er udover at veere beskyttet efter Museumslovens bestemmelser ogsa velegnede
levesteder for en raekke plante og dyrearter, herunder bl.a. bilag IV -arten markfirben, som
kendes fra naeromradet (Frederikssund Kommune, 2017).

Jaegerspris Nordskov er et stort fredskovs-omrade, der afgreenses mod nord af vejen Revelinen
syd for Kulhuse (se Figur 21 og Figur 2). Den sydlige del af digeprojektet er placeret lige nord for
Revelinen pa en kort straekning i kanten af fredskoven, og kan evt. medfgre feeldning af enkelte,
starre traeer (vil vedrgre underl0 traeer). Det kan desuden veere ngdvendigt at feelde enkelte
andre treeer og lidt krat bevoksning langs resten af det foreslaede dige ved den gstligste
udstraekning af dette.
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Rydning af skov beskyttet som fredskov kraever dispensation, der vil blive givet i forbindelse med
tilladelsen efter Kystbeskyttelselsoven Normalt vil en sadan tilladelse medfare krav om etablering
af erstatningsskov, seedvanligvis i et arealmaessigt forhold pa 1:2. Der har veeret dialog med
lodsejeren Frederik d. VII stiftelse omkring dette forhold.

Figur 24 Kyststraekning med naturlig strandeng. (Frederikssund Kommune, 2017)

Projektnummer: 3692000036 -02/08
Dokument ID:  Sammenskrevet skitseprojekt
Version: Final 33/94



3.1.2

"ﬂ"\l]

Figur 25 Mindre dele af kystarealet plejes som graespleene. (Frederikssund Kommune, 2017)

Natura 2000
Projektomradet, hvor kystbeskyttelsen etableres, ligger umiddelbart vest for det udpegede Natura
2000-omrade nr. 136 (Roskilde Ford og Jaegerspris Nordskov) (se Figur 21 og Figur 26).

Natura 2000-omrade N136 omfatter Habitatomrade H120 (Roskilde Fjord) og
Fuglebeskyttelsesomrade F105 (Roskilde Fjord). En lille del af Natura 200Gomradet ligger i
Jaegerspris Nordskov udpeget som Habitatomrédce H199 (Kongens Lyng) ca. 1,7 km fra
projektomradet. Herudover er der udpeget et Fuglebeskyttelsesomrade F107 (Jaegerspris
Nordskov) syd for Kulhuse by. De udpegede Natura 2000 omrader er vist oversigteligt pa& Figur
26).

Projektet pavirker ikke den marine del af Natura 2000 -omradet, som derfor ikke omtales
neermere.
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Figur 26 Den nordlige greense af Natura 2000-omrade N136, med angivelse af placering af habitatomraderne
H120 og H199 og fuglebeskyttelsesomraderne F105 og F107 (Frederikssund Kommune, 2017) og
(Miljgportalen, 2020).

Natura 2000-omrade N136 er specielt udpeget for at beskyttede de store, sammenhaengende
strandengsarealer, kystskraenter, rigkaer og marine naturtyper samt de tilknyttede arter, herunder
billen eremit og mange yngle- og treekfugle.

Natura 2000-omradet omfatter pa land en reekke naturtyper, som i kraft af deres starrelse eller
rige flora er af regional eller national betydning. Dette geelder i hgj grad de store
sammenhaengende strandengsarealer langs fjorden, kalkrige sger og 9 vandhuller med
kransnalalger, rigkeer med f.eks. de truede (redlistede) planter langakset tradspore og
mygblomst, seerligt prioriterede kalkoverdrev med vigtige orkidébestande samt fattigkeeret med
haengesaek i Kongens Lyng i Nord- skoven (Habitatomrade H199) (Frederikssund Kommune,
2017).
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| dele af omradet findes bestande af grean mosaikguldsmed, spidssnudet frg, markfirben og arter
af flagermus. Disse arter indgar ikke i udpegningsgrundlag for Natura 2000 -omrader, men er
generelt beskyttede efter Habitatdirektivets bilag IV . (Frederikssund Kommune, 2017).

Roskilde Fjord (Fuglebeskyttelsesomrade F105) er med den lavvandede fjord og dens sma ger og
holme et af Danmarks vigtigste yngleomrader for vandfugle. P4 holmene i fiorden yngler hvert ar
10-20.000 par fugle fordelt pa 25 -30 arter. Af ynglende fugle fra omradets udpegningsgrundlag
kan naevnes klyde, fijordterne og dveergterne (Frederikssund Kommune, 2017).

| Jeegerspris Nordskov (Fuglebeskyttelsesomrade F107) yngler fuglearterne hvepsevage,
sortspeette og rgdrygget tornskade, som alle er pa udpegningsgrundlaget for omradet. Ud over
udpegningsarterne huser skoven tillige en raekke sjeeldne, ynglende fuglearter (Frederikssund
Kommune, 2017).

Den gstligste ende af diget vil falge kanten af Natura 2000-omrade N136 langs grgften, der
afgraenser omradet fra kysten og ind i land. Ligeledes vil digets sydlige del lgbe langs vejen
Revelinen, der udggr den nordlige greense for Fuglebeskyttelsesomrade FD7 (Jaegerspris
Nordskov). Diget er lagt, sa Natura 2000-omradet, Habitatomrade H120 og
Fuglebeskyttelsesomradet ikke bergres arealmaessigt af projektet, jf. Figur 27.
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Figur 27 Natura 2000-omrddet, Habitatomrdde H120 (rad skravering) og det planiagte diges forlob (gron
skravering). Der vil ikke vaere forskel pa forlabet af diget ved de to alternativer indeholdt i notatet her, som
beskrevet i afsnittet omkring vurdering. (Frederikssund Kommune, 2017)

Habitatomrade H120 og Fuglebeskyttelsesomrade F105 har samme udbredelse.

Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade 120 og 199 og Fuglebeskyttelsesomrade F1050g F107
ervisti Tabel 2. (Frederikssund Kommune, 2017).
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