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1. Indledning

Klimaforandringerne og konsekvenserne heraf har gennem de seneste
ar faet en stigende opmaerksomhed i takt med, at vi oplever
voldsommere vejr med mere og kraftigere nedbgr og hyppigere
stormfloder. Samtidig bevirker en stigende temperatur, at indlandsisen
forsvinder hurtigere end forventet med en stigende havvandsstand til
fglge. Et stigende niveau i havet, kombineret med gget nedbgr, skaber
flere omréder med terraennaert grundvand. Det stigende
grundvandsspejl og @get nedbgr betyder, at vi oftere vil opleve vand pa
terraen. Den ggede nedbgrsmeengde vil desuden resultere i mere vand i
recipienter, hvilket besveaerligggr mulighederne for udledning og dermed
hdndteringen af nedbgr.

Klimaforandringerne skaber store oversvgmmelsesudfordringer i
eksisterende byer, hvor byerne langs kysten er saerligt udfordret, da de
er i risiko for oversvgmmelse ved stormflod, pavirket af det terreennzere
grundvand, mens et stigende vandspejl i vandlgb vil gge risikoen for
oversvgmmelser bdde naer vandigb og opstrgms, hvor udledning af
regnvand besvaerligggres.

Det er afgarende, at vi i planlaegning af ny by og boligomrader tager
hgjde for det fremtidige vand og de udfordringer, vandet skaber for
udvikling af den gode og baeredygtige by. Det er saerligt vaesentligt at
have gje for samspillet mellem vandkilderne i hele vandets kredslab.

I Frederikssund Kommune er det besluttet, at der skal udarbejdes en
vandhdndteringsplan i forbindelse med udarbejdelse af ny lokalplan. Det
vil pdhvile bygherre at udarbejde vandhandteringsplanen for
lokalplanomrddet, jf. planlovens §13 stk. 3. Denne vejledning er en
hjeelp til bygherre, ndr vandhandteringsplanen skal udarbejdes. Udvikler
kan anvende "Skabelon for udarbejdelse af vandhandteringsplaner”,
men det er ikke et krav. Dog skal det udarbejdede materiale vaere
fagligt funderet og formidlet i et letforstdeligt sprog. Beskrivelserne skal
veere underbygget af kort og illustrationer. Desuden skal anvendte
forudsaetninger vaere tydeligt beskrevet.
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2. Formal

Formadlet med vandhdndteringsplanen er at sikre, at fremtidige
udviklingsomrader planleegges med hensyntagen til risikoen for
oversvgmmelse fra alle vandkilder bade i og uden for lokalplanomradet.
Vandhandteringsplanen skal skabe et overblik over de bindinger, som
har direkte indflydelse pa valg af Igsning til h&ndtering af de forskellige
vandkilder, bdde i hverdags- og ekstremsituationer. Bindingerne kan
veere drikkevandsinteresser, beskyttede naturomrader,
jordbundsforhold, eksisterende terraenforhold, kapacitet i og sdrbarhed
af recipient, mulige tilslutnings- og udledningspunkter, strgmningsveje
samt bluespots.

De fremtidige omrader skal indeholde robuste Igsninger, som reducerer
risikoen for oversvgmmelser fra alle relevante vandkilder og mindsker
belastning af natur og miljg.

Vandhandteringsplanen skal redeggre for alle vandkilder, herunder
hdndtering af nedbgr, terraennaert grundvand, vandlgb og hav.
Vandhdndteringsplanen skal definere og reservere ngdvendigt areal til
h&ndtering af alle relevante vandkilder, herunder bassiner, render, diger,
oversvgmmelsesomrdder mv.

For nedbgr skelnes der mellem hverdagsregn og ekstremregn.
Hverdagsregn er en betegnelse for regnhaendelser svarende til
gentagelsesperiode pd 5 &r for separatsystemer og 10 ar for
feellessystemer og som Novafos handterer i deres ledningssystem jf. den
geeldende spildevandsplan. Grundejer er dog ansvarlig for handtering af
regnvand pd egen matrikel frem til skel, hvorfra Novafos overtager
ansvaret for tag- og overfladevand op til serviceniveau. Ekstremregn
daekker over bade skybrud og kraftig regn, det vil sige de
nedbgrshaendelser, der overskrider kapaciteten i ledninger og bassiner
til serviceniveau, hvormed der ma forventes vand pa terraen.



3. Principper

Vandhandteringsplanen skal udarbejdes efter nedenstdende principper,
som har ophang i Frederikssund Kommunes Kommuneplan og
Spildevandsplan.

o Vandhandteringsplanen skal altid indeholde planlaegning af bade
hverdagsregn og ekstremregn.

e Lasninger for hverdags- og ekstremregn ma gerne samtaenkes i det
omfang, det giver mening i et samarbejde mellem de aktuelle
aktgrer (Frederikssund Kommune, Novafos, bygherre). Dette skal
koordineres og aftales naermere med Novafos.

e Vandhandteringsplanen skal samtidig belyse, hvorvidt omradet er i
risiko for oversvgmmelse fra terraennzert grundvand, fra vandigb
og/eller fra fjorden pa nuveerende tidspunkt og i fremtiden med
geeldende klimascenarier.

e Stremningsveje ind i omrddet ma i udgangspunktet ikke afbrydes,
idet det medfgrer gget risiko for oversvgmmelse opstreams omradet.
@nskes disse sendret, kraeves en godkendelse fra
vandlgbsmyndigheden jf. vandlgbslovens §6.

e Stremningsveje ud af omradet mé i udgangspunktet ikke gges eller
flyttes, idet det medfgrer gget oversvgsmmelse nedstrgms omradet.
@nskes disse andret, kraeves en godkendelse fra
vandlgbsmyndigheden jf. vandlgbslovens §6.

e (get befaestelse, byggeri og terreenregulering ma ikke medfgre gget
risiko for oversvgmmelse af naboarealer samt i selve
udviklingsomradet.

e Der skal tilbageholdes samme maengde af vand i omradet efter
realisering af lokalplanen som fgr lokalplanlaegningen. Det betyder,
at kapaciteten af omrddets lavninger skal vaere uzendret, og vandet
forsinkes i lavninger eller bassiner. Lavninger kan eksempelvis
indarbejdes i p-arealer og opholdsarealer; dog skal der drages
opmeaerksomhed p3, at disse omrader ikke kan indregnes som
opholdsareal, hvis de star vandfyldte i laengere perioder.

e Omrdadet skal indrettes sdledes, at vandet ggr mindst muligt skade
pa bygninger, infrastruktur og anleeg. Dog ma veje anvendes som
strgmningsveje for overfladevand under ekstremregn. En
forudseetning herfor er en forhandsgodkendelse af den valgte
Igsning fra vejmyndigheden, da vejen typisk skal indrettes med
hgjere kantstene mm. Endvidere bgr bygninger konstrueres, s de
i perioder kan téle oversvgmmelse, eksempelvis ved forhgijelse af
sokkelkote. Der skal dog samtidig veere fokus pa eventuelle krav
om niveaufri adgang.

¢ De vandtekniske klimatilpasningslgsninger skal gerne opfylde mere
end én funktion. Klimatilpasningslgsninger kan skabe merveerdi i
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form af aestetiske, rekreative eller sociale kvaliteter i byrummet
og/eller understgtte biodiversitet og dermed skabe ny og mere natur
i byrummet.

¢ Klimatilpasningslgsninger, lgsninger til vandhdndtering ud over
hverdagssituationen, skal i videst muligt omfang kunne udbygges i
takt med oversvgmmelsestruslen og gget vidensniveau, da der ellers
er risiko for fejlinvesteringer. Eksempelvis forhgjelse af kronekant af
dige og hgjvandsmur eller forggelse af bredde pa render til
regnvand.

4. Strategisk planleegning af
udviklingsomrader

Vandhandteringsplanen skal beskrive, hvorledes bebyggelse og andre
vaerdier i omrddet sikres mod oversvemmelse. Det er derfor vigtigt at
have styr pd stremningsveje ind og ud af omradet, placeringen af det
terraennzere grundvandsspejl samt oversvemmelsesrisikoen fra vandlgb,
fjorden og havet. Det er ligeledes vigtigt at have kortlagt den
eksisterende natur, da isaer traeerne pavirker vandbalancen i omrédet.
Derudover skal det sikres, at diverse tiltag for handtering af vand i
udviklingsomraderne, herunder grundvandssaenkende
afveergeforanstaltninger, ikke pavirker kvalitet eller kvantitet af det vand
der understgtter de vade naturtyper.

Nedenfor er listet flere opmaerksomhedspunkter og principper, der kan
anvendes i indretningen af lokalplanomradet.

Hverdagsregn
e Princip/kloakeringsform for handtering af hverdagsregn skal
aftales med Frederikssund Kommune og Novafos, hvis det ikke
er angivet i spildevandsplanen.
e Hvis omradet ikke er omfattet af spildevandsplanen, skal
kommunen udarbejde et tillzeg til spildevandsplanen.

Ekstremregn

e Placeringen af eksisterende stregmningsveje ind og ud af
omradet ma som udgangspunkt ikke aendres, da det kan
medfare utilsigtet oversvemmelse p& naboarealer. Tilsvarende
skal strgmningsvejens indlgbskote til naboarealet i
udgangspunktet fastholdes. @nskes strgmningsvejene ind og
ud af omradet aendret (placering, kote og maengde), skal det
godkendes af vandlgbsmyndigheden, jf. vandlgbslovens §6.

e Den vandmaengde, som eksisterende lavninger tilbageholder,
skal fortsat tilbageholdes i omradet. Dog ma der gerne aendres
pa placeringen af lavninger i omradet med respekt for det
eksisterende landskab og omgivelser.

e Placér ikke bygninger og andre vaerdier i lavninger, hvor vandet
naturligt vil samles.

e Indret omradet, sd overfladevandet strammer veek fra boliger
og andre veerdier. Etablér evt. hgj kant ved kaeldernedgange.

e Indret omrddet, sd vandet strammer til arealer, hvor
oversvgmmelse ggr mindst skade. Det kan veere graesarealer,



legepladser eller parkeringspladser. Veer dog opmaerksom pa,
at de grgnne omrader og opholdsarealer kan tage skade af
oversvgmmelsen.

Minimér arealet af teette flader som fliser og asfalt. Teette
flader forhindrer vandet i at sive ned i jorden og forgger bade
vandmaengden og vandets strgmningshastighed pa terraen.
Dog skal der drages opmaerksomhed p3, at der kan veere
bindinger i forhold til grundvand, hvorvidt nedsivning er en
mulighed inden for omrddet, afhaengig af placering og type af
overfladevand.

Terraennaert grundvand

Udvikler skal i forbindelse med udarbejdelse af
vandhandteringsplanen udfgre geotekniske boringer med henblik
pd at fastleegge det terreennaere grundvandsspejl.
Forundersggelserne udfgres jf. Planlovens §13, der tilsiger, at
kommunalbestyrelsen kan forlange, at bygherre skal yde teknisk
bistand til lokalplanens udarbejdelse.

Der skal indteenkes afvaergelgsninger for det terraennzere
grundvand. I nye udviklingsomrader pahviler det udvikler at
etablere afveergetiltag — dette kan ikke pdlaegges forsyningen.
Opleves terraennzaert grundvand kun i specifikke dele af
omrédet, bgr disse som udgangspunkt friholdes for bygninger
og andre veaerdier med mindre bygninger/veerdier indrettes, sa
de kan tdle vand.

Undgad som udgangspunkt etablering af kzeldre i omrdder med
risiko for terraennzert grundvand. @nskes kaeldre, skal disse
opdriftssikres, og det skal dokumenteres, at disse ligger over det
terraennaere grundvandsspejl med en rimelig margin, s
bortpumpning ikke er eller bliver ngdvendig.

Beplantning med traearter, som kan opsuge og fordampe
vaesentlige mangder vand. Effekten af fordampning afhaenger i
hgj grad af traeernes stgrrelse, rodnet og deres lgvmasse. Vaer
opmaerksom p3, at denne metode fungerer bedst i omrader,
hvor der kun stér opstuvet vand periodevis. Hvis opstuvningen af
vand har mere permanent karakter, anbefales elletraeer og
piletraeer, da denne traetype bedre kan etablere sig under
permanent vade forhold.

Vandlgb

Vandlgb skal generelt sikres mod erosion af materiale fra
omgivelserne - 0gsé i anlaegsfasen, og ogsa ved ekstremregn.
Hvis der i anlaegsfasen etableres overpumpning (grundvand
pumpes midlertidigt til vandlgb), skal entreprengrerne ggre sig
bekendt med vandlgbenes vandfgring ved ekstremhaendelser,
og i videst muligt omfang undga overpumpning i de perioder,
hvor risikoen for ekstremhaendelser er starst.

Lgber der et vandlgb gennem udviklingsomrédet, skal areal
naer ved vandlgbet friholdes for bebyggelse og andre veerdier.
Alternativt skal arealet udformes pa en méade, der sikrer, at
bygninger og veerdier ikke er i oversvgmmelsesrisiko.
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e Opmagasiner vand teet ved vandlgbet og sgrg for at sikre et
terreenfald ned mod vandligbet.

e Skab gerne naturlig vegetation omkring vandlgbets kant, sa der
skabes skygge af vandoverfladen. Dette vil minimere grgdevaekst
og sikre et flow gennem vandlgbet. Beplantningen vil desuden
bidrage til en stabilisering af brinkerne og dermed minimere
risikoen for erosion og risikoen for opstuvning i vandlgbet.
Stabiliseringen af brinkerne kan ogsa opnas ved udlaegning af
sten.

e Der ma ikke aendres pa vandskel uden forudgdende tilladelse.

Stormflod
Der kan anvendes forskellige strategier for omrader, som er i risiko for
oversvgmmelse fra fjorden.
1. Vandet inviteres ind i omrédet
e Placer dine szerlige veerdier og elinstallationer hgijt, sa
de ikke oversvgmmes.
e Indret boliger, s& de kan tdle vandet. Eksempelvis
placér boliger pd peele eller byg boliger i materialer,
som kan tdle vand.

2. Hold vandet ude
o Etablér en hgjvandsbeskyttelse.
e Sigt mod Igsninger, der kan udbygges gradvist i takt
med gget oversvgmmelsesrisiko og vidensniveau.

Uanset hvilken strategi, der veelges, bgr hgjvandslgsninger integreres i
rekreative tiltag.
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5. Udarbejdelse af
vandhandteringsplan

Vandhdandteringsplanen udarbejdes i lokalplanprocessen og vil sammen
med en reekke andre elementer danne grundlag for selve lokalplanen.
Som en del af opstartsfasen pa lokalplanprocessen udfarer
Frederikssund Kommune en overordnet screening for det konkrete
lokalplanomrdde i forhold til stremningsveje og risikospots for
oversvgmmelse under ekstremregn, placering af det terraennzere
grundvandsspejl samt nzerheden til vandlgb og hav og risikoen for
oversvgmmelse herfra. Denne screening drgftes pa et opstartsmagde
mellem Frederikssund Kommune og udvikler. Resultatet heraf skal af
udvikler bruges som afsaet for udarbejdelse af vandhandteringsplan. Det
er vigtigt at bemaerke, at der er tale om en overordnet screening, der
skal kvalificeres yderligere af bygherre i forbindelse med udarbejdelse af
vandhdndteringsplanen.

Vandhéndteringsplanen skal indeholde en beskrivelse af eksisterende
forhold i omradet samt en analyse af de fremtidige forhold, der vil indgd
som grundlag for udarbejdelse af bebyggelsesplanen. I forbindelse med
udarbejdelse af vandhdndteringsplanen skal udvikler gennemfgre
geotekniske boringer, der kortlaegger grundvandsstanden og eventuelt
nedsivningsevnen i omrddet, hvis dette er vurderet relevant i den
indledende screening. Udvikler skal som en del af forundersggelserne
desuden kortlaegge beskyttet natur, bilag IV arter og véde naturtyper.

Omfanget af vandhéndteringsplanen afhaenger af omrddets kompleksitet
og risikobilledet i forhold til oversvemmelse af selve udviklingsomrédet
og omkringliggende arealer. Indholdet af vandhandteringsplanen
kvalificeres gennem projektets faser.

1. Uacceptable lgsninger

Der er nogle Igsninger, som Frederikssund Kommune ikke godtager.
Frederikssund Kommune accepterer ikke:

e Lgsninger, hvor der pumpes pa regnvand. Alle omrader skal
kunne indrettes sdledes, at det er muligt at hdndtere regnvandet
ved gravitation.

¢ Nedsivningslgsninger med mindre end 1 meter fra
nedsivningsanlaeggets faerdige bund til malt grundvandsspejl.

2. Indhold

Nedenfor er en overordnet opbygning af vandhandteringsplanen, som
skal anvendes i udarbejdelsen af planen. Indholdet skal afspejle
omradets kompleksitet, hvorfor enkelte afsnit kan veere irrelevant for
nogle udviklingsomrader. Dette afklares med Frederikssund Kommune i
forbindelse med den indledende dialog.
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Inspiration til overordnet opbygning ar vandhandteringsplan

Afsnit Indhold OBS

1. Indledning Indledning til Figurer med
projektet. matrikel nr. og
Hvem er udvikler? oversigtskort over
Projektets omrddets placering.
beliggenhed.

1.1 Beskrivelse af Figur med

Projektbeskrivelse EGIE A gaeldende
Antal boliger, situationsplan. I
bygninger og komplekse omrader
parkering. Evt. skal der udarbejdes
keelder, herunder en kote plan for det
parkeringskaelder. feerdigbearbejdede

Vaer opmaerksom pd  terraen.
at bevaringsveerdig
beplantning kan fa

betydning for
vandhandteringen.
2. Bindinger i Screening af Figurer med
LOERGITER I hindinger, som kan bindinger.

have betydning for,
hvilken Igsning der

vaelges til

vandhandtering.
2.1 Eksisterende Eksisterende terraen
terraenforhold — f.eks. analyse ud

fra SCALGO Live.
2.2 Forurening og Kendt forurening, som  Figurer til at

beskyttede kan fa betydning for  ynderstgtte

omrader valg af Igsning. eksisterende
Beskyttet natur, forhold.
Natura 2000, Bilag Redeggrelse med
IV-arter, vade udgangspunkt i de
naturtyper, malsatte  ydfgrte
vandomrader, forundersggelser.
gkologiske

forbindelser og Grgnt
Danmarkskort som
kan fa betydning for
lgsningsvalg.

2.3 Geotekniske Omrddets jordtyper ~ Grundvandsstanden
undersggelser og belyses, da dette kan  kan vaere

grundvand f& betydning for bestemmende
placering af bassin faktor ift. valg af
og lgsningsvalg. regnvandslgsning.

Grundvandspejlinger  Der foretages kun
inkl. eventuelle geotekniske
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2.4 Nedsivnings-
potentiale

2.5
Spildevandsplan og
eksisterende
ledninger i omradet

2.6
Recipientvurdering
eller
tilslutningspunkt

genpejlinger udfgrt
ifm. forundersggelser
afrapporteres.
Grundvandspejlinger
foretages, nar
grundvandet ma
forventes at std
hgjest, typisk
vinterperioden
(februar/marts).

Vurdering af omradets
nedsivningspotentiale
pd baggrund af
udfgrte
nedsivningstest. Dette
er kun relevant, hvis
der planlzegges
nedsivningslgsninger.

Er omradet omfattet
af den gaeldende
spildevandsplan?

Er der eksisterende
ledninger i omradet?

Findes der
draenledninger i
omradet?
Draenoplysninger kan
ofte indhentes ved
lodsejer eller
draenarkiv.

Vurdering af
recipienten.
Indsamling af
eksisterende viden
om recipientens
respons pa
ekstremhaendelser.
Vandlgbsregulativer.
Dialog med
Kommunen om
tilstanden i
recipienten, krav til
udledningsmaengde
af vand og stof.
Beskyttede vade
naturtyper ma ikke

undersggelser, hvis
der er forventning
om, at projektet
gennemfgres.

Sigteanalyser
godtages ikke i
forbindelse med
ansggninger, men
kan veere en fin
Igsning ift.
indledende
screening.

Eksisterende
draenledninger kan
give et forkert
billede af
forholdene, hvor
omrédet kan synes
tart og
uproblematisk ift.
fx terreennaert
grundvand.
Nedlaeggelse eller
aendring af
eksisterende draen
kraever desuden
godkendelse efter
vandlgbsloven.

Recipientanalyser
laves pd baggrund
af offentlig
tilgeengelige data.
Supplerende
data/analyser
aftales med
Frederikssund
Kommune.
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2.7
Oversvgmmelses-
risiko

2.7.1 Grundvand
2.7.2 Vandligb

2.7.3 Stormflod og
stigende
havvandsstand

3. Regnvands-
handtering
(serviceniveau)

3.1
Dimensionerings-
forudsaetninger

tilstandsaendres
hverken kvalitativt
eller kvantitativt.

Tilslutningspunkt til
offentlig kloak — er
det muligt at tilslutte
det nye omréde via.
gravitation?

Evt. vurdering af,
hvor meget
terreenregulering en
gravitationslgsning
vil kraeve.

Dialog med Novafos
og Frederikssund
Kommune
vedrgrende tilladt
udledningsmaengde
til eksisterende
kloak.

Vurdering af
oversvgmmelses-
risikoen fra
terraennaert
grundvand, vandlgb
og i tilfaelde af
stormflod.

Beskrivelse af
afvandingsprincipper.
Dimensionerings-
forudsaetninger,
beregningsresultater
og arealreservationer
skal medtages for
samtlige Igsninger.

Dimensionerings-
forudsaetninger
findes i neerveerende
vejledning og/eller i
dialog med

Kun relevant i de
omrader, hvor der
er et neertliggende
vandlgb eller
omrader taet pd
fjorden.
Screeningen kan
baseres pd data fra
KAMP/Klimaatlas og
Kystplanleegger.
Der skal altid laves
en vurdering af det
terreennaere
grundvand — se
afsnit 2.3.

Jf. dialog med
Frederikssund
Kommune og
Novafos (hvis
Novafos skal
overtage systemet,



3.2 Arealopggrelse

3.3 Beregning af
bassinvolumen

3.4
Arealreservation til

handtering af
hverdagsregn.

3.5 Fremtidige
ejerforhold

4.
Skybrudssituation

4.1 Beregnings-
forudsaetninger

geeldende
myndighed.

Arealopggrelse, jf.
geeldende
situationsplan med
beregning af
befaestet areal til
brug i
dimensionering af
regnvandsbassin.

Tabel med
dimensioneret
bassinvolumen ift.
beregnede
ngdvendige
volumener. Der skal
bdde beregnes
bassinvolumen til
forsyningens bassin
(hvis dette skal
etableres) og intern
forsinkelse (hvis
dette er ngdvendigt).

Arealreservation ved
regnvandsbassiner
skal indeholde
skraningsanlaeg,
adgangsvej frem til
bassin og servicevej.

Beskrivelse af, hvem
der ejer hvilke anleeg
(forsyning/privat).
Evt. beskrivelse af
matrikelforhold.

Beskrivelse af
afvandingsprincipper.
Dimensionerings-
forudsaetninger,
beregningsresultater
og arealreservationer
skal medtages for
samtlige Igsninger.
Dimensionerings-
forudsaetninger findes
i nervaerende
vejledning og/eller i

skal det overholde
deres krav).

Figur med
arealopggrelse.

Bassinvolumen
fastleegges med
SVK eller LTS-
beregning. Metode
og forudsaetninger
afklares med
Novafos.

Arealudlzeg kan
modelleres i
SCALGO Live.
Samlet figur, der
viser system-
sammenhang og
arealudlaeg til
bassiner og
eventuelle
grgftelgsninger.

Principfigur med
angivelse af
ejerforhold.

Dialog med
Frederikssund
Kommune.
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_ dialog med gzeldende
myndighed.

4.2 Eksisterende Eksisterende Analysen kan
forhold strgmningsveje og foretages i SCALGO
lavninger. Live.
Maengden af vand, Figurer til at
der forsinkes i understgtte
omrddets naturlige eksisterende
lavninger, jf. forhold.
forudsaetninger
beskrevet i
Vejledningens kapitel
6

P&virker vand fra
omradet nedstrgms
og opstregms omrader

negativt?
4.3 Fremtidige Vurdering af omrddets SCALGO Live med
forhold robusthed ift. fremtidigt terreen
skybrudssituationer. ~ kan anvendes til
Plan for fremtidige vurderingen.

strgmningsveje.

Hvor kan der
opmagasineres
skybrudsvand?

Vis, at der er volumen
svarende til det, der
er ngdvendigt ift.
h&ndtering af
hverdagsregn samt
eksisterende
lavningsvolumener fra
tidligere analyse.

5.Handtering af Arealreservation af
\ELLIELAUEVTELTL I f eks, diger eller
og terreennzert vandparkering ift.
grundvand oversvgmmelse fra
5.1 Vandigb vandlgb.
5.2 Havvand Arealreservation af
5.3 Terreennaert f.eks. diger ift.
grundvand oversvgmmelse fra
havvand.
Disponering af
omradet ift.
eventuelt
terreennaert
grundvand.

Beskrivelse af
afveergelgsninger.

CRET TN ELIETGTD TS Sammenfatning af
vandhdandteringsplan
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3. Kvalitet af materiale

Der kan anvendes "Skabelon for udarbejdelse af
vandhdndteringsplaner”, men det er ikke et krav. Det udarbejdede
materiale skal veere fagligt funderet og formidlet i et letforstdeligt sprog.
Beskrivelserne skal vaere underbygget af kort og illustrationer. Desuden
skal anvendte forudszetninger veere tydeligt beskrevet.

6. Dimensioneringsforudsaetninger
og krav

Planen skal fokusere pd reservation af tilstraekkeligt areal til
vandhandtering. I separatkloakerede omréder skal udvikler
dimensionere ledningsnet og forsinkelsesbassin til handtering af
hverdagsregn efter Frederikssund Kommunes og Novafos’ forskrifter.
Udvikler skal i den indledende fase reservere tilstraekkeligt areal til
bassin og adgangsvej. Desuden skal udvikler hdndtere hverdagsregn pa
privat matrikel frem til matrikelskel, hvorfra Novafos modtager vandet i
deres ledningssystem. Der skal reserveres tilstraekkeligt areal til de
gnskede lgsninger dimensioneret efter fremtidige forhold, sa feelles
arealer og rekreative arealer ikke efterfglgende inddrages til
regnvandshandtering. Udvikler skal kontakte Novafos med henblik pd
byggemodningsaftale, hvor den naermere arbejdsfordeling mellem
udvikler og Novafos aftales.

I forhold til ekstremregn er det udelukkende udviklers ansvar at sikre
omrédet mod oversvgmmelsesrisikoen og dermed tilstraekkelig
arealreservation til de ngdvendige Igsninger sdsom render, lavninger,
diger og lignende.

Nedenstdende er krav og dimensioneringskriterier fra Frederikssund
Kommune og Novafos.

a. Hverdagsregn

Arealreservation til bassin

Det skal afklares med Frederikssund Kommune og Novafos, om omrddet
er medtaget i dimensionering af eksisterende kloaksystem, nedstrgms
liggende bassin og udledningstilladelse. Er det ikke tilfeeldet, skal der
etableres et regnvandsbassin til forsinkelse og rensning af hverdagsregn
inden udledning til recipient eller aflgbssystem. Regnvandsbassinets
forsinkelsesvolumen dimensioneres ved brug af Spildevandskomiteens
regneark "Regional regnraekke” (nyeste version) eller LTS-beregninger i
MikeUrban/Mike+. Hvis Novafos skal overtage bassinet, skal Novafos
inddrages i bassindimensioneringen.
Forsinkelsesvolumen

e Koordinater tilsvarende udviklingsomradet
Gentagelsesperiode: 5 ar
Sikkerhedsfaktor: 1,3-1,6
Hydrologisk reduktionsfaktor: 0,8-1,0
Aflgbstal/udledningsmaengde: Projektspecifikt — bestemmes i
dialog med Frederikssund Kommune og Novafos.
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e Arealudlzeg kan eksempelvis skitseres ved optegning i SCALGO
Live. Der skal bade skitseres arealudlaeg til regnvandsbassin og
intern forsinkelse.

Nedenstdende aflgbskoefficienter skal anvendes til arealopggrelsen. Det
bemaerkes, at der kan anvendes andre overfladetyper end angivet i
nedenstdende. I sa fald skal aflgbskoefficient afklares med
Frederikssund Kommune.

Tabel 6.1 Aflobskoefficienten er den faktor, som udtrykker, hvor stor en
del af nedbaren, som afstrammer til aflobssystemet. Den resterende del
ar nedbaren nedsiver og bliver tilbageholdt i overfladen.

Overflade Aflgbskoefficient

Fuldt befaestede omrader, f.eks. 1,0

asfalterede veje

Tagflader 1,0
Bassinoverflade (permanent 1,0
vandspejl

Fast belaeghing med grus eller 0,8
graesfuger

Grusbelaegninger 0,6
Graesarmering 0,5
Grgnne tage Se tabel nedenfor
Grgnne omrader Se tabel nedenfor

Tabel 6.2 Aflabskoefficient for granne tage og gronne omrader
* Tykkelse af vaekstlag efter omrddet har vaeret i drift i nogle ar.
Beplantning Tykkelse af  Aflgbskoefficient
veaekstlag*
[T S 20 - 60 mm 0,8
Mos og stenurt og andre 60 - 150 mm 0,7
mindre planter

Graes og mindre planter 150 — 500 mm 0,6

planter/ mindre traeer
Graesplaene og stgrre >1000 mm 0,1
planter/ mindre traeer

I tilfaelde af, at de detaljerede oplysninger om arealanvendelse og
belaegningstyper ikke er kendt (hvis der f.eks. ikke foreligger en
disponeringsplan pé et tilstraekkelig detaljeret niveau), kan der arbejdes
med typetal for de forventelige befeestelsesgrader afhaengig af

o 3ben-lav bebyggelse regnes med 50 % befaestelse

e teet-lav bebyggelse regnes med 70 %

e erhverv regnes med 75 %

e veje, fortove og lignende, som bidrager med vand til kloakken
uden for selve byggeomradet, regnes med 100 % befaestelse.

Hvis der befaestes mere end tilladt i henhold til maksimal tilladt
befaestelsesgrad (angivet i spildevandsplan/lokalplan), skal



vandmaengden fra en yderligere befzestelse forsinkes internt i
lokalplanomrddet inden udledning til recipient/kloaksystem. Krav til
forsinkelse vil veere afhaengig af den modtagende recipient/kloaksystem
og kan oplyses af Frederikssund Kommune og Novafos. Der skal sdledes
potentielt bdde etableres forsinkelsesvolumen til Novafos’ bassin samt
forsinkelsesvolumen til intern forsinkelse.

Rensevolumen
Vadvolumen i bassinet skal vaere 250 m3 pr. red ha og 1,0-1,5 meter
dybt for optimal rensning og bundfaeldning.

Adgangsvej

Som udgangspunkt skal der etableres adgangsvej frem til bassinet i
form af en vej med kgrefast belaegning med en bredde p& 5 meter hele
vejen rundt, sd der sikres plads til drift og vedligeholdelse af bassinet.
Bredden af adgangsvejen er dog afhaengig af bassinets udformning og
skal aftales med Novafos. Bassinerne skal udformes, sa det i videst
muligt omfang minder om naturlige sger.

Skrdningsanieeg
e 1:5 for vade bassiner
e Bassiner skal som udgangspunkt indgd som en del af det
rekreative miljg, hvorfor der ikke skal veere hegn.

Arealreservation for LAR/nedsivningslgsninger
Nedsivningslgsninger skal som udgangspunkt dimensioneres ved hjaelpe
af Spildevandskomiteens LAR-regneark med fglgende input:

e Koordinater tilsvarende udviklingsomradet

e Gentagelsesperiode: 5 ar

e Sikkerhedsfaktor: 1,1

e Jordens hydrauliske ledningsevne: Skal fastleegges gennem

nedsivningstest efter Rgrcenteranvisning 016.

e Maksimal tgmmetid: 36 timer

Rensning sker i forbindelse med nedsivning af regnvandet og reguleres i
nedsivningstilladelsen. Som udgangspunkt anvendes der kun filtermuld,
ndr anlaeggene skal hdndtere nedsivning af overfladevand fra veje og
parkeringsarealer; dog kan der i szerligt sdrbare omrader, f.eks. naer
grundvandsindvinding, opstilles specielle krav til rensning.

Skréningsanlaeg
e 1:5 for vdde bassiner

Transport af regnvand pa terraen
For stgrre render og grgfter til transport af hverdagsregn skal der
beregnes det areal, som skal reserveres.
e Manningtal: 15 (svarende til grgfter og dbne render med
vegetation)
e Skrdningsanleeg: 1:2 - 1:4
e Dimensionering
o Varighed: 10 min. (medmindre andet aftales)
o Gentagelsesperiode: 5 ar
o Sikkerhedsfaktor: 1,56
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b. Ekstremregn

I tilfaelde af stgrre regnhaendelser vil kapaciteten af ledningssystemet
overskrides, og vandets strgmning skal kontrolleret ledes uden om
bygninger og andet af vaerdi. Der kan ggres plads til forsinkelse pa
terraen i grgnne lavninger eller nedsaenkede fodboldbaner (dog ikke
kunstgraesbaner) eller andre aktivitetsomrader for dermed at forhindre
skader pa bygninger. I omrdder med fzelleskloak er det vaesentligt, at
der ikke sker ukontrolleret overlgb til opholdsarealer grundet
sundhedsskadelige stoffer i det opspzaedte spildevand.

Arealreservation til forsinkelse

Det magasineringsvolumen, der mindst skal veere til stede i omradet
efter at byudvikling er gennemfgrt, skal vaere lig magasineringsvolumen
inden byudvikling. Magasineringsvolumen inden byudvikling beregnes
ved at lave en screening af, hvor meget vand der kan sta i lavninger i
omradet under ekstreme regnhaendelser i dag.

Analysen af omradet skal laves med en regn dybde pa 43 mm. Regn
dybden er fastlagt pd baggrund af fglgende forudsaetninger:

e Gentagelsesperiode: 100 &r fratrukket en fremtidig 5 &rs
haendelse (faktor 1,25), svarende til den vandmaengde, som
ledningsnettet handterer i separatkloakerede omrader.

e Varighed: 12 timer pa det topografiske opland.

o Sikkerhedsfaktor: 1,4 (svarende til klimafaktor 1,40 med en
planlaagningshorisont pa 100 &r fra 3r 2000 iht. Skrift 32)

Det eksisterende lavningsvolumens skal fastholdes fremadrettet.
Lavningsvolumenet ma gerne placeres i samlede stgrre lavninger, sa
laenge lavningsvolumenet fastholdes for de enkelte vandoplande internt i
omréadet.

Ved brug af denne metode vil det sikres, at der reserveres tilstraekkeligt
areal til ekstreme regnhaendelser for at sikre, at naboarealer ikke er i
gget risiko for oversvgmmelse fremadrettet. Der kan efter aftale med
Novafos og Frederikssund Kommune laves kombinerede Igsninger, hvor
bassiner til hdndtering af hverdagsregn ogsd ma indeholde
klimavolumen.

Der skal desuden laves en vurdering af konsekvensen ved overlgb fra de
regnvandslgsninger, der er projekteret til hdndtering af hverdagsregn,
sd overlgb ikke forgger oversvemmelsesudfordringer for omrader
nedstrgms. Formalet er at sikre, at der er klarhed over, hvad der sker,
ndr bassinet til hverdagsregn ikke lzengere kan falge med og gar i
overlgb.

Stremningsveje

Ekstremregn skal som udgangspunkt transporteres pd terraen.
Stremningsvejene skal udleegges, sa der ikke sker skade pd bygninger
mv. Bygninger skal sikres ved, at der er minimum 10 cm forskel mellem
sokkel og terraen, sdledes at terraenet har fald vaek fra bygninger.
Arealudlzegget til stramningsveje for skybrudsvand beregnes pa
baggrund af fglgende:



Varighed: 7 min. (medmindre andet aftales)
Gentagelsesperiode: 100 ar
Sikkerhedsfaktor: 1,4

Faldforhold i omradet

Som udgangspunkt skal placeringen og kote af eksisterende
stremningsveje ind og ud af omrddet bevares. Dette for at sikre
naboliggende omrader mod @get oversvgmmelsesrisiko. @nskes disse
aendret, skal det godkendes af vandlgbsmyndigheden, jf. vandlgbslovens
§6, som angiver, at "ingen ma uden vandlgbsmyndighedens tilladelse
aendre vands naturlige aflgb til anden ejendom eller hindre det naturlige
aflgb af vand fra hgjere liggende ejendomme." S& leenge ind- og
udlgbspunkter fastholdes, ma strgmningsvejene gerne flyttes internt i
omradet, sd de placeres mest hensigtsmaessige ift. veje og bygninger.

¢. Grundvand

Hvis omradet har et terreennaert grundvandsspejl hgjere end 2,0 meter
under terraen i vinterperioden (februar/marts), skal fglgende
retningslinjer efterleves. Retningslinjerne er opstillet for at undga, at der
etableres nye omrader, som allerede fra start er oversvgmmelsestruede.

e Undgd som udgangspunkt at etablere bygninger med keelder.

e Bygninger skal etableres med omfangsdraen, som ma tilledes
offentlig regnvandsledning. Omfangsdraenet ma kun tgrholde
bygningens fundament, og ikke fungere som dreen for selve
grunden. Novafos kan stille krav om forudgdende rensning, hvis
jordmatricen er forurenet, og de naermere krav i forbindelse med
tilledning af dreenvand skal derfor aftales naermere med Novafos.
Laegningsdybden af dreenet skal veere afstemt med eksisterende
grundvandsstand for at undgd potentielle saetningsskader pé
eksisterende bebyggelse. Novafos hdndterer ikke draenvand fra
stik/net draen/omfangsdraen etableret i forbindelse med kaelder.

e Der skal etableres afveergeforanstaltninger, der sikrer mod
terraenneert grundvand. I nye udviklings- eller
omdannelsesomrader pahviler det bygherre at etablere de
ngdvendige afvaergeforanstaltninger. Afvaergeforanstaltninger
skal aftales i dialog med Frederikssund Kommune og Novafos
med henblik pd at sikre den mest robuste Igsning.
Afvaergeforanstaltninger kan eksempelvis vaere i form af:

o Fremtidig bebyggelse kan sikres med et haevet terraen,
som afhaengig af de lokale forhold og risikobilledet kan
vaere terraenkoten eller sokkelkoten. Det skal sikres, at
terraenhzevningen ikke medfgrer en gget
grundvandsstand i naboomrader. Lokalplanen skal tage
stilling til, om pdvirkningen pd landskabet, som fglge af
ndret kote, kan accepteres.

o Der kan etableres dreenledning (3. ledning). Finansiering
skal afklares mellem bygherre/grundejerforening
afhaengig af formélet med ledningen.

o Der kan etableres render til opsamling og afledning af
draenvand.

o Haevede sokkelkoter.
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Afledning af grundvand (via ledning eller rende) kraever, at der
er en tilgaengelig recipient i omradet. Der skal sgges om
udledningstilladelse, og der kan vaere behov for rensning af
draenvandet inden udledning. Hvis der ikke er en naerliggende
recipient, skal der vaere dialog med Frederikssund Kommune om
mulige Igsninger. Dette kan eksempelvis vaere etablering af ny
recipient.

Fors@g at skabe mere beplantning for at @gge fordampningen.
Dette vil reducere maengden af nedsivning, hvilket medfarer, at
omradet i fremtiden er mindre sarbart overfor oversvgmmelser
fra grundvand.

d. Havvand

Hvis omradet er i risiko for oversvgmmelse som fglge af
havvandsstigninger og stormflod, skal falgende retningslinjer fglges.

Retningslinjerne er opstillet for at undgd, at der etableres nye omrader,
som allerede fra start er oversvgmmelsestruede.

Der md jf. Kommuneplanen ikke udlaegges nye omrader under
kote 3,0 m DVR90.

Undgd at etablere bygninger med keelder.

Elinstallationer og sezerlige vaerdier skal placeres, sa disse ikke er i
risiko for oversvgmmelse.

Oplaeg til erosionsbeskyttelse

En beskrivelse af foranstaltninger til sikring mod

oversvgmmelse af boliger uden at forhindre vandets vej ind og
ud af omradet.

e. Vandlagb

Hvis omradet er i risiko for oversvgmmelse fra vandlgb, skal falgende
retningslinjer falges. Retningslinjerne er opstillet for at undgd, at der
etableres nye omrader, som allerede fra start er oversvgmmelsestruede.

Friholde arealer naer vandlgbet for bebyggelse for at sikre
fladeareal til brug for vedligehold af vandlgbet. Vandlgbet skal
desuden have mulighed for at udvikle sig naturligt, hvorfor
afstanden ogsé vil minimere risikoen for underminering af boliger
som fglge af erosion.

Sikre terraenfald ned til vandlgb og ikke veek fra.

Skabe naturlig vegetation p& vandlgbets skraninger for at skabe
skygge og mindske grgdevaekst og erosion.

En beskrivelse af foranstaltninger til sikring mod
oversvgmmelse af boliger uden at forhindre vandets vej ind og
ud af omradet.



7. Drift og vedligehold

Det er vaesentligt at forholde sig til den fremtidige drift og vedligehold af
anlaeggene i den tidlige fase.

Ofte samtaenkes lgsningen for hdndtering af hverdags- og ekstremregn,
hvorfor det skal afklares med Novafos, hvorvidt de kan eje og drifte og
vedligeholde dele af vandhdndteringssystemet for regn.

Det anbefales, at der udarbejdes en drift- og vedligeholdelsesplan for
det samlede vandhdndteringssystem med angivelse af ejerskabet for de
forskellige Igsninger. Driftsmanualen overdrages til grundejerforeningen,
som skal varetage den fremtidige vedligeholdelse og opretholdelse af
funktion.
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8. Ordliste

Denne ordliste rummer definitioner og ordforklaringer af en raekke
fagord og begreber.

Aflgbskoefficient:

Aflgbskoefficienten er et udtryk for, hvor meget af det regnvand, der
falder pd en grund, der ma lgbe i kloak-systemet. Aflgbskoefficient er
afhaengig af overfladetypen; f.eks. vil der Igbe mere vand til
aflgbssystemet fra asfalt end fra graes.

Aflgbstal:

Aflgbstallet beskriver den maksimale udledning, der ma finde sted fra et
bassin, og er dermed

dimensionsgivende for det bassinvolumen, som skal etableres.

Befaestede arealer:

Arealer, som pd grund af anvendelse til f.eks. veje, bebyggelse m.v. helt
eller delvist er ugennemtraengelige for vand. Nedbgr, der falder pd
befzestede arealer i kloakoplande, afledes normalt til aflabssystemet.

Befaestelsesgrad:

Befeestelsesgraden varierer typisk imellem 20 og 60 % og udtrykker
sdledes, hvor stor en andel af et omrdde, der er befaestede arealer. Den
maksimalt tilladte befaestelsesgrad angives i spildevandsplanen.

Bluespot:

Et omrade i terraenet, der ikke har naturligt aflgb. Bluespot-omrdder
(aflgbslgse lavninger) kan give problemer, ndr det regner kraftigt, fordi
vandet ikke kan ledes vaek og derfor bliver opstuvet pé terraen.

Ekstremregn:

De store og sjeeldne regnhaendelser, som kun optraeder med lsengere
gentagelsesperioder (f.eks. 50-3rs og 100-ars haendelser), benaevnes
ekstremregn. Dog dzekker betegnelsen over alle haendelser, som
overstiger serviceniveau svarende til en gentagelsesperiode pa 5 ar.

Gentagelsesperiode:

Den hyppighed, hvormed en given haendelse statistisk set vil
forekomme. Hvis der eksempelvis naevnes en gentagelsesperiode pd 10
ar, svarer det sdledes til en regnhaendelse, der statistisk set forekommer
1 gang hvert 10. 3r. Det kan dog variere meget, da der er en stor grad
af tilfaeldighed i forhold til, hvorndr og hvordan regnen falder.

Hydrologisk reduktionsfaktor:

Hydrologisk reduktionsfaktor beskriver, hvor stor en andel af regnen, der
lander pa det befaestede, tilsluttede areal, som ender i kloakken. Den
hydrologiske reduktionsfaktor er forholdet mellem maangden af regn,
der falder pd befaestet og tilsluttet areal, og den malte vandfgring i
kloakken.

Hverdagsregn:
Hverdagsregn er regnhaendelser med en gentagelsesperiode mindre end
5 3dr ved separatsystemer og mindre end 10 ar ved fellessystemer.



Recipient:

Recipient betyder modtager. I miljgmaessig sammenhaeng kan en
recipient vaere sger, vandlgb, fjorde og havet, men det kan ogsa vaere
et naturomrdde, der modtager vand eller spildevand. Ved
spildevandsudledninger vil der vaere en rensning i et rensningsanlaeg,
far det ledes til recipienten.

Separatkloakering:

Ved tidligere anlaeg af kloakker blev der ofte kun anlagt én
aflgbsledning, der fungerede som bade regn- og spildevandsledning
(sdkaldt fzelleskloakering). Men ndr aflgbssystemet separatkloakeres,
fares spildevand og regnvand i 2 forskellige ledninger.

Serviceniveau:

I klimatilpasningssammenhaeng angiver serviceniveauet et mal for, hvor
ofte regn- og spildevand fra aflabssystemet m& forekomme pa terraen.
Serviceniveaubekendtggrelsen §2 definerer serviceniveau som
angivelsen af, hvor ofte vand fra hhv. regnvandskloakker og kloakker
med en blanding af regn- og spildevand i gennemsnit m& forekomme pa
terraen i maengder, der forvolder skade.

Sikkerhedsfaktor:

Der anvendes ofte en samlet sikkerhedsfaktor, som omfatter
klimafaktor, usikkerhedsfaktor og fortaetningsfaktor. Sidstnzevnte
forteetningsfaktor angiver den usikkerhed, der er forbundet med, om der
bliver bebygget mere end fgrst forventet.

Strgmningsveje:

Ved kraftige regnhaendelser sgger vandet mod de laveste punkter i
terreenet og lgber pé jordoverfladen ad naturlige stramningsveje. Der
kan designes strgmningsveje til den ekstremregn, som ikke kan
hdndteres i kloaknettet. Disse strgmningsveje modvirker oversvgmmelse
ved at lede vandet den mest hensigtsmaessige vej. Det kan ogsa veere
render, som laves igennem stgrre sammenhaangende rekreative Kiler i
forbindelse med nyudviklede omrader, eller det kan veaere render, som
enten placeres i midterrabatten af en vej eller langs vejsiden, f.eks. som
vejbede, under hensyntagen til trafiksikkerhed mm. Vejmyndigheden
skal give tilladelse, hvis der skal indhentes tilladelse til afledning af vand
via vejene.

Vandopland:

Et vandopland er et afgreenset omrade (et afvandingsomrade), hvorfra
nedbgr lgber til et givet vandlgb, en sg, et hav eller lignende.
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