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Bilag 1 Funktionspraksis og serviceniveau Frederikssund Kommune Spildevandsplan 2013-2021

1 Indledning

Som et led i bestraebelsen pa at skabe en ny feelles dansk praksis for fastseettelse af hydrauliske dimensio-
neringskriterier for aflgbsanlaeg, har Spildevandskomiteen under IDA og DANVA i 2005 udarbejdet deres
skrift nr. 27, Funktionspraksis for aflgbssystemer under regn, reference /1/.

Efterfglgende har Spildevandskomiteen i 2008 udarbejdet sit skrift nr. 29, Forventede eendringer i ekstrem-
regn som falge af klimasendringer, reference /2/.

I skrift 27 blev det anbefalet at anvende sikkerhedsfaktorer ved dimensionering og analyse af aflgbssyste-
mer. Skrift 29 blev udarbejdet i fortsaettelse af skrift 27, med den hensigt at finde frem til retningslinjer for
fastseettelse af klimafaktorerne.

2 Funktionspraksis og designkriterier

Med skrift nr. 27 aendres dimensioneringspraksis, da kravene til oversvgmmelser er relateret til de opleve-
de haendelser hos borgerne og ikke til selve dimensioneringen. Der arbejdes derfor med funktionspraksis,
og ikke leengere med dimensioneringspraksis.

I den senere danske og EU standard DS/EN 752 fra 2008 opereres dog i stedet med en opdeling pa hy-
drauliske designkriterier for gentagelsesperioder for oversvemmelser og malsaetninger for drift.

Frederikssund kommune opererer med designkriterier for hydrauliske gentagelsesperioder og malsaetninger
for drift ifalge DS/EN 752 og ikke med den virkelige effekt som i Spildevandskomiteens skrift nr. 27. Her-
udover fglger Frederikssund Kommune Spildevandskomiteens skrifter i det omfang, de er i overensstem-
melse med DS/EN 752.

3 Serviceniveau

Frederikssund Kommune definerer hvilket serviceniveau, der er geeldende for design af nye systemer og
renovering af eksisterende systemer. Spildevandsforsyningsselskabet har ansvaret for, at aflabssystemet er
dimensioneret korrekt og fungerer forsvarligt, s& det ikke giver anledning til oversvammelser i henhold til
det vedtagne serviceniveau.

Borgeren kan ikke kraeve, at aflgbssystemerne er dimensioneret saledes, at oversvemmelser er udelukket
under alle forhold. Aflgbssystemerne er af forskellig alder og er dimensioneret, saledes som det var god
praksis i Danmark pa anlaegstidspunktet, og til den hydrauliske belastning, som forudsattes pa anlaegstids-
punktet.

Uanset hvor meget aflgbssystemerne udbygges, kan det ikke undgas, at der — isser med klimazendringer-
nes ggede nedbgr - kan forekomme ekstremt kraftige regnskyl, som vil forarsage oversvemmelser. Nar
Frederikssund Forsyning renoverer dele af aflabssystemet tilstraebes ogsa en hydraulisk opgradering til de
nutidige nedbgrsforhold.

I skrift nr. 27 er der foresl&et kriterier for overbelastningshyppigheder, ved tilladelige gentagelsesperioder
af opstuvninger til kritisk kote. Ved kritisk kote forstas terraen, hvilket normalt defineres som kote til
branddaeksel. Dog kan kritisk kote blive defineret som terreen ved huse, hvis disse ligger lavere end brgnd-
deekslet.

Den konkrete fastseettelse af de foresldede minimumskrav i skrift 27 er sket pa baggrund af erfaringer, der
munder ud i en sammenhaeng mellem:

e Opstuvning til terraen hvert 10. ar
e Fuld udnyttelse af rarkapacitet hvert andet ar

Der kan veere omrader med andre sammenhaenge, hvor der risikeres hyppigere kaelderoversvemmelser.
Det er borgernes eget ansvar at sikre deres egen keelder, ved f.eks. etablering af pumpning.
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Ved projektering vil der indga en individuel risikoanalyse, som kan betinge starre sikkerhed mod opstuv-
ning og oversvgmmelse, end det politisk valgte serviceniveau.

4 Sikkerhedstillaeg

Tidligere indeholdt selve handteringen af beregninger ved dimensionering af aflgbssystemer en starre eller
mindre grad af indbygget sikkerhed mod overbelastninger og oversvemmelser. Ved indfarelsen af compu-
terbaserede modeller til simulering af aflgbssystemer blev der fokuseret pa sterst mulig tilneermelse til
virkeligheden. Derved blev der i mindre grad indbygget sikkerheder.

Da det fortsat er hensigten fremover at udfare beregninger med tilnaermelse til virkeligheden méa den
uundgaelige usikkerhed i beregninger og forudseaetninger handteres ved at indbygge et sikkerhedstillaeq i
beregningerne.

Dette bevidst valgte sikkerhedstillaeg kan indrettes pa at tage hgjde ogsa for fremtidige effekter som f.eks.
byforteetninger eller klimaforandringer
Der kan naevnes fglgende forskellige sikkerhedsfaktorer:

Statistisk usikkerhed

Forgget regnintensitet og regnvolumen pa grund af klimaforandringer
Forggelse af befaestningsgrader i bebyggede omréader

Befaestede arealer i nye oplande

Skrift 27 omhandler sikkerhed i forbindelse med aflgbsdimensionering, men f.eks. ikke sikkerheder ved
dimensionering af bassiner.

I regeringens klimastrategi regnes med, at sommernedbgren bliver mindre, men med stgrre intensitet, og
vinternedbgren gges veesentligt. Der forventes desuden en ggning i dggnnedbgren.

Det forventes, at havenes vandstand vil stige pa grund af klimaforandringerne. Dette vil f& betydning for
recipienterne, ogsa i vandlgb og sger.

Det forventes, at vandspejlet i vandlgbene vil stige pa grund af vandplanernes krav om opher af gradeskee-
ring og klimaaendringernes ggede nedbgr. Dette vil fare til gget grundvandsspejl omkring vandlgbene.

Endelig forventes klimaaendringernes ggede nedbgr at fare til gget nedsivning til grundvandet og dermed
til et gget gvre grundvandsspejl.
Dette skal der ogsa tages hensyn til i dimensioneringspraksis.

5 Serviceniveau i Frederikssund

Frederikssund kommunes serviceniveau defineres i to dele, det fysiske serviceniveau for kloaksystemet, og
det hydrauliske serviceniveau for kloaksystemet.

5.1 Fysisk serviceniveau

Frederikssund Forsynings malsaetning for det fysiske serviceniveau er at fglgende problemer afhjeel-
pes/udgas:

e Lugtgener
e  Fejltilslutninger
e Uvedkommende vand

Forsyningen vil lgbende fare tilsyn med kloaksystemet i kommunen, ved brug af TV-inspektioner og malin-
ger, ligesom fejlkoblinger og gvrige kilder til uvedkommende vand lgbende vil kortleegges og stoppes vha.
opsporing, renovering og pabud. Herudover spiller brugerhenvendelser en vigtig rolle i den fremtidige ind-
sats for opnaelsen af det fysiske serviceniveau.
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5.2 Hydraulisk serviceniveau

Det fremtidige hydrauliske serviceniveau defineres ud fra en veldefineret kote og en gentagelsesperiode for
opstuvning til dette niveau.

Forsyningen vil registrere borgerhenvendelser og driftserfaringer vedrgrende oversvgmmelser. Forsyningen
vil udarbejde oversvgmmelseskort for registrerede oversveammelser.

I Spildevandskomitéens skrift 27 er defineret minimumsfunktionskrav for hvorledes aflgbssystemet skal
fungere under regn udtrykt som tilladelige gentagelsesperioder for overskridelser af en veldefineret kote;
terreen.

Funktionskravene fremgar af nedenstiende tabel:

Arealanvendelse Design funktionskrav | Design funktionskrav
Gentagelsesperiode (ar) | Gentagelsesperiode for fuld
for opstuvning til terreen | udnyttelse af rgrkapacitet.

10 2

Feelleskloakerede bolig-
og erhvervsomrader
Separatkloakerede bolig-
og erhvervsomrader

5 1

Frederikssund Forsyning vil i fremtiden anvende Spildevandskomiteens anbefalinger til fastsaettelse af det
hydrauliske serviceniveau. Serviceniveauet defineres som dels den oplevede eller malte haendelse, og dels
som en beregnet effekt. Frederikssund Forsyning vil designe nyanlaeg og sa vidt muligt renoveringer efter
design funktionskrav. Frederikssund Forsyning vil tilstraebe at leve op til, at de oplevede funktionskrav
overholdes, men kan ikke garantere dette, da klimasendringernes fremtidige stigning i nedbgren er delvis
ukendt.

5.3 Fastseettelse af serviceniveau

Serviceniveauet for kloaksystemet fastsaettes ved brug af beregninger. | det fglgende er beskrevet hvorle-
des serviceniveauet fastseettes alt efter om der er tale om en spildevandsledning, faellesledning eller en
regnvandsledning.

5.3.1 Spildevandsledninger

Spildevandsledninger pa private omrader dimensioneres efter DS432. Offentlige spildevandsledninger di-
mensioneres efter DS/EN 752 efter enten den rationelle metode eller ved hydraulisk modellering med Mike
Urban, SWMM eller lignende, med fglgende input:

Vandmeengde: Max flow som figur V 3.3.3.3 i DS432. Det svarer ca. til 150 I/dggn/PE fordelt over 8 timer.
Dog minimum 8 I/s.

Spildevandsmeengder fra virksomheder vurderes saerskilt.

Dimensionering: Rgrdimension fastleegges ud fra forventet fremtidig spildevandsmaengde. Oprunding til
naermeste handelsdimension.

5.3.2 Feelles- og regnvandsledninger

Ved dimensionering af nyanleeg, hydrauliske analyser af eksisterende systemer mm., skal der som mini-
mum anvendes en af de nedenfor beskrevne beregningsmodeller til fastseettelse af systemets kapacitet. Er
dette ikke tilfeeldet vil Frederikssund Forsyning som udgangspunkt ikke overtage ledningsanlaegget. Der
regnes pa 3 forskellige niveauer, alt afhaengig af hvilken type analyse/dimensionering der skal ske:

¢ Niveau 1. Den rationelle metode

¢ Niveau 2. Dynamisk model kombineret med CDS-regn.
e Niveau 3. Dynamisk model kombineret med historiske regn.

Vedtaget 27. maj 2014 Side 4 af 7



Bilag 1 Funktionspraksis og serviceniveau Frederikssund Kommune Spildevandsplan 2013-2021

Der anvendes en raekke standardveerdier i forbindelse med beregningen af statussituationen, jf. nedensta-
ende tabel.

Parameter Veerdi
Hydrologisk reduktionsfaktor 0,8-1,0
Initialtab 0,6 mm

Hydrologisk afstramningstid for befeestede arealer under 0,5 ha |7 minutter

Skal vurderes i hvert
enkelt tilfeelde.

Hydrologisk afstramningstid for befaestede arealer over 0,5 ha

De tre beregningsniveauer er beskrevet i Spildevands komiteens skrift 27, og vil kort gennemgas i neden-
stdende, herunder valg af sikkerhedsfaktorer.

Beregningsmetode 1: Den rationelle metode
Anvendes ved mindre og simple kloaksystemer.

Beregning:

Regnintensitet ganges pa befaestet areal (tid-areal metoden). Arealet defineres her som den maksimale
bebyggelsesprocent der ma anlaegges.

Regnintensitet:

1 ars regnhaendelse: 102 I/s/hektar
2 ars regnhaendelse: 128 I/s/hektar
5 ars regnhaendelse: 165 |I/s/hektar
10 ars regnheaendelse: 196 I/s/hektar
Sikkerhedsfaktorer

For at tage hgjde for usikkerheder i forbindelse med de hydrauliske modelberegninger samt risikoen for
gget nedbgr som fglge af klimaforandringer, er der implementeret fglgende sikkerhedsfaktorer ved brug af
beregningsmetode 1:

Parameter Sikkerhedsfaktor
Modelusikkerhed: 1,0
Klimaforandring (gget nedbgr): | 1,3

Forteetning 1,0-1,2
Samlet faktor 1,3-1,6

Sikkerhedsfaktoren multipliceres pa& den dimensionsgivende vandfgring. Herudover skal der ved anvendelse
af havomraderne som randbetingelse foretages et tilleeg til vandstanden, se Teknisk Redeggarelse "Klimatil-
pasning”.

Frederikssund Kommune vil fremover vurdere en opdatering af denne praksis.

Beregningsmetode 2: CDS-regn
Anvendes ved mellem og ukomplicerede kloaksystemer.

Veerktgj: Mike Urban, SWMM eller lignende med brug af CDS-regn eller lignende.
Nedbgr: Der anvendes regn lavet efter spildevandskomiteens skrift nr. 28.

Sikkerhedsfaktorer

For at tage hgjde for usikkerheder i forbindelse med de hydrauliske modelberegninger samt risikoen for
gget nedbgr som falge af klimaforandringer, er der implementeret falgende sikkerhedsfaktorer ved brug af
beregningsmetode 2:
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Parameter Sikkerhedsfaktor
Modelusikkerhed: 1,2
Klimaforandring (gget nedbgr): | 1,3

Forteetning 1,0-1,2

Samlet faktor 1,6-1.9

Sikkerhedsfaktoren multipliceres pa& den dimensionsgivende vandfgring. Herudover skal der ved anvendelse
af havomraderne som randbetingelse foretages et tillaeg til vandstanden. Herudover kan modelusikkerhe-
den seettes til 1,1 safremt det kan dokumenteres, at den hydrauliske model er velkalibreret.

Beregningsmetode 3: LTS-beregninger

Forsyningen har opsat 3 stk. online nedbgrsmalere pa renseanleeggene i Frederikssund, Slangerup og Tars-
lev med automatisk opsamling af data. Forsyningen vil gemme maledata for store kritiske nedbgr og an-
vende disse kritiske nedbgrshaendelser til dimensionering.

Anvendes ved starre kloaksystemer.

Veerktgj: Mike Urban, SWMM eller lignende med LTS.
Regnserie: Frederikssund renseanleeg (SVK 30131, kort tidsserie), Holbaek Centralrenseanlaeg (SVK 29041,
lang tidsserie, eller Holbaek Forsyning) og efterhanden egne maleserier.

Sikkerhedsfaktorer

For at tage hgjde for usikkerheder i forbindelse med de hydrauliske modelberegninger samt risikoen for
gget nedbgr som fglge af klimaforandringer, er der implementeret fglgende sikkerhedsfaktorer ved brug af
beregningsmetode 3:

Parameter Sikkerhedsfaktor
Modelusikkerhed: 1,2
Klimaforandring (gget nedbgr): | 1,3

Forteetning 1,0-1,2

Samlet faktor 1,6-1,9

Sikkerhedsfaktoren multipliceres pa den dimensionsgivende vandfering. Herudover skal der ved anvendelse
af havomraderne som randbetingelse foretages et tilleeg til vandstanden. Herudover kan modelusikkerhe-
den saettes til 1,1 safremt det kan dokumenteres at den hydrauliske model er velkalibreret.

5.3.3 Tilslutning til det eksisterende kloaksystem

Far en tilslutning af nye kloakledninger kan foretages til Frederikssund Forsynings kloaksystem, skal det
ved veesentlig forggelse af belastningen, gennem hydrauliske beregninger, dokumenteres at det eksiste-
rende kloaksystem kan aflede spildevand (herunder ogsa overfladevand i feelles- og regnvandsledninger).
En sadan dokumentation skal udarbejdes af bygherren/ejeren og godkendes af Frederikssund forsyning,
som foretager konsekvensberegningerne.

6 Handtering af overfladevand

6.1 Serviceniveau for regnvand

Det er urealistisk at dimensionere kloaksystemet, sa det kan bortlede alt det vand, der tilkommer fra alle
regnskyl, iseer skybrud. Derfor dimensioners kloaksystemet til at tage en bestemt meengde regnvand ud fra
en overordnet betragtning om, hvor meget regnvand der erfaringsmaessigt og teoretisk kommer i kloak-
kerne ved regnskyl.

Det er primaert regnvandet, der medfgrer problemer i kloaksystemet og pa renseanlaeg, For faelleskloake-
rede oplande ved, at der pa grund af begraenset kapacitet, ma aflastes opblandet regn- og spildevand til
lokale recipienter, muligvis endda med oversvgmmelser til fglge. For renseanleeggenes vedkommende ska-
ber langvarige, store tillgb en vanskeligere driftssituation, og en gget stofmaengde i udlgbet.

For separatkloakerede oplande er problemet primeert, at der opsamles regnvand fra stgrre arealer, som
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derefter udledes til recipienter i starre meengde og med sterre intensitet, end den pageeldende recipient
kan aflede. Herved kan skabes erosion og/eller oversvgmmelser.

Hvor stor en del af regnvandet der vil blive ledt til kloaksystemet, afhanger af i hvilken grad arealet, som
regnen falder pa, er befeestet.

Regnvandsudlgb skal sikres mod udledning af flydestoffer, og med opsamling af eventuelt indhold af sand
mv.

6.2 Aflgbskoefficient

Befaestelsesgraden af et areal udtrykkes ved tildeling af en aflgbskoefficient, som er et regneudtryk der
definerer hvor stor en del af arealet, der har taet befaestelse, saledes at alt regnvand fra del skal bortledes i
aflgbssystemet.

Denne spildevandsplan er den fgrste sammenskrivning af de 4 gamle kommuners spildevandsplan. De
gamle kommuner havde varierende fastsaettelse af aflgbskoefficienterne i oplandene, som ikke er identiske
for samme typer oplande.

Frederikssund Kommune har besluttet, at der i denne udgave af spildevandsplanen fastlaegges retningslin-
jer for arealudnyttelsen i kloakoplandene, i form af aflgbskoefficienter for de forskellige bebyggelsesarter
som beskrevet i kap 5.4.7 i spildevandsplanen.

Skemaet i kap. 5.4.7 angiver de maksimale aflgbskoefficienter for de forskellige bebyggelsesarter, svaren-
de til den afledningsret, grundejeren har. Safremt den angivne aflgbskoefficient overskrides, skal grundeje-
ren selv foranstalte anleeg til udligning af sit regnvandsaflgb pa egen grund.

Det skal bemaerkes, at disse veerdier ikke anvendes til dimensionering af den offentlige kloak, men kun
anvendes til at beregne afledningsretten til Frederikssund Forsynings spildevandsledninger.
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