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1 INDLEDNING

Frederikssund Kommune gnsker med dette notat at fa en markedsundersggelse og -vurdering
af valgmuligheder for anlaeg af en ny kunstgraesbane i Jaegerspris. Den planlagte kunstgraesbane
forventes at f& en brugergruppen svarende til en almindelig klubfodbold. | notatet er der dog i
oversigtsskemaer medtaget vurderinger for flere forskellige malgrupper for overskuelighedens
skyld.

De aktuelle banetyper i naerveerende gennemgang er almindelig 3 generationsbaner med
forskellige typer performance infill, samt non-infill og sandfyldte baner beskrevet.

Der gives en overordnede gennemgang af den aktuelle viden indenfor kunstgraes, herunder den
miljgmaessige pavirkning samt en vurdering af de spillemaessige egenskaber for forskellige
banetyper.

Gennemgang af valg af banetyper er samlet i et oversigtsskema i afsnit 4, som giver et overblik
over en raekke relevante forhold, som ggr sig geeldende i 2025 og forventelig i den naermeste
arraekke. Med udgangspunkt i den "rette bane pa rette sted" anbefales banetyper i forhold til
sportsfunktionelle egenskaber, miljgforhold samt gkonomi i forhold til anlaeggelse, levetid og
driftsudgifter.

Der redeggres for baeredygtighedsbetragtninger af kunstgraesbaner og den aktuelle politiske
situation i EU og Danmark.
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2 MARKEDET FOR KUNSTGRAS

Gennem de sidste to artier har man anlagt kunstgraesbaner i stor udstraekning, bade pa
verdensplan og i Danmark.

Den vigtigste parameter for anleeggelsen af kunstgraesbaner er, at de har et meget hgjere antal
brugstimer fordelt over hele aret end naturgraesbaner. Man lukker typisk baner med naturgraes
fra november til marts for, at banerne kan vaere spilbare i sommersaesonen. Hvis
naturgraesbanerne bruges i ydersaesonerne samt om vinteren, hvor vaeksten er begraenset, ville
de veere darlige at spille pa hele aret. Med kunstgraesbaner kan man, under forudsaetning af at de
er designet rigtig, anvende banerne aret rundt. Herved fastholder man brugerne til at dyrke
idreet til gavn for sporten og folkesundheden. Man antager, at der er 3-5 gange flere brugstimer
per ar pa en kunstgraesbane i forhold til baner med naturgraes.

| Danmark er der mere end 400 fuldstgrrelse kunstgraesbaner (11 mands baner) samt et stort
antal mindre baner. Der findes ikke opggrelser for det ngjagtige antal baner i de forskellige
stgrrelser. Langt stgrstedelen af banerne er anlagt som 3. generationsbaner, dvs.
kunstgraestaeppe med stabiliserende sand i bunden og gummigranulat gverst, der tilfgrer
systemet sportsfunktionelle egenskaber — ogsa kaldet performance infill.

Af miljgmeaessige arsager har man de sidste aringer forsggt at finde alternative infill-typer til
erstatning af gummigranulat. Man har etableret baner uden performance infill - d.v.s. baner kun
fyldt med stabiliserende sand eller baner helt uden infill (non-infill baner), samt baner, hvor man
erstatter gummigranulat med andre typer performance infill, f.eks. coated sand, bioplast, kork,
traefibre, olivenkerner og andre naturmaterialer. De sportsfunktionelle og holdbarhedsmaessige
resultatet med de alternative infill-typer har indtil videre givet forskellige begraenset erfaringer
ved anvendelse under danske klimatiske forhold.

Fiber

Performance infill
Stabilizing infill
Backing

Shockpad

Figur 1. Principsnit af 3. generations kunstgraesbane.
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3 BANETYPER OG ERFARINGER

De sidste 4-5 ars miljgmaessige fokus pa performance infill af polymer har foranlediget, at der i
kommuner og boldklubber forsgges med alternative banetyper.

Disse alternativer kan kortfattet beskrives som:

- Erstatning af traditionelt plast/gummigranulat i 3. generationsbaner med
bioplastgranulat fremstillet af ikke fossile ravare som f.eks. sukkerrgr.

- Erstatning af plast/gummigranulat i 3. generationsbaner med organisk fyld
(bionedbrydelig) som f.eks. kork, olivenkerner, kokosstykker, traestykker og
blandingsprodukter heraf.

- Etablering af kunstgraesbaner kun tilfgrt sand og hermed ingen performance-infill. |
princippet en opgraderet 2. generationsbane, banetypen betegnes ogsad som sandfyldte
baner.

- Etablering af kunstgraesbaner uden fyld af hverken sand eller granulat. Betegnes som
non-infill baner.

3.1 3. GENERATIONSBANE MED POLYMERISK
PERFORMANCE INFILL

Gennem de sidste artier er der blandt brugere, forskere og producenter af kunstgraesbaner til de
fleste boldspilstyper opnaet konsensus om, at de bedste sportsfunktionelle egenskaber for
kunstgraesbaner opnas med anvendelse af 3. generationsbaner med performance infill af
polymerisk materiale som gummi granulat (ELT eller EPDM) eller udvalgte plasttyper med
fleksible egenskaber (f.eks. TPE).

3.2 3. GENERATIONSBANE MED BIOPLAST
PERFORMANCE INFILL

Der bliver ogsa markedsfgrt 3. generationsbaner med performance infill produceret af "biologisk
nedbrydelig” plast coating. Denne type har pa nuvaerende tidspunkt ikke de samme fysiske
egenskaber som polymerisk infill af gummi. Bioplast som infill er meget flygtig pa grund af
granulatets ensartede udformning og for nogle produkter lave densitet. Derudover er bioplast
ikke biologisk nedbrydelig i jord i den danske natur, da man ikke opnar det rigtige forhold
mellem temperatur og fugtighed samt tilstedeveerelsen af de rigtige mikroorganismer, der er
ngdvendig for at de bionedbrydelige processer sker. For at bioplast kan certificeres som
nedbrydelig i naturen skal den opfylde krav beskrevet i standarderne bl.a. EN 17033 og ISO 175561.
Ingen af de beskrevne krav kan opfyldes i den danske natur (der henvises til Miljgstyrelsens
miljgprojekt nr. 2223, januar 2023).

Der markedsfgres tillige infill af sand som er coatet med polymer. Hvis polymerindholdet er=21%i
vaegt, er det coatede sand at betragte som mikroplast. Et produkt der er heldaekket med en
polymer, er ogsa at betragte som mikroplast. Der er usikkerhed om holdbarheden af coatet sand,
da man i Norge har oplevet stgvgener fra baner, hvor coatingen bliver til stgv.

Endelig markedsfgres der ogsa sand som er coatet med en belaegning af biologisk nedbrydelig
vegetabilsk (cellulose) coating. Denne markedsfgres som vaerende en stabil coating, der har et
tyndt lag med coating (sa den ikke kan betragtes som mikroplast). Nar produktet er beliggende i
en kunstgraesbane nedbrydes det ikke, mens det nedbrydes biologisk efter 30 dage, hvis den
forlader banen og ligger f.eks. i banens omgivelser. WSP har ikke set den endelig dokumentation
for dette forhold.
]
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3.1 3. GENERATIONSBANE MED ORGCANISK BASERET
PERFORMANCE INFILL

Erfaringer med banetyper af 3. generationsbaner med alternative performance-infill til ELT
gummi er begraensede. Det begraenser sig primaert til kunstgraesbaner med performance-infill
bestaende af kork og blandingsprodukter med kork og andre organiske bestanddele.

Det samlede indtryk af brugernes erfaring af disse banetyper er, at de generelt spilleteknisk kan
male sig med den kendte og udbredte 3. generationsbane med performance-infill af ELT gummi
i sommmerhalvaret, mens der i vinterperioden kan veere udfordringer med frysning af infill p.g.a.
vandindhold og oplevelse af harde baner.

Driftsmaessigt kan der vaere udfordringer med baner med organisk infill i det danske klima med
skiftende tg/frost vejr og kraftig nedbgr. Granulatet kraever mere optgningsarbejde og -midler
(prae-saltning) end ELT gummi og kan veere mere flygtig ved pavirkninger fra vind og saerligt
store nedbgrsmasngder. Der er erfaring med at lette infill typer som kork kan |gftes ud af
kunstgraestaeppet ved skybrudshaesndelser. Man kan saledes veere ngdt til at lukke banerne i
kortere perioder. Nogle af sidstnaevnte forhold kan modvirkes i forbindelse med
sammensaetningen af kunstgraesfibrene i taeppet.

Der kan opstd organisk (f.eks. graes) vaekst i granulatet, evt. med risiko for svampe- og
bakterievaekst. Der foreligger kun begraenset viden om dette forhold.

Levetiden for organisk infill forventes at vaere kortere end ELT gummi. Produkterne nedbrydes til
mindre bestanddele dels p.g.a. den fysiske pavirkning fra brugerne og dels fra naturlige
nedbrydningsprocesser. Der er bekymring for, at nedbrudte bestanddele maske kan nedszette
kunstgraesbelaegningens draenevne ved at lukke for afvandingshuller i kunstgraestaeppets
backing.

Den kontinuerlige nedbrydning betyder, at der Igbende i banens levetid skal tilfgres en vis
maengde ny granulat. Organisk granulat er ofte dyre end f.eks. ELT gummi sa
driftsomkostningerne er stgrre.

Nedenfor er liste en raekke kendte organiske produkttyper samt nogle der er under udvikling.

Type Bemaerkning

Kork Infill med kork er det mest gennemprgvet i Danmark og det skgnnes,
at der er 7-9 baner etableret.

Spillemaessige erfaringer er gode i sormmerhalvaret og ligger taet pa
baner med ELT gummi. | vinterperioden kan opleves at kork kan fryse
sammen og baner bliver mere harde, men er ellers gode i gvrige
perioder.

Driftsmaessig er der mere arbejde med luftning (bgrstning) og
optgning end med ELT gummi i vinterperioden. Ved
skybrudshaendelser kan opleves at korken Igfter sig ud af
kunstgraesset, hvis afvandingen gennem banen ikke kan ske hurtig
nok.

Relativt dyrt produkt og en begraenset ressource.

Olivenkerner Infill af granuleret olivenkerner/sten anvendes en del i udlandet.

Spillemaessige erfaringer spaender fra acceptable til harde baner og
skader som hudafskrabninger. Produktets egenskaber er afggrende,
f.eks. skal sten/skaller vaere afrundet for ikke at ggre skade.
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Driftsmaessig antages det, at da skallerne er harde er der begraenset
fugtoptag og derfor mindre risiko for opfrysning end for kork.

Produktet forventes at veere pa niveau eller billigere end kork.
Formentlig begraenset ressource.

Blandingsprodukter Produkterne kan bestd af blandinger med kork (ofte ca. 20 % kork),
med og uden kork kokosngdskaller, olivenkerner og andre organiske plantefibre. Der er
fd baner i Danmark og dermed begraenset erfaring med denne type
infill. Nogle blandingsprodukter bestdr kun af kork og olivenkerner.
Her giver korken spillekomforten og olivenkerner holdbarheden.

Spillemaessige erfaringer forventes at veere gode i sommerhalvaret
og ligger teet pa baner med kork. | vinterperioden forventes risiko for
sammenfrysning at vaere stgrre end for kork p.g.a. af flere
hygroskopiske bestanddele.

Driftsmaessige forhold forventes at vaere som kork, evt. lidt mere
kraevende i vinterperioden, da saerlig behov for luftning (bgrstning) er
vigtig for at forsinke nedbrydning.

Produktet er billigere end ren kork, men skal maske fornyes lidt
oftere.

Treebaseret Der findes forskellig traebaseret produkter og nogle under udvikling.

Nogle er baseret pa naletraesflis og der er udviklet et norsk produkt
baseret pad birketrae. Produkterne er tungere og mere stabile end
kork.

Spillemaessigt antages nogle produkter at have mindre komfort end
ren kork p.g.a. en grovere struktur.

Driftsmaessigt forventes samme niveau som for kork.

Relativt dyre produkter, bl.a. fordi nogle er nyudviklet eller kommer
fra USA, rigelig ressource.

Majskolber Der arbejdes med forsgg pa at anvende oparbejdet restprodukter fra
majskolber som granulat. Der forligger ikke officielle resultater.

Rigelig ressource.

Naturgummi Der arbejdes med forsgg pa at anvende naturgummi som granulat.
Der forligger ikke officielle forsggsresultater.

3.2 KUNSTGRASBANE MED SANDFYLD

Nogle leverandgrer markedsfgrer denne type baner som 4. generationsbaner. Denne betegnelse
er selvbestaltet og ikke officielt anerkendt i branchen. Disse baner kan betegnes som
opgraderede 2. generationsbaner (tidlige sandbaner).

Der er blandede tilbagemeldinger om de spillemaessige oplevelser af denne type baner. Dette
haenger formentlig sammen med brugergruppen og anvendelsestidspunktet.

For brugergruppen er der en tendens til, at yngre brugere, der kommer fra naturgraesbaner,
anser dem som en tilfredsstillende bane rent spillemaessig det meste af aret. £ldre brugere
mener, at de kan vaere for harde. Alle brugere anser dem for at veere glatte i vadt fgre og harde i
]
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frostperioder. Harde baner haenger ofte sammen med at fugt i sandet far det til at fryse sammen
som en hard "kage”. Anvendelse af tamidler og evt. for-saltning, ma anses at veere en
forudsaetning for anvendelse i vinterperioden.

3.3 NON INFILL BANER

De senere ar er der installeret nogle kunstgraesbaner der er udviklet til at kunne anvendes uden
brug af stabiliserende sand (eller kun en meget lille maengde) eller performance infill.

Systemerne er meget dyre at anlaegge, da der skal mange kunstgraesfibre til for at opveje
effekten af sand og performance infill. Nogle systemer kraever fastggrelse langs banens periferi
for at fikserer taeppet. P.g.a. at teeppets sammensaetning med mange kunstgraesfibre er det ofte
ikke muligt, at monterer opstregning ind i teeppet, hvorfor disse skal males/kridtes pa.

Spillemaessige erfaringen med disse banetyper er begraenset og meget divergerende.

Driftsmaessigt forventes mindre driftstid og dermed omkostninger end for gvrige
kunstgraestyper.

3.4 ANVENDELSE AF SHOCKPAD

Det er en forudsaetning, at 3. generationsbaner med alternativ performance infill samt baner
med sandfyld og de fleste non-infill baner at der anvendes en shockpad for at opna acceptable
sportsfunktionelle egenskaber. En shockpad er et stgdabsorberende underlag, der kan vaere en
praefabrikeret foampad/ rulle eller en in-situ-stgbt E-Layer. Det betyder sdledes, at alternativerne
til 3. generationsbaner kun med gummi-infill giver anledning til en merudgift i form af shockpad.

3.5 @OVRIGC TEKNISK UDVIKLING AF
KUNSTGRASBELAGNINGER

Der foregar mere end nogensinde tidligere en teknisk udvikling hos kunstgraesproducenterne i
disse ar. Dette er bl.a. foranlediget af debatten i EU og det vedtagne forbud af polymerisk
granulat. Men foruden arbejdet med at finde alternativer til performance infill, arbejdes der ogsa
med de andre dele af belaegningen.

Udviklingen omfatter iszer fglgende andre delelementer i en kunstgraesbelaegning:

- Pade enkelte kunstgraesfibre har der veeret udvikling i mange ar og der eksperimenteres
meget i sammensaetningen af kunstgraestaepperne med forskellige type fibre for at
forbedre blandt andet spilleegenskaberne, holdbarheden og fastholdelse af infill.
Udviklingen sker indenfor bade 3. generationsbaner med organisk fyld, sandfyldte baner
og non-infill baner. Der er en tendens til anvendelse af tykkere/staerkere oprejst stdende
kunstgraesfibre i kombination med krglgraes til at supportere de oprejste stra samt
anvendelse af krglgraes eller flade fibre til at fastholde eventuelt performance infill.

- |l det feelles europaeiske standardiseringsarbejder, CEN, med deltagelse fra WSP, arbejdes
der pa der en ny EN norm om kunstgraes, der beskriver og klassificerer kunstgraes i
forhold til miljg, egenskaber og holdbarhed. Tidspunkt for faerdigggrelse kendes endnu
ikke.

- For backings (platform hvorpa graesstra er syet eller vaevet til) ses en tendens til
anvendelse af PU-coating (polyurethan) fremfor latex (kunstgummi). PU er mere
modstandsdygtig mod slid. Der forsgges ogsa helt at undga anvendelse af coating (som i
vaevede taepper) eller anvendelse af andre coatingtyper (f.eks. PE som er samme plasttype
som kunstgraesfibrene er fremstillet af).

I
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- Anvendelsen af shockpads i kunstgraessystemer er stigende. Kunstgraestyper med
organisk fyld og uden fyld bgr kun bygges med anvendelse af shockpads/E-Layer. Der
findes mange typer af shockpads og der er fokus pa shockpads levetid og egenskaber i
forhold til varme og kolde perioder samt mulighed for genanvendelse ved udskiftning af
graesteeppet.

- Genanvendeligheden af kunstgraessystemer er i dag generelt god, stgrstedelen af en
nedslidt kunstgraesbane kan i dag genanvendes til evt. sammme/eller andre formal.

- Der findes allerede eksempler pa, at rdmaterialerne til produktionen af nye
kunstgraessystemer baseres pa genanvendte materialer fra udtjente kunstgraesbaner.

Der arbejdes Ilsbende med optimeringer af kunstgraessystemerne, hvor forskellige udformninger
af plaststraene udvikles og kombineres.

Tokomponent Tokomponent Nye udformninger
kunstgraes for kunstgrees med af strd for
fiksering af krglgrees der optimering af
oprejst stré og supportere holdbarhed
flygtig infil oprejst staende

stra / fiksere infill

Figur 2. Eksempel pa dele af kunstgreessystemer der udvikles i disse ar.
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4 OVERSIGT OVER VALGMULIGHEDER
VED ANLAG AF KUNSTGRASBANER

Som bekendt er der en udvikling i gang, bade i forhold til hvilke kunstgraesbanetyper der kan
tillades i EU pa laengere sigt, men ogsad indenfor den kunstgraes- og spilletekniske del.

For at skabe et overblik for valg af fremtidige planlagte kunstgraesbaner er opstillet
nedenstdende oversigtsskemaer som en guide for at sikre den bedste beslutning for rette bane
pa rette sted.

For at sikre et gennemtaenkt valg er der en raekke parametre, der bgr tages i overvejelse i
valgprocessen med udgangspunkt i gennemsnitsbetragtninger for danske forhold.

Disse parametre omfatter:
- Afklaring af malgruppe

- Spilletekniske egenskaber der er vigtige i forhold til malgruppe herunder opfyldelse af
tekniske standarder (FIFA, EN)

- Kunstgraesbelaegningstype omfattende graesstrd, infill og type samt shockpad i forhold til
spilletekniske egenskaber

- Levetid af kunstgraesbelaegning

- Miljgforhold, herunder genanvendelse

- Anlaegsgkonomi

- Driftsgkonomi

- Beeredygtighed vurderet efter BAT (eller den nye beregningsmodel PEFCR fra ESTC)
Som malgruppe for brugere af kunstgraesbanerne er anvendt falgende tre grupper:

- Baner til klubfodbold

- Baner til blandet skole- og klubfodbold

- Baner til skolebrug

Afgraensningen af malgrupperne er ikke helt entydig, seerlig for baner til blandet skole- og
klubfodbold, her ma der foretages en ngjere afvejning af hvilket brug der har overvaegt samt
andre lokale forhold, der kan ggre sig geeldende, herunder uorganiseret brug.

| nedenstaende skemaer er der lagt veegt pa den nuvaerende politiske situation. Da EU-forbud
mod polymerisk infill traeder i kraft den 17. oktober 2031 vil skemaet have gyldighed sa lsenge
overgangsfasen er i kraft med forbehold for nye tekniske udviklinger de kommmende ar.

Skemaernes indhold er et udtryk for WSP “s anbefalinger til banetyper med baggrund i den
foreliggende viden indenfor fagomradet. Det er ikke muligt af hensyn til overskueligheden at
daekke alle mulige kombinationer af kunstgraesbelaegningstyper i skemaet, derfor er der for 3.
generationsbaner kun medtaget kombinationer, der ud fra WSP “s vurderinger giver en god
teknisk kvalitet af kunstgraesbelaegningen eller er tidligere anvendt i Dnamark.

I
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4.1 OVERSIGTSSKEMA 1-SAMLESKEMA

Oversigtsskema 1 giver et samlet overblik over valgmuligheder og indeholder uddybende
forklaringer pa de angivne vurderinger.
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Levetid af
kunstgraesbelaegnin
g, herunder
delelementer
forudsat korrekt
udfgrt drift. Levetid
vurderes i forhold til
en forventet
degeneration af
banen i relation til
banens oprindelige
egenskaber pa 50 %.
Variation i
angivelser er udtryk
for variation i
banens
brugsbelastning.

3. generation med fyld
af sand, gummi,
shockpad af helstgbt
25 mm e-layer eller
min. ca. 20 mm
praefab. shockpad

10-14 &r

6-8 ar, dog ikke
velegnet Igsning

Ikke egnet

3. generation med fyld
af sand, organisk
materiale, shockpad af
helstgbt 25 mm e-
layer eller min. ca. 20
mm praefab. shockpad

8-12 ar

Ikke egnet

Ikke egnet

Sandfyldt
kunstgraesbelaegning.
Teethed og type af
kunstgraesstra er
afggrende, shockpad
af helstgbt 25 mm e-
layer eller min. ca. 20
mm praefabrikeret.

8-10 ar

Non infill belzegning.
Teethed og type af
kunstgraesstra er
afggrende, shockpad
af helstgbt 25 mm e-
layer eller min. ca. 20
mm praefabrikeret.

6-8 ar

8-10 ar

PU backing, latex
backing eller PE
backing

Egenskaber til
fastholdelse af
graesstra intakt i
banens levetid

Egenskaber til
fastholdelse af
graesstra intakt i
banens levetid

Egenskaber til
fastholdelse af
graesstra intakt i
banens levetid
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Malgruppe

BESKRIVELSE AF

RELEVANTE EMNER BANER TIL
INDENFOR HVER BANER TIL KLUB BLANDET KLUB BANER TIL
PARAMETER PARAMETER FODBOLD OG SKOLEBRUG SKOLEBRUG
Shockpads som insitu
stgbt , min. hgjde 25 20-30 ar 20-30 ar 20-30 ar
mm (E-Layer)
Praefabrikeret
shockpad i pladeform, 10-20 ar 10-20 &r 10-20 &r
min. hgjde 20 mm
Shockpads i rulleform, 10-(207?) ar. 10-(207?) ar.
10-16 mm tykke Udfordring i at gen- |[Udfordring i at gen-| Ikke egnet p.g.a.
anvende shockpad | anvende shockpad forventet hard
ved skift af kunst- | ved skift af kunst- belastning
graesbelaegning graes-belaegning
MilfaRernelEl Bestanddele og | Danmark | Danmark
e materialer i alle typer | Danmark anbefales anbefales
genanvendelse kunstgraesbelaegning anbefales aflevering aflevering af aflevering af
der kan genindvindes af udtjente udtjente udtjente

kunstgraesbaner til
genindvinding/gen
brug hos Re-MatchR
Anden
bortskaffelsesmulig
hed kan veere
aktuel indtil Re-
MatchR er i drift

kunstgraesbaner til
genindvinding/gen
brug hos Re-
MatchR
Anden
bortskaffelsesmulig
hed kan vaere
aktuel indtil Re-

kunstgraesbaner til
genindvinding/gen
brug hos Re-
MatchR
Anden
bortskaffelsesmulig
hed kan vaere
aktuel indtil Re-

igen. MatchR er i drift MatchR er i drift
igen. igen.
Spredning af Ved anvendelse af
i afveergeforanstaltni
mlkroplaét f.ra‘ r? or kan Ikke ngdvendigvis
polymer!sk infilli 3. < rgdnin on velegnet. Afhaenger Ikke egnet
generationsbaner . .p .9 afindretning.
minimeret til under
50 kg/bane/ar
Anvendelse af Bgr kun ske efter Bgr kun ske efter
genindvunden/genan | N@je overvejelse og  ngje overvejelse og
vendt sand og/eller | dokumentation for = dokumentation for Egnet for

polymerisk infill i 3.
generationsbaner

materialernes
renhed, alder og
sammensaetning

materialernes
renhed, alder og
sammensaetning

genindvundet sand

Anlaegsgkonomi.
Omfatter kun
etablering af selve
kunstgraesbelaegnin
gen. @vrige

3. generation med
infill af sand, gummi,
shockpad af helstgbt
25 mm E-Layer eller

min. ca. 20 mm

1,8-2,2 mill. kr

1,9-2,2 mill. kr

Ikke egnet

Henrik Grove
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pa kr.150. - 200.000
inklusiv vinterdrift.

Normalt drift for 11.
mandsbane.
Variation i behov for
vintervedligehold
fra ar til ar.

Driftsgkonomi.
Angives som
faktorforhold.

Faktor 1,0 svarer til
en arlig driftsudgift
pa kr.150. - 200.000
inklusiv vinterdrift.

Normalt drift for 11.
mandsbane.
Variation i behov for
vintervedligehold
fra ar til ar.

3. generation med fyld
af sand, organisk
materiale, shockpad af

helstabt 25 rmm E- 1,5 Ikke egnet Ikke egnet
Layer eller min. ca. 20
mm praefab. shockpad
Sandfyldt
kunstgraesbelaegning. 07
Taethed og type af 09 ' .
o . Forventet relativ
kunstgraesstra er Ekstra drift p.g.a. . .
0,8 mindre drift ved
afggrende, shockpad anvendelse af flade
valg af egnet
af helstgbt 25 mm e- sko Kunstaraestybe
layer eller min. ca. 20 < i
mm praefabrikeret.
Non infill beleegning.
Teethed og type af 08
kunstgraesstra er "
Ekstra drift p.g.a.
afggrende, shockpad 0,7 stra arirt p.g.a 0,7

af helstgbt 25 mm e-
layer eller min. ca. 20
mm praefabrikeret.

anvendelse af flade
sko

Henrik Grove
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4.2 OVERSIGTSSKEMA 2, BANER TIL KLUBFODBOLD

For at give et lettilgaengeligt overblik over anbefalinger indenfor de enkelte malgrupper i forhold
til valg af kunstgraesbanetype er der i skema 2 angivet vurderinger vist med farvekode og
betydning som fglger:

Velegnet/anbefalet/god

Delvis egnet/mindre god/kraever szerlig vurdering

Ikke egnet/darlig

TYPE AF KUNSTGRASBELAGNING

Parameter

Sportsfunktionelle
(spilletekniske)

Levetid

Miljgforhold,
herunder
genanvendelse

Anlaegsgkonomi.

Driftsgkonomi.

Baeredygtighed
baseret pa BAT

Henrik Grove

Baner med infill af
gummi
3. generation med
stabiliserende infill af
sand, Performance infill
af gummi, shockpad af
helstgbt 25 mm E-Layer
eller min. ca. 20 mm
praefabrikeret shockpad

Infill skal
udjsevnes/bgrstes og
dekompakteres

Baner med
organisk infill
3. generation med
stabiliserende infill
af sand,
performance infill
af organisk
materiale,
shockpad af
helstgbt 25 mm e-
layer eller min. ca.
20 mm
praefabrikeret
shockpad

Baner med sand
infill

Sandfyldt
kunstgraesbelaegning.
Teethed og type af
kunstgreesstra er
afggrende, shockpad
af helstgbt 25 mm E-
Layer eller min. ca. 20
mm praefabrikeret,
dog kan tynd rulle
foampads have bedre
vinteregenskaber

Non infill
belaegning
Teethed og

type af
kunstgraesstra
er afggrende,
shockpad af
helstgbt 25
mm e-layer
eller min. ca.
20 mm
praefabrikeret.

Delvis egnet, glat
ved fugtigt klima
og hard ved frost.
Flygtig
performance infill

Vanskeligere at
genanvende pga.
organisk infill

Kraever sezerlig
vurdering

Kraever szerlig
vurdering.
Som
udgangspunkt
ikke god
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4.5 OVERSIGTSSKEMA 3, BANER TIL KLUB- OG
SKOLEFODBOLD

For at give et lettilgaengeligt overblik over anbefalinger indenfor de enkelte malgrupper i forhold
til valg af kunstgraesbanetype er der i skema 3 angivet vurderinger vist med farvekode og
betydning som fglger:

Velegnet/anbefalet/god

Delvis egnet/mindre god/kraever szerlig vurdering

Ikke egnet/darlig

TYPE AF KUNSTGRASBELAGNING

Parameter Baner med infill af Baner med Baner med sand Non infill
gummi organisk infill infill belaegning.
3. generation med 3. generation Sandfyldt Teethed og type af
fyld af sand, gummi, | med fyld af sand, |kunstgraesbelaegning. kunstgraesstra er
shockpad af organisk Teethed og type af afggrende,
helstgbt 25 mm e- materiale, kunstgraesstra er shockpad af

layer eller min. ca. 20 shockpad af afggrende, shockpad |helstgbt 25 mm e-
mm praefabrikeret | helstgbt 25 mm | af helstgbt 25 mm e- | layer eller min. ca.

shockpad e-layer eller min. | layer eller min. ca. 20 20 mm
ca. 20 mm mm preefabrikeret, preefabrikeret.
praefabrikeret dog kan tynd rulle
shockpad foampads have bedre

vinteregenskaber

Sportsfunktionelle
(spilletekniske)

Levetid Flade sko Flade sko
Miljgforhold, Vanskeligt at
herunder genanvende pga.
genanvendelse organisk infill

Anlaegsgkonomi.

Driftsgkonomi.

Baeredygtighed
baseret pa BAT

I
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4.4 OVERSIGTSSKEMA 4 BANER TIL SKOLEBRUG

For at give et lettilgaengeligt overblik over anbefalinger indenfor de enkelte malgrupper i forhold
til valg af kunstgraesbanetype er der i skema 4 angivet vurderinger vist med farvekode og
betydning som fglger:

Velegnet/anbefalet/god

Delvis egnet/mindre god/kraever szerlig vurdering

Ikke egnet/darlig

TYPE AF KUNSTGRASBELAGNING

Parameter Baner med infill af Baner med Baner med sand Non infill
gummi organisk infill infill belaegning
3. generation med 3. generation Sandfyldt Teethed og type af
fyld af sand, gummi, | med fyld af sand, |kunstgraesbelsegning.| kunstgraesstra er
shockpad af organisk Teethed og type af afggrende,
helstgbt 25 mm e- materiale, kunstgraesstra er shockpad af

layer eller min. ca. 20 shockpad af afggrende, shockpad |helstgbt 25 mm e-
mm praefabrikeret | helstgbt 25 mm | af helstgbt 25 mm e- | layer eller min. ca.

shockpad e-layer eller min. | layer eller min. ca. 20 20 mm
ca.20 mm mm praefabrikeret, praefabrikeret.
praefabrikeret dog kan tynd rulle
shockpad foampads have bedre

vinteregenskaber

Sportsfunktionelle
(spilletekniske)

Levetid

Miljgforhold,
herunder
genanvendelse

Anlaegsgkonomi. Kraever szerlig
vurdering

Driftsgkonomi.

Baeredygtighed

baseret pd BAT
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5 POLITISK UDVIKLINGEN | EU OG
DANMARK

EU-Kommissionens forbud mod anvendelse af polymerisk infill gar ud pa:
e Forbud for markedsfgring/salg 8 ar efter vedtagelse
e Forslaget blev vedtaget den 17. oktober 2023.

Hvad kommer forbuddet til at betyde for baneejerne:

e Man kan etablere og renovere kunstgraesbaner med polymerisk infill frem til den 17.
oktober 2031

e Polymerisk infill til vedligehold kan ikke kgbes efter den 17. oktober 2031

e Dereringen restriktioner for fortsat brug af banerne i deres resterende levetid — der er
ikke krav til afveergeforanstaltninger

EU-Kommissionens gnske om et forbud er pa baggrund af et forsigtighedsprincip, da man
gnsker nul-tolerance. Man anerkender at afvaergeforanstaltninger virker, men i forhold til den
potentielle spredningsrisiko pa 500 kg/bane/ar er et forbud ngdvendig.

| perioden fra 2018 og frem er der gennemfgrt videnskabelige studier i Danmark ved Teknologisk
Institut, Instituttet ECOLOOP i Sverige, SIGNUS i Spanien samt det norske institut NORCE som
alle konstaterer at den potentielle spredning af infill til naturen er signifikant mindre end 50
kg/bane/ar som oprindeligt var et alternativt forslag fra ECHA ved indfgrelse af
afveergeforanstaltninger med barriere og indgangssluser.

Det nyeste studie fra Danmark kan fglges pa www.silkeborgbanen.dk

Flere af EU-medlemslandene er opmaerksomme pd at EU-Kommissionen gnsker til et forbud
ikke tager hgjde for de nyeste undersggelser og tager derfor forbehold for det fremlagte forslag.
Disse lande gnskede at stemme for det generelle forslag for forbud mod forsaetlig spredning af
mikroplast, dog med det forbehold at infill til kunstgraesbaner skal undtages ved indfgrelse af
afveergeforanstaltninger.

Den politiske holdning i Danmark beskrives her af regeringen:

Regeringen kan statte forslaget, i det der dog laegges stor vaegt pa, at der i stedet for et forbud
mod markedsfaring af mikroplast som fyldmateriale til kunstgraesbaner indfores krav om, at der
pa nuvaerende og fremtidige baner etableres passende foranstaltninger, som reducerer udslip arf
mikroplast til miljoet.

Regeringen noterer sig, at forslaget vil fa konsekvenser for fremtidens kunstgraesbaner, som i
Danmark udgar en vigtig del af det danske forenings/iv og har stor betydning for idraets- og
kulturliv og i sidste ende for folkesundheden. Regeringen noterer sig ligeledes, at forslaget vil
have betydning for den nuveerende praksis for genanvendelse af daek, hvilket i sidste ende kan
have en effekt pa klimaet og CO2 udledningen i Danmark. Studier har vist, at foranstaltninger pa
banerne, som bander, riste ved ind- og udgang og opmaerksomhed fra spillernes side kan
reducere udledningen af mikroplast fra kunstgraesbaner med mere end 90%. Der mangler fortsat
viden om kvaliteten af alternative fyldmaterialer til kunstgraesbaner samt om potentielle
milj@maessige effekter forbundet med brug af alternative fyldmaterialer. Det er derfor
regeringens holdning, at det forsat bgr tillades at markedsfare mikroplast til brug som
fyldmateriale kunstgraesbaner, under forudsaetning af, at der pa alle baner indfares passende
foranstaltninger, som hindrer udledningen af mikroplast til naturen. En sadan lasning vil
ligeledes forhindre, at eksisterende kunstgraesbaner skal udskiftes eller omlaegges, for de er
udtjent, hvilket vil vaere en gkonomisk byrde for de kommuner og foreninger, som ejer banerne,
og som ud fra et ressourcehensyn heller ikke vil vaere fordelagtigt.

I
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Siden reviderede regeringen i uge 15 2023 sin holdning — her findes revideret position (og
hgringssvar): https://www.ft.dk/samling/20222/almdel/euu/bilag/393/index.htm.

Regeringen skriver bl.a. som tillaeg til ovennaevnte:

Regeringen kan stgtte forslaget, men finder det veesentligt, at der i stedet for et forbud mod
markedsfaring af mikroplast som fyldmateriale til kunstgraesbaner indfores krav om, at der pa
nuvaerende og fremtidige baner etableres passende foranstaltninger, som reducerer udslipo ar
mikroplast til miljoet.

Regeringen finder det vigtigt, at Kommissionen fremlaegger dokumentation for funktionaliteten
ar alternative fyldmaterialer til kunstgraesbaner, samt om der er potentielle miljgmaessige
effekter forbundet med brug af alternative fyldmaterialer hurtigst muligt.

DBU skriver bl.a. i deres hgringssvar:

DBU bakker op om regeringens gnske om at saette krav om fysiske foranstaltninger pa og
omkring nuvaerende og kommende banerne (bander, ind- og udgangssluser, barstestationer for
spiller, tilskuere og maskinel) i en kommende EU-lovgivning, saledes at det arlige svind
nedbringes under maksimalt 50 kg per ar per 11 mandsbane. DBU ser gerne en indfasning af de
nye banekrav i lobet af 2 - 4 ar samt eventuelt et pabud om oprensning af synligt granulat pa de
neere arealer omkring kunstgraesbaner. Kommissionens nye udspil om en sendret
overgangsperiode fra 6 til 8 ar for gummigranulat vil ifalge DBU ikke aendre pa en "de facto”
udfasning i forbindelse med anlaeggelse af nye kunstgraesbaner i klubber og kommuner, og det i
en situation, hvor vi ikke rader over et godt alternativt pa samme funktionelle niveau.

Baggrunden for EU-forbuddet tager tydeligvis ikke udgangspunkt i danske forhold og flere
internationale videnskabelige undersggelser der viser negligeable spredninger (<50 kg per ar).
Derfor kan man med rette i den kommende periode etablere 3G baner med polymerisk
performance infill i forhold til "rette bane pa rette sted” da det pa nuvaerende tidspunkt ikke
findes alternativ infill typer der kan opnd de samme sportsfunktionelle egenskaber som infill af
gummi.
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6 MILIOMASSIGE FORHOLD

6.1 MIGRATION/UDVASKNING AF MILJOFREMMEDE
STOFFER FRA KUNSTGRASSYSTEMET

Over de sidste 15 ar har der veeret stor fokus pa kunstgraes og eventuelle miljg- og
helbredsmaessige effekter ved anvendelsen at de syntetiske materialer i kunstgraessystemerne. |
2013 udgav DHI (Dansk Hydraulisk Institut) en rapport der viste udvaskning af miljgfremmede
stoffer som tungmetaller til draenvand der afledes fra kunstgraes. Der er siden udfgrt en del
analyser dreenvand fra kunstgraesbaner samt forskellige udvaskningstest pa kunstgraessystemer.

Falgende krav ses ofte fra myndighederne i forhold kunstgraesbelaegninger:

e Materialerne skal opfylde krav til udvaskning af miljgfremmmede stoffer iht. DIN 18035-7
eller DS/EN12457-1 eller -4 samt indhold af tungmetaller int. EN 71-3 cat3 sikkerhedskrav
for legetgj til bgrn.

e Materialerne skal overholde krav i forhold til det europaeiske kemikalie agenturs (ECHA)
REACH-forordning om at forbedre beskyttelsen af menneskers sundhed og miljget mod
de risici som kemikalier kan udggre. For at imgdekomme dette krav skal materialerne
opfylde specifikationer opfgrt i Kandidatlisten fra ECHA.

e 12010 blev der stillet nye krav til deekproducenterne i forhold til de miljgfremmmede stoffer
der ma anvendes i fremstillingen af bildaek der markedsfgres i EU — herunder krav til PAH
som er den blgdggre der anvendes til deekproduktion hvor nogle typer er mistaenkte for
at veere kraeftfremkaldende (PAH 8).

e | 2021 meddelte EU kommissionen en graenseveerdi pa 20 mg/kg for PAH 8 i materialer,
herunder gummigranulat, der anvendes i kunstgraessystemer.

e Det Europaeiske Kemikalie Agentur, ECHA, meddelte i 2019 at der er ingen
helbredsmaessige forhold der forhindrer brugen af kunstgraes.

6.2 PFAS I KUNSTGRASSYSTEMET

Der er indenfor de sidste par ar vaeres stor fokus pa det miljgfremmede kemikalie PFAS som ofte
bruges til overfladebehandling af emner som tekstiler for at ggre dem smuds-/vandafvisende
eller andre overflader for at ggre dem afvisende for andre materialer eller stoffer som et smgre-
/slipmiddel.

PFAS er en stor familie af fluorstoffer hvor nogle specifikke forbindelser er potentielt
kreeftfremkaldende.

WSP Danmark har kendskab til kemiske analyser for indholdet af PFAS i udvaskningstest pa
kunstgraesmaterialer. Generelt ser vi et meget lavt indhold af PFAS-forbindelser udvasket fra
kunstgraesmaterialer i laboratorietest. Da der i udvaksningtest anvendes mere kontaktvand med
kunstgraessystemet end anvendt ved udvaskningstesten forventes koncentrationerne i
draenvandet at veere en del mindre end kravvaerdierne for grundvand og drikkevand.

Som udgangspunkt bgr materialerne der anvendes i kunstgraessystemet ikke medfgre
udvaskning af PFAS til dreenvandet. En mulig kilde til de meget lave koncentrationer kan vaere
fra anvendelse af slipmidler og smgreolier som proceshjaelpemidler til produktionen af
materialerne der indgar i kunstgraessystemet.
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6.3 SPREDNING AF MIKROPLAST

| de sidste 5 ar har der vaeret en debat om spredning af mikroplast fra kunstgraesbaner.

Det hele startede i Norge, hvor man om vinteren i nogle tilfaelde ryddede banerne for sne med
sneslynger. Herved kastede man sne indeholdende gummigranulat ud i skov og sger eller man
kgrte sne vaek fra banerne med spredning til natur og vandmiljg til falge.

| 2019 blev EU’s Plastdirektiv vedtaget, hvor man gnsker at begraense tilsigtet spredning af
mikroplast til vandmiljget. Dvs. brug af materialer der allerede er defineret som mikroplast og
som foranlediger en direkte spredning til vandmiljget.

Definition pa mikroplast er materialer indeholdende polymer (plastik og gummi) der har en fysisk
stgrrelse pa maksimalt 5 mm.

| forbindelse med kunstgraessystemet er det typisk performance infill indeholdende polymer som
coated sand, bioplast og gummityper som TPE, EPDM samt granulat produceret af udtjente
bildaek kaldet ELT gummi (End of Life Tyres), der teenkes pa.

De fgrste estimerede tal pa masngder der spredes til vandmiljget/naturen, blev offentliggjort af
den Danske Miljgstyrelse i 2015. Her interviewede man branchen, herunder ejere af banerne, som
oplyste at der ofte blev tilfgrte ca. 5 ton per 11. mands fodboldbane pa et ar. | forbindelse med
opggrelsen af maengden der spredes, antog man konservativt at den tilfgrte maengde var lig
med den maengde der er spredt til vandmiljget/naturen — dvs. 5 ton pr. bane pr. ar.

Efterfolgende reducerede det Europaeiske Kemikalie Agentur, ECHA, maengden til 2 ton/bane/ar
ud fra et litteraturstudie og sidenhen til 500 kg/bane/ar under henvisning til kompaktering i
banen.

Med udgangspunkt i en spredning af mikroplast fra kunstgraesbaner pa 500 kg/bane/ar
anbefaler EU-Kommissionen i august 2022 et forbud mod anvendelsen af polymerisk infill i
kunstgraesbaner i Europa.

Det skal her naevnes at vi i Danmark har tradition for at designe banerne uden direkte tilknytning
til abne brgnde (rendestensbrgnde), hvor mikroplast har direkte adgang til vandmiljget, som man
ser i andre lande. Al afledning af regnvand sker som udgangspunkt gennem nedsivning i
baneoverfladen, hvorfor der ikke bliver tilfgrt mikroplast til vandmiljget direkte fra banesystemet.

Figur 3.Fra en nedsmeltet snebunke ligger der infill, der skal tilbagefgres pa spillearealet.
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6.4 RESULTATER FRA NYE UNDERS@GELSER

Den sidste nye status pa de miljgmaessige forhold ved anvendelse af kunstgraesbaner kommer
fra udviklingsprojektet i Silkeborg som kan fglges pad www.silkeborgbanen.dk.

WSP har staet for at designe banen og sidder med i fglgegruppen for udviklingsprojektet som
teknisk konsulent for Silkeborg Kommune og DBU. Undersggelsesprojektet varetages af
Teknologisk Institut og Sweco.

Kunstgraesbanen er etableret efter de aktuelle standarder i forhold til brugerfladen man bygger
efter i dag. Der hvor banen adskiller sig er indretninger der sikrer reprassentative og retvisende
analyseresultater for de miljgmaessige forhold ved en bane der er bygget efter BAT (Best
Available Technology) i forhold til baeredygtighed — herunder gkonomi, klima og miljg samt
brugsveerdi i forhold til primaer brug for en fodboldklub. Kunstgraessystemet er etableret med en
stgdabsorberende E-Layer udfgrt at PU bundet gummigranulat af ELT (Produceret af udtjente
bildaek), en god kvalitet kunstgraes med stabiliserende sand og performance-infill af ELT.

| forhold til migration af miljgfremmede stoffer gennem draenvand er der lavet indretninger med
membranadskillelse som sikre at man kun analysere pa den regnvandsmaengde der falder pd
banen og Igber til dreensystemet. Man analyserer pa draenvand der opsamles lige under
kunstgraestaepper og draenvand der Igber igennem jordmatrixen til dreenrgr ca. 0,8 m under
banen. Der er lavet referenceanalyser for indhold af miljgfremmede stoffer i draenvand far
etablering af kunstgraessystem, i rdjord samt baggrundsforurening i regnvand hvor der allerede
kan veere overskridelser af graenseveaerdier.

Derudover er banen indrettet med afvaergeforanstaltninger vedrgrende spredning af mikroplast
der ggr det muligt at lokalisere forskellige spredningsveje ved barriere i forskellige hgjder samt
riste ved adgang hvor man kan male spredningen i laengderetningen. Alt sammen for at sikre at
anvisningerne i vejledningen efter CEN-rapporten DS/CEN/TR 17519 "overflader til sports arealer —
Kunstgraes sports faciliteter — Vejledning i hvordan man minimisere spredning af infill til
omgivelserne” virker efter hensigten.

Det er vigtigt at papege at vi i Danmark har tradition for at indrette kunstgraesbaner uden abne
brgnde (rendestensbrgnde) der kan give mikroplast direkte adgang til vandmiljget. Al nedbgr
nedsiver gennem kunstgraessystemet til grundvand eller gennem draenrgr til recipient uden
afledning af mikroplast.

De forelgbige resultater af analyser af draenvand fra Silkeborg viser at der er:
- Ingen mikrogummi i dreenvandet — herunder materialer fra gummigranulat
- Ingen forurening der overskrider graenseveerdierne for udledning til ferskvandsmiljger
- Ingen PFAS-veerdier der overskrider de danske krav til vandmiljger og drikkevand

- Ingen PFAS analyser der indikerer at hverken gummigranulat eller kunstgraestaeppet er
en betydende kilde til PFAS-forurening

De forelgbige resultater af spredning af gummigranulat fra banen i Silkeborg viser at det
potentielle svind er markant mindre end 50 kg/bane/ar som er en greensevaerdi som EU-
Kommissionen tidligere har haft som en mulighed ved indfgrelse af afveergeforanstaltninger.
Derudover er det vigtigt at papege at stgrstedelen af svindet ikke ender i miljget, men ender som
affald til forbraending ved at fodboldstgvlerne tgmmes i skraldespanden, granulat stgvsuges eller
fejes op.
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ANBEFALINGER FRA TEST- OG UDVIKLINGSPROJEKTET SILKEBORGBANEN

UDARBEJDET AF TEKNOLOGISK INSTITUT FOR SILKEBORG KOMMUNE OG DBU

P@l Bander virker - hgjden har betydning Ind- og udgangssluse for spillere er vigtig FYl Veer opmeerksom pé
Bander virker i forhold til at holde infill p& anlesgget. Hejden pa banderne har Der ber etableres en sluse til selve kunstgraesbanen, som spillerne SKAL vedligeholdelsesudstyr
dog en betydning. Hvis man undgar at skubbe sne helt ud til banderne og igennem for at entrere og forlade banen. Slusen skal etableres med riste Der skal etableres en sluse til
opmagasinere den ved anlaeggets perimeter, kan man med 40 cm heje som "gulv”, s spillerne skal passere minimum 1,5 meter rist — og gerne vedligeholdelsesudstyr — fx
bander begraense det samlede svind af infill fra banen til under 10 mere. P4 Silkeborgbanen gér spillerne over 4,5 meter rist, nar de gar traktorer. Denne udgang skal ikke
kg/bane/ar. Hejere bander vil bidrage til yderligere begraensning af svind. Den gennem slusen. Det har begraenset maengden af infill, som forlader kunne benyttes af spillere, traenere
feelleseuropaeiske vejledning for anleeg af kunstgraesbaner, CEN-rapport anlaegget med spillere, traenere og udstyr, til under 5 kg/bane/ar. og tilskuere. Inden udstyret forlader
(DS/CEN/TR 17519), anbefaler 50 cm bander. kunstgraesanlaegget, skal det kunne

rengeres for infill - fx ved hjeelp af
et trykluftveerktej eller simple
borster. P4 Silkeborgbanen bliver
udstyret rengjort ved hjeelp af en
trykluftpumpe, inden det forlader
anlaegget. Udstyret skal herefter
kere over 1,5 meter rist. | sa fald
kan maengden af infill, som forlader
anlaegget via vedligeholdelsesud-
styret, begraenses til under 0,4
kg/bane/ar.

Vedligehold har stor
betydning

Vedligehold af banen har stor
betydning for maengden af infill,
som forsvinder fra kunstgraesan-
lzegget. Det anbefales altid, at man
folger den plejeplan, som felger
med ved anleeg af kunstgraessys-
temet. Infillet vil helt naturligt
gennem brug af banen blive flyttet
fra de mest stressede (brugte)
arealer ud mod kanten af anleegget.
Det er vigtigt, at dette infill flyttes
tilbage til de mest brugte omrader,
hvor der mangler. Derudover er det
vigtigt, at sne ikke skubbes helt ud

Grgn zone: til banderne, men ideelt set
Hvor granulatet skal vaere skubbes til dertil indrettede zoner.
Gul zone: - p
@ Som granulatet ikke m forlade Intet infill i dreenvandet
(A) Rod zone: Der er slet ikke fundet mikrogummi
__/ Hvor granulatet ikke ma findes (fra granulatet) og ej heller
betydende maengder af
miljgfremmede stoffer i dreenvan-
BANEAREAL - det. Der er heller ikke registreret

overskridelser af PFAS-graen-
sevaerdier.

2
9.443 m Silkeborgbanen er anlagt med et kunstgraestasppe med 11.025 diamantformede stra/m? og 66 ton gummi-infill

Figur 4. Zoneprincip for spredning af mikroplast fra Silkeborgbanen.

6.5 MILIOMAESSIGE TILTAG

Fokus pa kunstgraesbaner er for tiden generelt i samfundet (medier og politisk) pa de
miljgpolitiske forhold som redegjort ovenfor, mens det hos ejere og brugerne ogsa handler om
brugbarheden af kunstgraesbaner, dvs. de sportsfunktionelle (spilletekniske) egenskaber.

| det fglgende gives en kort gennemgang af aktuelle tiltag, der kan udfgres for at reducerer
miljgpavirkninger fra kunstgraesbaner. Der fokuseres kun pa selve kunstgrassbelaegningen og
ikke pa andre miljgfornold som stgj og lysgener.

Tiltag for at begraense miljgpavirkninger kan med nuveaerende viden sammenfattes som
folgende:

- Spredning af mikroplast kan begraenses til et lavt niveau med relative simple fysiske tiltag
som 40-50 cm hgje bander eller kanter monteret pa f.eks. boldhegn omkring
kunstgraesbanen. Nedenfor vist bander fremstillet af genbrugsplast.

- Ved etablering af spilleradgang med riste til opsamling af gummigranulat frafgrt fra
banen og med samtidig indlaering af opmaerksom adfaerd hos brugere og driftspersonale
kan maengden af frafgrt granulat mindskes betydeligt. Spilleradgange kan forsynes med
baenke og skobgrster for at ggre det lettere for brugerne at renggre sig fgr baneomradet
forlades. Nedenfor vist foto af overdaekket spilleradgang.

- Rensning af afledt dreenvand.
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Figur 5. Eksempel monteret bande pa boldhegn samt adgangssluse til kunstgreesbane.
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Der skal i vurderinger af kunstgraesbanernes miljgpavirkning tages hgjde for den i naermiljget
eksisterende baggrundskoncentration for at kunne eliminere pavirkningen fra
kunstgraesbaner alene. Baggrundskoncentrationer for alle stoffer inklusive de
menneskeskabte kan findes i planter og andre levende organismer, jord, nedbgr og
menneskabte genstande.

Sidstnaevnte forhold er aktualiseret af Miljg- og Fgdevareklagenaevnets afggrelse i 2023 som
afledt kan betyde, at den aktuelle gkologiske tilstand for en overfladevandsrecipient af f.eks.
draenvand fra en kunstgraesbane, skal kendes, fgr det kan vurderes om der kan ske
udledning. Dette kan have betydning for punktkilder som kunstgraesbaner, men ogsa
fremtidig nye udledninger af overfladevand fra flade kilder (som byomrader). Generelt kan
der i disse tilfeelde vaere pakreevet at indfgre en form for rensning af draen- og overfladevand.
Pavirkning af overfladevand og andre recipienter for draenvand fra kunstgraesbaner med
metaller og organiske forbindelser kan efter aftale med miljgmyndighederne reduceres ved
rensning. Ofte kan simple renseforanstaltninger som et filtermuldsbed give tilfredsstillende
resultater.

Figur 6. Filtermuldsbed til en 11 mands kunstgraesbhane med ELT gummi inden udledning til ferskvandsrecipient.
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7 BAREDYGTIGHED OG KUNSTGRAS

Baeredygtighedsbegrebet bliver stadig mere og mere vigtigt for at vi kan imgdekomme vores
klimamalsaetninger — men begrebet bliver ogsa misbrugt, nar det geelder kunstgraes.

— men hvad betyder baeredygtighed?

Den bedst kendte og bedst beskrivende definition pa begrebet findes i Brundtland-rapporten fra
1987: "(...) som opfylder de nuvaerende generationers behov uden at bringe fremtidige
generationers muligheder for at opfylde deres behov i fare” (FN, 1987).

Baeredygtighed er et bredt og holistisk begreb, som bedst beskrives ved tre hovedaspekter:
Miljgmaessig-, Social- og @konomisk baeredygtighed.

Mange indtaenker kun miljgmeaessige forhold, nar de taler om beeredygtighed. Men en
kunstgraesbane der ikke er god at spille p3, eller er forholdsvis dyr at etablere - selvom den er
miljpmaessig god, er ikke baeredygtig i definitionens forstand.

Man skal afveje alle tre hovedaspekter:

e Miljgmaessig beaeredygtighed: Banens lokalitet — miljgpavirkning - recipient
Klimamaessig baeredygtighed: Herunder kormmunens klimapolitik....

e Social baeredygtighed (Behov): Brugernes behov, socialt formal opfyldes

e @konomisk baeredygtighed: Budget - veerdi for pengene

WSP var i 2023 gaet i gang med at beskrive en metodik for et screeningsvaerktgj for
baeredygtighed og kunstgraes. Vores baeredygtighedsafdeling stoppede processen, da vi
gennem vores medlemskab af den europaeiske brancheorganisation for kunstgraes ESTC blev
introduceret for en felles EU standardiseret metode for beregning af PEF (Product
Environmental Footprint) med CR (Category Rules) der sikrer retvisende og sammenlignende
beregninger af Carbon Footprint i kunstgraesbranchen.

| forbindelse med EU’'s Green Deal dagsorden fra 2019 blev det vedtaget at indfgre
standardiserede beregningsmetoder til baggrund for retvisende pastande om et produkt er
bzeredygtigt eller ej. Baggrunden for dette tiltag er ifglge EU at naesten 40% af alle pastande om

at et produkt er baeredygtig i form af "Grgn”, "Eco” eller "Miljgvenlig mv er "Green-Washing” -
falsk varebetegnelse.

| fremtiden bliver virksomheder straffet af EU hvis deres pastande om baeredygtighed ikke er
dokumenteret gennem EU’s standardiserede metode PEF.

1

ESTC's "Environmental Footprint Calculation Tool” er tilgaengelig i 2025 og man kan forlange, at
kunstgreesfabrikanterne udfgrer sddanne beregninger i forbindelse med deres leverancer..

Indtil videre anvender WSP i bedgmmelse af kunstgraesbanesystemer BAT (Best available
Technology) de tilgaengelige informationer og i tillaeg kan man overveje at inddrage den
generelle viden om materialers baeredygtighed i form af LCA (Life Cycle Accestment) og EPD
(Environmental Product Declaration).
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