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1 Sammenfatning

Omradeplanen fastleegger en felles metode og ramme for, hvor og hvordan aflgbssystemet i
Frederikssund Kommune fremover skal udvikles. Formélet er at give mulighed for at skabe et ensartet
beslutningsgrundlag, s& aflebssystemet bade kan tilpasses til fremtidens klima, beskytte vandmiljeet
og valges pa et gkonomisk og baeredygtigt grundlag.

Omradeplan, Delomrddeplan og spildevandsplanleegning

Omrédeplanen dekker kommunens falles- og separatkloakerede omrader (oplande) samt udvalgte
spildevandskloakerede omrade. Omradeplanen danner grundlag for senere udarbejdelse af
Delomrédeplaner, hvor konkrete aflobssystemer analyseres. Processen er, at forst udarbejdes denne
Omradeplan og derefter Delomradeplaner, hvorefter politikerne velger aflobstype, som indarbejdes i
spildevandsplanen.

Omréadeplanen og Delomrideplanerne fungerer sdledes som teknisk, ekonomisk og miljemassigt
beslutningsgrundlag for den formelle spildevandsplanleegning, og et opslagsveark for de radgivere,
som byder pa opgaven med Delomradeplanerne

Delomradeplaner

I Delomradeplanerne vil felleskloakerede delomrader blive analyseret for at danne grundlag for det
politiske valg af aflebstype herunder belyse fordele og ulemper ved forskellige aflebstyper.
Separatkloakerede delomrader analyseres, for at afklare omkostningerne ved klimatilpasning af
aflabssystemerne og for at afklare behovet for arealallokering til forsinkelse og rensning af regnvand
inden det udledes til vandmiljoet. Spildevandskloakerede delomrider analyseres tilsvarende for at
afklare omkostningen ved, at der ogsé kloakeres for regnvand af Novafos. Dette finansieres via
spildevandstaksten.

Prioritering af delomrdader

Rapporten prioriterer kommunens delomréder efter fire hovedhensyn: vandmilje, byudvikling,
renoveringsbehov og forekomsten af terrennert grundvand. Prioriteringen viser, at Frederikssund Syd
ber behandles forst, efterfulgt af Slangerup. Prioriteringen er robust i forhold til forskellige vaegtninger
mellem hovedhensynene.

Aflobstyper

I Delomréadeplanerne analyseres flere mulige scenarier for fremtidens aflgbssystemer. De omfatter
opgradering af eksisterende systemer, vejvandsseparering, delvis separering, fuld separatkloakering og
separatkloakering af udvalgte spildevandskloakerede omrader. Scenarierne skal vurderes ud fra
okonomi, miljeeffekt og skadesreduktion samt ud fra en raekke kvalitative forhold.

Vejseparering er et serligt scenarie, hvor vejvand afkobles fra fellessystemet ved at etablere en
serskilt regnvandsledning til vejvand. Rapporten beskriver, at finansiering af vejafvanding ikke kan
ske over spildevandstaksten, men skal finansieres af kommunen. For grundejerne betyder dette
scenarie, at de alene vil have en udgift via spildevandstaksten og ikke en direkte udgift til anleg pa
egen grund, sddan som de vil have ved fuld separatkloakering. Vejsepareringsscenariet medtages for at
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undersoge, om afkobling af vejvand er tilstreekkeligt til, at feellessystemet kan leve op til de enskede
funktions- og miljekrav, og for at gkonomien kan sammenlignes med fuld separering, hvor
grundejerne ogsa bliver involveret i finansieringen.

Funktionskrav for aflobssystemerne

Klimatilpasningen af aflebssystemerne tager udgangspunkt i Spildevandskomitéens anbefalinger.
Separate regnvandssystemer skal som minimum kunne hindtere opstuvning til terren hejst én gang
hvert 5. ar, mens fzllessystemer skal kunne klare opstuvning hgjst én gang hvert 10. ar.

Egentlige skybrudslesninger og lasninger, som athj&lper gener fra terrennert grundvand, indgér ikke
i analysen, men analyseres efterfolgende ved projektering af de til den tid valgte aflobssystemer.

Folsomhed

Et centralt tema er balancen mellem miljekrav og praktisk gennemforlighed. Omradeplanen peger pa,
at nye kloakeringstyper generelt vil reducere belastningen af recipienter som fjorde, vandleb og seer,
men at den geldende retspraksis kan gere det vanskeligt at give tilladelser til udledning af separeret
regnvand. Derfor skal Delomradeplanerne ogsa belyse folsomheder og usikkerheder.

Samlet set er denne Omradeplan en metode- og strategiplan for valg af fremtidens aflebssystemer pa
et oplyst grundlag. Den samler hensyn til klimatilpasning, vandmilje, samfundsekonomi, og
borgeragkonomi og danner grundlaget for de efterfelgende politiske beslutninger i
spildevandsplanlaegningen.
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2 Baggrund

Frederikssund Kommune har i planprocessen for Klimaplan 2045 udarbejdet en
”Klimatilpasningsplan” i 2023 i henhold til DK2020". I Klimatilpasningsplanen understreges
kommunens gnske om at opna et aflgbssystem, som er robust i forhold til fremtidens
klimaforandringer med egede regnvandsmangder. Det er et konkret delmél, at der udarbejdes en
Omrédeplan og Delomradeplaner som sikrer, at aflebssystemet klimatilpasses til et
samfundsekonomisk hensigtsmaessigt niveau.

Nearverende Omradeplan er en strategi for valg af fremtidens aflobssystem, som tager afset i
kommunens spildevandsplan og i vandomradeplanerne. I Delomradeplanerne analyseres
aflabstyperne, og konklusionerne vil give input til spildevandsplanens fastsattelse af aflebstyperne 1
de forskellige delomréader.

Store dele af kommunens kyststreekning er beskyttet i henhold til EU's habitatdirektiv som Natura
2000 omrade med krav om, at der ikke sker vaesentlig pavirkning. I henhold til EU’s
vandrammedirektiv ma der ikke gives tilladelse til noget, som kan give anledning til forringelse eller
forhindre opnaelsen af mélsatningen for kystvande, vandleb og seger.

Omréadeplanen daekker hele Frederikssund Kommunes fzlles- og separatkloakerede oplande og
enkelte udvalgte eksisterende spildevandskloakerede oplande. Arbejdet med at afgere fremtidens
aflabssystem i Kulhuse, s& vandmiljepavirkningen bliver acceptabel, er ogsd kommunens opgave. Det
anbefales derfor, at opgaven bliver prioriteret og at omradet bliver analyseret i et parallelt forlab til
Delomradeplanerne.

Omrédeplaner for spildevand
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3 Indledning og formal

Denne Omradeplan beskriver en strategi for Novafos og Frederikssund Kommunes arbejde med at
etablere et ensartet og solidt beslutningsgrundlag for valg af fremtidens aflebstyper i hele
Frederikssund Kommune.

Formalet med Omradeplanen er at prioritere og skabe rammer for arbejdet med at beskytte
vandmiljeet og sikre klimatilpasningen af aflebssystemerne svarende til minimum funktionskrav jf.
Spildevandskomitéens anbefalinger i Skrift 27.

Novafos og Frederikssund Kommune vil i lobet af en l&ngere planperiode analysere hvert prioriteret
delomrdde med udgangspunkt i principperne i denne Omradeplan, og beregne hvordan strukturen af
aflagbssystemerne i fremtiden skal tilpasses pa en miljgmaessig, gkonomisk hensigtsmaessig og
baredygtig méde i hvert delomride. Det forventes at det tager 1-2 ar at udarbejde en Delomradeplan.
Resultatet af en Delomradeplan indarbejdes i et tillaeg til spildevandsplanen.

Kommunalbestyrelsen traeffer via tilleeg til spildevandsplanen beslutning om valg af aflebssystem og
Novafos kan etablere de valgte aflabssystemer.

Omréadeplanen forteeller, hvordan delomrédeplanen skal udarbejdes og prioriterer i hvilken rekkefolge
de gennemfores. Aflgbstypen skal fastleegges af myndigheden i spildevandsplanen. Derfor
gennemfores folgende proces:

1. Omrédeplan udarbejdes

2. Delomradeplan udarbejdes

3. Aflebstypen skrives ind i spildevandsplanen/tilleeg til spildevandsplanen og politikerne
godkender dermed aflgbstypen for det enkelte delomrade

4. Eventuelle tilladelser meddeles

5. Aflebssystemet anlegget
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1. Omradeplan 2. Prioritering Trin 3. Delomradeplan

Konsensus om metoden og Prioritering af oplande Dimensionering af aflgbssystemer
forudsaetninger og rammer — til beregninger (og evt. (scenarier) og beregning af deres effekt pa
taet samarbejde forsyning og anlzg) de valgte parametre (CBA, miljg , CO2
kommune osv.)

Tolkning af
Forudsaet ba“{"."?s'
ninger og ki

For hvert opland
* Projektforslag
: * Forprojekt

for valg af aflgbssystem = beslutningstagere « Hovedprojekt

Rapport: Metode, forudsaetninger og rammer samt reekkefglgeplan

& Ydelsesbeskrivelse og udbud til radgivere * Anleeg og renovering

Figur 1: Illustration af processen for udarbejdelse af beslutningsgrundlag for valg af aflebstype og prioritering af
delomraderne.

Prioritering af Delomrddeplanlegningen

De 49 delomrader i kommunen er opdelt i 9 delomradegrupper, som er prioriteret efter deres
belastning af vandmiljeet (havet, seer og vandleb), byudvikling, behovet for renovering af
aflgbssystemerne samt Frederikssund Kommunes udpegning af omréader, der skal underseges for
terreennaert grundvand.

Prioriteringen viser, at Delomradeplanleegningen for Frederikssund Syd skal gennemferes forst og
dernaest Slangerup.

Forudscetninger og rammer

Der er en lang reekke forudsetninger, rammer og metoder, der skal velges, for beregningerne af pris,
skader og belastning af recipienterne kan udferes. Disse er valgt af Novafos og Frederikssund
Kommune og beskrevet i denne Omradeplan, for at sikre en ensartet analyse af alle delomraderne.

Klimatilpasning af aflobssystemerne

I Omradeplanen betyder “klimatilpasning”, at aflebssystemet skal leve op til Spildevandskomiteens
skrift 27 med klimafaktorer fra Skrift 32. Det svarer til kravene i Frederikssund Kommunes
eksisterende spildevandsplan: at der maksimalt sker opstuvning til terraen én gang hvert 5. ar i separate
regnvandssystemer og én gang hvert 10. ar i fellessystemer i et klima svarende til om 100 ar.

Delomrédeplanerne kan efterfelgende danne grundlag for at vurdere, om der skal opnés et hojere
serviceniveau for vand pa terren jf. serviceniveaubekendtgerelsen?.

Planleegningsniveau og losningsprincipper

2 Serviceniveaubekendtgerelsen
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Delomrédeplanerne vil blive gennemfert pé et overordnet niveau. Det betyder, at det ikke er de
detaljerede lasninger, som analyseres og valges, men at det er det overordnede princip for
aflabssystemet (typen), der besluttes. Senere, nar aflgbssystemerne skal projekteres, vil der blive taget
stilling til den konkrete tilpasning af aflebssystemerne, f.eks. om der er grundejere i nogle af
delomréderne, som frivilligt vil atkoble regnvand, om s@rlige omrader kan nedsive regnvandet, om
der skal etableres terreennaere lgsninger og andre alternativer til de traditionelle underjordiske
losninger.

Investering i tilpasning af aflebssystemet er en stor investering, uanset kloakeringstypen og den skal
betales af borgerne i Frederikssund Kommune via spildevandstaksten. For kommunen vil det betyde
finansiering af vejbidrag, samt stik til kommunale bygninger. I forbindelse med separatkloakering skal
grundejerne finansiere nye stik pa egen grund.

Novafos er i gang med at udvikle numeriske hydrauliske modeller, som grundlag for beregning af de
onskede parametre til beslutningsgrundlaget for fremtidens aflebssystem. Disse modeller vil ogsé
blive brugt til at udarbejde et nyt oversvemmelseskort, der viser hvor der vil ske oversvemmelser fra
Novafos aflgbssystem. Oversvemmelseskortene vil ikke vise oversvemmelse fra andre kilder som
f.eks. terreenneert grundvand, vandleb og fjorden.

Strategien for valg af fremtidens aflgbssystem, med beskrivelsen af metoder, forudsaetninger og
rammer for udarbejdelsen af Delomradeplanerne, er udarbejdet i et teet samarbejde mellem Novafos og
Frederikssund Kommune.
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4 Valg af fremtidens aflebssystem

Nér Omradeplanen er ferdig, pdbegyndes udarbejdelsen af Delomrédeplanerne i den prioriterede
rekkefolge. Delomrédeplaner udarbejdes ud fra de specifikke behov i de enkelte delomréder, og pé
baggrund af disse planer vil der blive fremsat forslag til en aflgbstype for hvert enkelt opland. Det vil
vare Frederikssund Kommune, der endeligt treeffer beslutning om, hvilken aflgbstype der skal
implementeres for hvert enkelt opland. Dette gores formelt med vedtagelse af et tilleg til
spildevandsplanen, som kommer i otte ugers offentlig hering.

Valg af aflgbssystem gennemfores pa baggrund af en beregning af skadesreduktion og
lgsningsomkostninger, effekten pa vandmiljeet og en kvalitativ vurdering af forhold af betydning for
valget i form af fordele og ulemper.

Det skal anfores i beslutningsgrundlaget for valg af aflabssystem, at alt andet lige, sa giver de
beregnede lgsninger en markant mindre belastning af recipienterne.

Forholdet mellem gevinster og omkostninger ved de forskellige typer aflebssystemer udtrykker, hvor
meget skadesreduktion der opnés for pengene. Det scenarie, som har den sterste vaerdi, er mest
(skonomisk) effektivt. Miljogevinster udtrykkes i kg og ikke i kroner.

Der er store usikkerheder forbundet med beregningen af skadesreduktion og lesningsomkostninger
savel modeltekniske som forudsatningsmeessige. For at sikre, at valget af aflabstypeen hviler pa et
relativt robust grundlag, skal der gennemfores kvalitative og kvantitative analyser, som viser
folsomheden af de vigtigste valg, der skal treeffes i Delomraddeplanerne.
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5 Inddeling i delomrader

Delomradeinddelingen er sket efter princippet om, at de forskellige delomrader skal vaere hydraulisk
sammenhangende. Det betyder, at Delomraderne som udgangspunkt er samlet efter, hvilke recipienter
regnvandsafstremningen lgber til og opdelt efter, og om de er separat- eller falleskloakerede.

Eksisterende faelleskloakerede oplande er ogsa vurderet efter, hvilken recipient de hgjst sandsynligt vil
blive ledt til ved en eventuel separatkloakering.

Delomraderne er inddelt af Novafos athangig af recipienten for modellens ”catchments” (arealer i
modellen, som afleder vand til aflobssystemet). I forste omgang er det primert omréder, der er
kloakeret for regnvand (dvs. separatkloakerede eller fzlleskloakerede systemer), som er medtaget i
analysen.

Omrader som i dag enten er spildevandskloakerede eller ukloakerede, men hvor kommunen gerne vil
have en politisk stillingtagen til, om de skal separatkloakeres, er inkluderet i Omradeplanen og dermed
i delomradeinddelingen. Kommunen har bl.a. vurderet, hvilke spildevandskloakerede delomrader,
hvor der er problemer med handtering af tag- og overfladevand og omrader hvor der potentielt er
risiko for gener fra terreennert grundvand, delomraderne er markeret med gul pa Figur 2.

Omréder som leder til private renseanlag er ogsa gennemgaet og delomrader, som kommunen
potentielt ensker at kloakere, f.eks. fordi de er kritiske for terrennert grundvand, er ogsé udvalgt til
gennemgang i Delomradeplanerne. Disse omrader er markeret med en gul cirkel pa Figur 2.

Delomraderne er navngivet efter, om de under eksisterende forhold er spildevands-, separat eller
feelleskloakeret.

vig

Skaevinge

Grase <7v g
Jaegerspr ‘? s
e %
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- < T
B, ellerup Sond ,\w ) Gundsomagle

Figur 2: Afgreensninger af kloakoplandene i Frederikssund Kommune. Gronne og gule delomriader medtages i
Delomradeplanerne, roede delomrider med en gul cirkel medtages, rode uden gul cirkel medtages ikke.
Kulhuse underseges og Vinge udvikles parallelt med Delomradeplanerne.

Frederikssund Kommune har en vision om at gge indbyggertallet i kommunen fra ca. 47.000 i 2025 til
65.000 1 2050. Det vil kreeve, at der inddrages nye byudviklingsomréder ud over dem, der indgér i den
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aktuelle kommuneplanlaegning. Eventuelle kommende udpegninger af byudviklingsomréder vil blive

inddraget i forbindelse med udarbejdelse af Delomradeplanerne.

Vinge og Kulhuse udger delomréder i inddelingen, men kerer som selvstendige projekter parallelt

med Delomradeplanerne, og der vil ikke blive udarbejdet Delomradeplaner. Forudsatninger og
rammer som aftales i Omradeplanen kan evt. inddrages i de respektive projekter for Vinge og

Kulhuse, men de medtages ikke i prioriteringen jf. afsnit 6.

5.1 Resulterende delomradeinddeling

Navngivningen felger bynavnene i Frederikssund Kommune. Delomradenavnene starter med en

angivelse af "feelles” eller ”separat” efterfulgt af bynavn.

Pa denne baggrund er der udpeget 47 delomrader (uden Kulhuse og Vinge), der skal gennemfores

analyser for. Delomraderne fremgar af Figur 3.

£ -

Feelles_#vinderup

R _g.aelies_Graese Jloiagergérd Hojager 20
? Seperat langer ildevands_Lystrupvej
and_KlinteVPlaSpille wnd_Frejasvej

‘erflade_Slangerup

Seperat_frederi Jgg xEbellesksundbylille
'Spildevand_ Over TR i v @Hes Jorlunde
» I, galerikssund g Seperat_Jorlunde

SeperatGQyer_Drabf® ‘
evand_Le
Feelles_| Landersle’ = s

i i Se| e‘rat Vi
Kyndbyveerket 691 Kyndby Huse 7 NFEgerse) jldevand P ol
; Feelles Qngerup .‘_~ 4
Faellestgyndby elles_Dalby
Baerentzen 91Rendebaek 902 a. 7 Sperat,Skuldelev
Venslevhuse bopladsen 12'. % raeiled Waldolon
Seperat>venslev

WPlstykke

or Roskilde ikke med i Spildevand_Lerager

yllingeris_Spildevand \

Fae!les_ve]l Seperat_Feysjev Jyllinge
Seperat VeJIeby Sepera® @stby
ibby
Vennerup_sommerby_splldev‘epemt Vellerup eperat L

aelles_Sﬂnderby

Figur 3: Delomrader i Frederikssund Kommune.

21-06-2026

Side 12 af 68



Omradeplan for Frederikssund

6 Prioritering af delomriaderne
I BILAG 2 Prioritering af Delomraddeplanleegningen i Frederikssund er prioriteringen beskrevet.

Prioriteringen angiver en rekkefolgesatning af udarbejdelsen af Delomradeplanerne.

Prioriteringen gennemfores i henhold til den beskrevne metode. Efter hver udarbejdet Delomradeplan
gennemfores en ny prioritering ud fra ny viden.

Novafos og Frederikssund Kommune har vurderet hvilke emner, som kan indgé i prioriteringen af
oplandene. Emnerne er beskrevet og kategoriseret, og der er argumenteret for, om de skal indga i
prioriteringen.

For hvert af de emner, som er udvalgt til at indga i prioriteringen, er der gennemfort en delprioritering
og en karaktergivning af hvert opland indenfor delprioriteringen. Emnerne er vagtet, og der er
gennemfort en folsomhedsanalyse af vaegtningen og den endelige prioritering er prasenteret.

Der er udpeget 47 delomréder, indenfor hvilke der veelges aflgbstype. Det er mange at overskue og
mange er relativt sma. Derfor er det valgt at gruppere delomraderne i sterre enheder kaldet
”delomrade-grupper”, som der udarbejdes Delomrédeplaner for samtidig. De 9 delomradegrupper er
prasenteret pa Figur 4.

Kulhuse er endnu ikke kloakeret, men der er et behov for at afdeekke, hvilken spildevands- og
regnvandshandtering der er mest optimal i forhold til miljebelastningen. Det anbefales at der
gennemfores en forundersegelse af de eksisterende kloakforhold og disses pavirkning af
miljetilstanden i Roskilde Fjord relateret til Kulhuse. Kulhuse indgér derfor ikke i prioriteringen, men
kerer som et selvstaendigt projekt sidelebende med Delomrédeplanerne.

Vinge er ved at blive etableret, og der vil ikke blive udarbejdet en decideret Delomradeplan. Vinge
indgar derfor ikke i prioriteringen.

Prioriteringen er saledes gennemfort for i alt syv delomréddegrupper, idet Kulhuse og Vinge ikke er
medtaget i prioriteringen.
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Figur 4: Grupperingen af delomraderne i Frederikssund Kommune i storre enheder vist med forskellige farver.
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Baseret pé vurderingen og dreftelser i projektgruppen, er det besluttet at medtage folgende emner i
prioriteringen:

Vandmilje. Forbedringer i forhold til vandmiljeet indgér i prioriteringen, sa forsyningen kan leve
op til de krav staten og kommunen stiller. Det er en af de vigtigste grunde til at aflobssystemerne
skal tilpasses. M&ngder og antal overlab, tilstand af recipienter og vandplaner inddrages.

Byudvikling. Byudvikling athaenger af, at der kan handteres regnvand for det udstykkede omrade.
Prioriteringen i Omrédeplanlaegningen vedrerer kun eksisterende kloakerede omrader, men
byudviklingsprojekter hvor regnvand leber til eksisterende systemer medtages.

Renoveringsbehov for aflebssystemet. Nar aflobssystemerne skal renoveres, gennemfores
renoveringen ofte med strempeforing, som forleenger levetiden af ledningerne betragteligt. Derfor
er det vigtigt, at man s& vidt muligt kender den fremtidige aflebstype for en ledning, inden den
renoveres. Hvis f.eks. en fzllesledning i fremtiden skal anvendes til spildevand, sé skal den ikke
udvides og kan umiddelbart strempefores uden udfordringer. Hvis den derimod ikke skal anvendes
1 fremtiden, men nedlaegges, vil investeringen i strempeforing maske vere spildt.

Terrznnzert grundvand. Terrennert grundvand kan i nogle tilfzelde handteres i omrader, som i
forvejen er regnvandskloakerede, da der kan vare synergi mellem systemer til dreening og
afstremning af tag- og overfladevand. Omvendt vil det ikke veere hensigtsmeessigt at aflede
terreenneert grundvand til fellessystemer, da vandet ledes til renseanlaegget, som ikke er indrettet
til dreenvand eller i veerste fald til overleb, hvor det bidrager til belastning af vandmiljeet med
opspadet spildevand. Udpeges et omrade til analyser for, om Novafos skal handtere terreennaert
grundvand, vil det derfor vere hensigtsmassigt at kende den fremtidige aflebstype i det
pageldende omréde.

Nedenfor i tabel 1 er resultaterne af prioriteringen vist. For hvert emne er delomradegrupperne
prioriteret og der er opstillet tre forskellige vaegtninger af de fire ovenstadende parametre, som giver
smé forskydninger. Tabel 1

Tabel 1: Samlet prioriteret reekkefelge af delomradegrupperne ved forskellige veegtninger af
Vandmilje/Byudvikling/Renovering/Terrsennzert grundvand.

Ligelig vaegtning Vandmiljg og renovering vaegtes hgjt Vandmiljg vaegtes ekstra hgjt

Prioritering Delomradegruppe Vaegtning: 25%/25%/25%/25% |Delomradegruppe Vaegtning: 50%/10%/30%/10% Delomradegruppe Vaegtning: 70%/10%/10%/10%

1|Frederikssund_Syd Frederikssund_Syd Frederikssund_Syd

2|Slangerup Slangerup Slangerup

3|Jeegerspris Jaegerspris Frederikssund_Nord

4|Frederikssund_Nord Frederikssund_Nord Jaegerspris

5|Herredet Skibby Skibby

6|Skibby Herredet Herredet

7|Frederikssund_Rgrbaek Frederikssund_Rg@rbaek Frederikssund_Rgrbak

Det fremgar af resultatet, at Frederikssund Syd og Slangerup ber vere de forste, der udarbejdes
Delomrédeplaner for. Resultatet er robust, idet veegtningerne ikke @ndrer raekkefolgen markant.
Hvis der veegtes lige, kommer Skibby efter Herredet og hvis vandmiljeet vaegtes ekstra hejt,
rykker Jeegerspris ned efter Frederikssund Nord.
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Prioriteringen hvor vandmilje vaegtes 50% og derneest renovering med 30% er vist pa Figur 5,
svarende til midterste kolonne i Tabel 1.
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Figur 5: Samlet prioritering af delomriadegrupper med vaegtningen:
Vandmilje/Byudvikling/Renovering/Terrznnzrt grundvand: 50/10/30/10%.
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7 Forudsztninger og rammer for Delomradeplanerne

I dette kapitel fastsaettes forudsetninger og rammer for Delomrédeplanerne, sé de kan udarbejdes og
ligge til grund for et ensartet beslutningsgrundlag for valg af aflebstype i alle delomrader i
Frederikssund Kommune.

Forst skal det besluttes, hvilke typer af aflebssystemer der skal vaelges mellem, jf. afsnit 7.1.

De valgte typer af aflobssystemer dimensioneres og der beregnes oversvemmelseskort for de aktuelle
scenarier med regn klimafremskrevet til om 100 ar og p& den baggrund skadesreduktion over 100 ar i
nutidskroner. De dimensionerede aflgbssystemer prissattes bade for anleg, drift og reinvestering i
nutidskroner. Med disse beregninger kan CBA forholdet beregnes (skadesreduktion i forhold til
lgsningsomkostninger).

For hvert scenarie beregnes der stofbelastning af recipienterne og de kvalitative fordele og ulemper, og
konklusionerne sammenfattes, og kan laegges til grund for den politiske beslutningsproces.

Der dimensioneres som udgangspunkt efter Spildevandskomiteens Skrifter. De relevante skrifter er:

o  Skrift 27 som anbefaler minimum funktionskrav for aflebssystemet (Reference 1).

e  Skrift 32 som anbefaler brugen af den regionale model (CDS-regn) og klimafaktorer for
forskellige gentagelsesperioder (Reference 2).

e  Skrift 31 som beskriver hvordan man gennemforer en ekonomisk analyse til sammenligning af
forskellige tilpasningslesninger (Reference 3).

I de folgende afsnit fastsattes metoder, input og randbetingelser, som skal anvendes til gennemforelse
af ovenstaende proces.

7.1 Aflobssystemer som skal vurderes

For at kunne vaelge hvilken aflgbstype, som vil vere mest hensigtsmeessig i fremtiden, skal de valgte
aflgbssystemer dimensioneres og effekten af dem belyses. Derfor skal man valge, hvilke typer
aflobssystemer man vil se pa.

Traditionelt har man haft 3 typer af aflgbssystemer:

1. Feellessystem, hvor spildevand og regnvand lgber i den samme ledning til renseanlaegget, men
hvor der undervejs er mulighed for overlab til recipienterne, nar der er kraftig regn

2. Separat system, hvor spildevand lgber i én ledning til renseanlegget og regnvand i en anden
ledning til vandomrader/recipienter.

3. Spildevandsystem, hvor spildevandet afledes til renseanlaeg og tag-og overfladevand nedsives
pa den enkelte ejendom.

Nér der skal velges aflebstype i fremtiden, vil det athenge af andre kriterier end tidligere pa grund af

blandt andet skaerpede miljokrav og funktionskravene for aflobssystemet. Dertil vil valget af strategien
ogsé afspejle, at man allerede har et aflgbssystem, som skal justeres og ikke nedvendigvis legges helt

om.
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Der er mange mader et aflgbssystem kan indrettes pa, men lovgivning og betalingsvedtagter satter
begraensninger for, hvilke typer af aflobssystemer, der kan etableres. Her er der kun valgt
aflabssystemer, man er helt sikker pa kan implementeres, uden at det f.eks. inkluderer frivillig
afkobling af regnvand fra de private matrikler. Saledes sikres det, at man ikke stir med en politisk
beslutning om et system, som man ikke kan palegge borgerne. Derfor er Delvis-separering (se
forklaring herunder) ikke et scenarie, som der skal gennemfores analyser for, men det skal beregnes,
hvor store arealer der skal afkobles ud over vejmatriklerne, for at fellessystemet ikke skal opgraderes.

Det eksisterende aflgbssystem kaldes i det folgende for So.

Det er besluttet at gennemfore analyser af fire scenarier ud over So-scenariet:
Felles

(.

S1: Opgradering af de eksisterende systemer Opgradering af eksisterende
Separal
(5 é regnvands- og fzllessystemer. Der laegges en ny ledning der hvor

-

feellesledningen skal opgraderes, og de @vrige ledninger strempefores.

S2: Vejvands-separering: Der anlegges en ny regnvandsledning til vejvand,

Vej-separering som afkobles fra fellessystemet (kun vejvand T= 5 &r Dvs. vand pa terren
ﬁ hvert 5. ar). Der leegges en ny fallesledning der hvor fallesledningen skal
& opgraderes pga. klima og milje (T=10 &r — vand pé terraen hvert 10. &r).
Qe Fellesledninger, som ikke skal opgraderes, renoveres ved strempeforing.

Der skelnes mellem offentlige og private veje. Hvis det pa forhand kan
beregnes, at fraseparering af vejvand ikke alene kan sikre at faellessystemet
lever op til SVK27, kan dette scenarium udelades. Finansiering af
vejafvanding kan ikke finansieres over spildevandstaksten, men skal
finansieres af vejejer.

— S3: Delvis-separering: Fellesledningen renoveres ved strompeforing og der
-separering

/\ leegges en ny regnvandsledning, som kan indeholde regnvand svarende til, at
ﬁ S feellessystemet ikke skal opgraderes. Hvis det viser sig, at meget store dele

- af det reducerede areal skal afkobles fra fellessystemet, kan dette scenarium

O. udelades.
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S4: Separatkloakering. Afkobling af veje samt overfladeareal fra alle

Separat ejendomme, som i dag er felleskloakeret. Omkostningen til
ﬁ om klimatilpasningen beregnes ved at antage, at feelleskloakken strempefores og
ke anvendes som spildevandsledning, og at der laegges en ny regnvandsledning
L O (T=5 ar). Det skal afklares, om fzllesledningen er selvrensende, hvis den
spildevand alene anvendes til spildevand.
ﬁ E S5: Udvalgte eksisterende spildevandskloakerede omréader separatkloakeres
.

For at underbygge scenarierne skal det beregnes, hvilken grad af afkobling der er nedvendig, for at
feellessystemet ikke skal opgraderes.

Vejvandsseparering gennemfores kun der, hvor den indledende beregning viser, at de eksisterende
feellesledninger er store nok til at overholde funktionskravet alene ved afkobling af vejarealet. Hvis
dette scenarium valges, vil det give en sterre udgift til kommunen, da den aflgbsledning, som alene
skal héndtere regnvand fra vejene, ikke kan ejes af Novafos (p.t. undersoges ejerskabet na@rmere hos
Miljeministeriet).

Strategierne inkluderer alene udbygning af aflgbssystemet op til serviceniveau og ikke skybrudstiltag.
Skybrud inkluderes i analysen ved at det underseges, hvilket risikobillede der er, efter at
aflabssystemerne er tilpassede. Lovgivningen giver mulighed for, at Novafos ved implementeringen af
de valgte aflabssystemer kan anvende reglen om supplerende tiltag, hvor der kan anvendes 5% af
anlegsomkostningerne til at etablere skadesreducerende tiltag.

Der er en risiko for at det terrennare grundvand stiger, nar det ikke laengere indsiver i det @ldre
eksisterende ledningsnet. Det gor sig geldende uanset om der separatkloakeres eller om det
eksisterende faellessystem opgraderes og renoveres. Novafos har ikke forpligtigelse til og kan ikke
finansiere diffus dreening af byomréder uden at der gennemfores en samfundsekonomiske analyse.
Derfor medtages risikoen for gget grundvandsstand, som folge af renovering af aflebssystemerne, ikke
1 omkostningsberegningen i Delomrédeplanerne. I forbindelse med implementeringen af fremtidige
aflobssystemer vil Novafos og Frederikssund Kommune se pé synergi mellem sikring af ejendomme
mod terreenneert grundvand og fremtidssikring af aflgbssystemerne jf. den eksisterende lovgivning om
handtering af terreenneert grundvand (link).

For de separatkloakerede og spildevandskloakerede oplande udferes udelukkende beregninger, der
sikrer, at funktionskravet fra Skrift 27 (maksimal opstuvning til terreen i separate systemer hvert 5) og
miljekrav overholdes.

I Delomradeplanerne beregnes opgradering af faellessystemet og separering kun med traditionelle
lgsninger, dvs. at klimatilpasningslesningerne er storre ror, bassiner og gvrige bygverker og ikke
f.eks. overfladeanlaeg. Denne tilgang er valgt, da traditionelle losninger i mange tilfeelde vil veere den
dyreste losning, og den derfor er ekonomisk konservativ i forhold til valg af aflebssystem. I de senere
projektfaser (ideforslag, skitseprojekt, detailprojekt), f.eks. 1 forbindelse med konkretiseringen af
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tilpasningen af aflebssystemerne, kan der regnes pé overfladelesninger og andre alternative losninger,
hvis det er relevant det pagaeldende sted.

Alle aflgbstype skal leve op til de forudsatninger og rammer, som er beskrevet i det folgende.

7.2 Anvendelse af eksisterende feellesledninger ved separatkloakering

Det er afgarende for lgsningerne, at det besluttes, hvordan det eksisterende fzllessystem anvendes i
fremtiden: Til spildevand, regnvand eller om den eksisterende fallesledning skal nedlegges, og der
anlegges et helt nyt aflobssystem.

Der er fordele og ulemper ved anvendelse til hhv. regnvands- og spildevandsledning.
Novafos anvender eksisterende fzllesledninger i fremtidens aflgbssystem med falgende prioritering:

1. Spildevand
2. Regnvand

En stor udfordring ved at anvende den eksisterende faellesledning til spildevand er, at feellesledningen i
mange tilfeelde (ofte op til 70% af ledningerne) ikke vil vare selvrensende, nar regnvandet fjernes. Der
gennemfores en undersaggelse af, om ledningerne er selvrensende i Delomradeplanerne, i de omréder,
hvor modellerne er opdaterede og giver mulighed for det. Undersggelsen skal danne grundlag for at
afgere, om der skal etableres og prissattes en spildevandsledning i delomraderne i
separatkloakeringsscenariet.

Erfaringer viser, at nogle steder kan anlaeg af en ny spildevandsledning kotemessigt betyde, at
grundejer ikke leengere kan afvande ved gravitation fra keaelderinstallationer og derfor skal omlagge
egne ledninger og evt. pumpe spildevand fra keelderniveau. Dette er en ulempe for grundejer og skal
beskrives 1 Delomradeplanerne som et “kvalitativt krav”, se ogsa afsnit 9.5.

Bortset fra udfordringen med selvrensning, sa er der flest fordele ved at anvende ledningen til
spildevand, bl.a. fordi det giver mulighed for dispensation fra separering (hvis f.eks. en bolig af
tekniske arsager har meget svert ved at separere, eller hvis der er store veje, som man gerne vil
afvande til renseanlegget, s& det kan blive renset centralt).

Der skal derfor gennemfores to prissetninger: én hvor det antages at feellesledningen anvendes til
spildevand og der anlegges en ny regnvandsledning og én hvor der leegges bade en ny
regnvandsledning og der anlagges en spildevandsledning (enhedspris med en leengde som
feellesledningen og med en diameter pad ¥250 plast). Sidstnavnte, som er dyrest, anvendes som
hovedscenarie i Delomradeplanerne.

Udvalgte fordele og ulemper ved anvendelse af den eksisterende fellesledning til henholdsvis
spildevand og regnvand er listet 1 Tabel 2.
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Tabel 2: Fordele og ulemper ved anvendelse af den eksisterende fzllesledning til henholdsvis regnvand og spildevand

ved separering.

Fordele

Ulemper

Fellesledning
anvendes til
regnvand

Nogle ledninger kan genanvendes.
Den nye spildevandsledning er
mindre og fylder mindre.

De separate regnvandsledninger skal
ikke gé til renseanlag, men kan ga
til udleb ved de eksisterende overlgb
Fellesledningen ligger i nogle
tilfeelde for dybt til at kunne
gravitere til recipienterne.

Borgerne skal slutte sig pad med det
samme for at overleb reduceres.
Man skal grave ned til alle
spildevandsstik.

Risiko for fejltilslutning af
spildevand pa regnvandskloakken
Grundejer kan ikke nedvendigvis
afvande kelderniveau ved
gravitation nar der legges en ny
spildevandsledning, men skal i nogle
tilfelde selv etablere en pumpe

Fellesledning
anvendes til
spildevand

Alle ledninger kan som
udgangspunkt genanvendes.
Borgerne kan koble regnvandet af
spildevandsledningen hen ad vejen —
fleksibelt over for borgerne.
Grundejer kan fortsat aflede
regnvand ved gravitation (uden
pumpning).

Miljebelastende befestede arealer
kan beholdes pé eksisterende system
(miljefremmede stoffer).

Ledningen gér til renseanlaegget.
Regnvandsledningen leegges fra ny
og er ikke bundet af eksisterende
faldforhold.

Fellesledningen er “’for stor” til
spildevandet og den er ikke
nedvendigvis selvrensende. Den
fylder mere end nedvendigt.

Risiko for fejltilslutning af regnvand
pa spildevandsledningen og hermed
risiko for opstuvning i keeldre fra
spildevandsledningen

Nér den eksisterende faellesledning anvendes til spildevand i beregningerne, anlaegges der en ny

regnvandsledning. Den eksisterende feellesledning strempefores.

I forbindelse med beregningerne til valg af fremtidens aflgbssystem skal det vurderes, hvilke ledninger
der ikke er selvrensende. I beslutningsgrundlaget skal det vurderes, hvilken effekt resultatet af
vurderingen har pa valg af aflebssystem.

7.3 Allokering af arealer til bassiner mm
I forbindelse med justering og dimensionering af aflabssystemerne bliver det nedvendigt at allokere

arealer til de spildevandstekniske anleg. I forbindelse med arbejdet med de forskellige scenarier i

Delomrédeplanerne er det vigtigt, at det bliver sandsynliggjort, at der kan reserveres areal til
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anleeggene, herunder ledninger og bassiner, s& der kan tages beslutning om aflebstype pa et realistisk
grundlag.

Nar der er opnéet et overblik over de hydrauliske forhold i Delomrédeplanerne, skal der etableres et
overblik over, hvor der er brug for allokering af bassiner, omtrentlig sterrelse og om bassinerne er
abne (i separate systemer) eller lukkede (oftest i feelles systemer).

7.4 Opbygning af hydrauliske modeller
Der er for nuvaerende fem hydrauliske modeller for aflabssystemet i Frederikssund Kommune. Dette
reduceres lebende til fire hydrauliske modeller. De hydrauliske modeller omfatter folgende omrader:

- Frederikssund by

- Slangerup

- Jeegerspris by og oplandet til Terslev RA (modellerne opdateres, sammenlagges og udvides til
at omfatte hele oplandet til Torslev RA og Neder Drdby RA)

- Skibby (modellen opdateres til at inkludere hele oplandet for Hyllingeriis RA)

De hydrauliske modeller for Frederikssund Kommune inkluderer aflgbssystemerne for separat
regnvand, spildevand og fallesvand. Spildevandssystemet er medtaget i forsimplet form, sa
spildevandsmangdens pavirkning af faellessystemerne medtages.

For at inddrage interaktionen mellem aflgbssystemet og vandlgbene, f.eks. hvis der er tilbagestuvning
fra vandleb til aflebssystemerne i byen, indarbejdes vandlebene i modellen, inden den anvendes til
beregninger i Delomradeplanerne.

De hydrauliske modeller for Frederikssund Kommune er primart bygget op pé basis af
ledningsregistreringen i DANDAS. De steder, hvor der mangler oplysninger i ledningsregistreringen,
har det vaeret nedvendigt at skenne data, hvis oplysninger ikke kunne fremskaffes pa anden vis. Det er
forsegt at efterkomme folgende prioriterede principper, nar der er skennet data:

e Interpolation mellem bundkoter
o Digital Terreen Model (DTM)

e Nedstik/bygverkstegninger

e Bedste bud

Modellerne er ikke kalibreret, men det vurderes, at modellerne kan anvendes til beregningerne af
Delomradeplanerne, da formalet med disse er at sammenligne scenarierne, og ikke at projektere de
konkrete bassiner og ledninger.

Pumperne i de hydrauliske modeller er baseret pa en aflaesning af maksimale pumpeydelse, der er
behaftet med stor usikkerhed, eller resultatet af udferte nedpumpningstest.

De abne bassiner i de hydrauliske modeller er alle kortlagt via digital opmaling.

Novafos arbejder labende pa at forbedre modellerne i den prioriterede raekkefolge, sd modellerne er
klar til Delomradeplanerne.
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7.5 Funktionskravy for aflobssystemerne
Der anvendes funktionskrav som beskrevet i Skrift 27 (Reference 1)

1. Maksimal opstuvning til terraen én gang hvert 5. ar i separate regnvandssystemer
2. Maksimal opstuvning til terreen én gang hvert 10. ér i feellessystemer

Der gennemfores ikke en decideret skybrudssikring til et hgjere funktionskrav end skrift 27, men
oversvgmmelseskortene, som viser oversvemmelser pa terreen efter tilpasning af aflebssystemet, kan
anvendes som indikator pa, om der er en restskade, man skal forholde sig til og om der skal
gennemfores analyser af et hgjere serviceniveau for vand pé terreen eller anvendes reglen om
supplerende tiltag jf. serviceniveaubekendtgarelsen og omkostningsbekendtgerelsen.

7.6 Designregn

7.6.1 Regn til dimensionering af aflobssystemet

Den indledende dimensionering af aflebssystemerne til brug for valg af fremtidens aflebssystem
gennemferes med CDS-regn i en hydraulisk model. For at sikre, at systemet ogsa er robust for koblede
haendelser, skal overlebshyppigheder for felleskloakken og bassiner med aflebstal mindre end 1.5
1/s/red ha ved en 5 ars handelse, faerdigberegnes med en historisk regnserie.

Til den indledende beregning og dimensionering anvendes der CDS-regn (den regionale regnreekke
version 5.0 — 2023) med en gentagelsesperiode pa 5 ar i separate regnvandssystemer og 10 ar i
feellessystemer som udgangspunkt med en varighed pé 12 timer med klimafaktorer, jf. skrift 27 og 32.

Novafos udleverer en historisk regnserie til de rddgivere, der skal arbejde med Delomradeplanerne,
som skal anvendes til beregning af overleb og bassinvoluminer med sma aflgbstal. Novafos har
udarbejdet standard regnserier til brug i Frederikssund Kommune, med hhv. 10 og en pa 20 ars data.
Huller og nedbrud i perioderne er udskiftet med data fra naerliggende malere. 10 ars regnserien
anvendes ved dimensionering og analyser, nar kravet er gentagelsesperioder pa 2 ar eller mindre og 20
ars regnserien anvendes ved dimensionering til 5 ars handelser.

Der findes ikke en klimafremskrevet regnserie til dimensionering og analyser af overleb. Derfor
dimensioneres bassiner i fremtidens klima med mélte regnserier og ud fra den tilladte
overlebshyppighed i nutidens klima og bassinvoluminet justeres derefter ved hjelp af klima-
volumenfaktorer, som er fremskrevet 100 ar (til 2123 jf. afsnit 7.7.2.1).

7.6.2 Regn til oversvommelsesberegninger

Nar der skal udarbejdes oversvemmelseskort, skal der anvendes CDS-regn (1, 5, 10, 20, 50, 75 og 100
ars gentagelsesperiode). Derfor skal det besluttes, hvilke varigheder der skal medtages i CDS-regnen.
Hvis et system i hgj grad er dimensioneret til tilbageholdelse frem for transport ud af systemet, s er
varigheden af CDS-regnen betydende for dybderne ved oversvemmelser for de store
gentagelsesperioder: Jo sterre varighed des storre oversvemmelsesdybde. Det er saledes ikke
umiddelbart til at sige, hvor stor effekt ’varigheden” har p& oversvemmelsesdybden.
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Der er gennemfort analyser i andre kommuner, som viser, at varigheden 720 minutter giver de mest
retvisende resultater. Oversvemmelsesberegningerne skal sdledes gennemfores med en CDS regn med
en varighed pa 720 minutter.

7.7 Faktorer som ganges pd regnen
Det er dansk praksis, at der anvendes hydrologiske reduktions- og sikkerhedsfaktorer pa
afstromningen samt klima- og fortetningsfaktorer, nar der skal dimensioneres aflgbssystemer. Disse

faktorer ganges pa regnen, sa der kun ganges faktorer pa et sted i beregningsprocessen for at undga
fejl.

De faktorer, som foreslés i det folgende, ligger 1 den heje ende i forhold til, hvilke faktorer der
generelt anvendes 1 Danmark. Det er raesonneret, at det er mest rigtigt pa dispositionsniveau, at man
far for meget med hellere end for lidt af hensyn til budgetleegningen og af hensyn til, at der skal findes
plads til anleggene. Endelig er hovedfokus for projektet en beslutning om strukturen af
aflabssystemet, og hvis man anvender samme sikkerhedsfaktor pa afstremningen og hydrologisk
reduktionsfaktor pa de forskellige aflgbstyper, nir de sammenlignes, sé far man et relativt rigtigt
billede.

Faktorerne kan @ndres, nar der skal projekteres, hvis man pa det tidspunkt har et mere oplyst
grundlag.

I det folgende beskrives fastsattelsen af faktorerne til beregningerne af fremtidens aflgbssystem.

7.7.1 Sikkerhedsfaktor og hydrologisk reduktionsfaktor
Der anvendes en hydrologisk reduktionsfaktor pé 0,9 til dimensionering af aflebssystemerne i
Delomradeplanerne.

Der anvendes en sikkerhedsfaktor pé afstremningen pa 1,2 til dimensionering af ledninger og
opstuvningsbassiner (bassiner som er en del af ledningsdimensioneringen). Der anvendes ligeledes en
sikkerhedsfaktor pa afstremningen pé 1,2 til dimensionering af bassiner, som skal sikre miljokravene.

Det er dyrere at skulle udskifte dyre underjordiske anlaeg end at laegge relativt store anleeg til at starte
med. Derfor anvendes der en sikkerhedsfaktor, ndr man dimensionerer underjordiske anlaeg.

Usikkerheden pd oversvemmelsesberegninger kan, bl.a. pga. usikkerheden pa regnen, vere bade storre
og mindre end det centrale estimat, som er beregnes i de regionale regnrackker. Derfor anvendes der
ikke en sikkerhedsfaktor pa afstremningen til beregningerne af oversvemmelseskortene.

I de senere projektfaser ber der vaere en evaluering af sikkerhedsfaktorerne, f.eks. athaengig af om
modeller kalibreres med malinger.

7.7.2 Scenariefaktorer (Klima- og fortatningsfaktor)

Klima- og forteetningsfaktoren afspejler @ndringer af afstremningen til aflobssystemet, enten pga.
arealanvendelsesandringer eller pga. &ndringer i regnen. Klimafaktorerne fra Spildevandskomiteen
anvendes (Skrift 32). Faktorerne ganges pa regnen.

Ved beregninger, som skal vise nutidige forhold for et delomrade, undlades fortetningsfaktorerne.
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Statusberegninger skal fremskrives til ar 2023 og yderligere klimafremskrivning skal regnes fra ar
2023. Der benyttes altid standardklimafaktorer ved dimensionering frem til 2123 jf.
Spildevandskomiteens anbefalinger.

Scenarierne beregnes for nutid og fremtid svarende til 2023 og 2123. Spildevandskomiteen har
beregnet regnintensiteter med midtpunkt i ar 2000 og beregnet klimafaktorer fra 2023-2123. Derfor
anvendes 2023 og 2123 i Delomrideplanerne.

Klimazndringerne medtages i dimensioneringen af regnvandsbassiner, som skal sikre udledningskrav
til vandleb og seer eller til dimensionering af overlebsbassiner fra faellessystemet, ved hjelp af en
volumenfaktor.

Det skyldes, at det er vanskeligt og forbundet med stor usikkerhed at forudsige fremtidige
overlgbshyppigheder og nedvendige voluminer, fordi der ikke findes en regnserie, som afspejler
fremtidens klima.

Klimavolumenfaktoren svarer til @ndringen i voluminet, hvis man anvendte CDS-regnearket med og
uden klimafaktorer: Vcps med klima/ VDS uden klima' VOlumenfaktorerne er:

Gentagelsesperiode | Volumenfaktor
(2123)

1 ar 1,23

2 ar 1,28

5ar 1,33

Figur 6: Klimavolumenfaktor (gennemsnit for T=1, 2 og 5 ar)

Til bassiner, der er en del af ledningssystemet i forhold til opfyldelse af opstuvningskravet
(funktionskravet), anvendes der en klimafaktor pa regnen.

Jf. Skrift 32 anvendes der folgende klimafaktorer til aflabselementer, som ikke er athengige af
koblede handelser og som fremskriver regnintensiteter som reprasenterer klimaet i ar 2000 til hhv.
2023 og 2123:

Gentagelsesperiode [ar] Fremskrivning til ar 2023 Fremskrivning til ar 2123
1 1,04 1,21
2 1,05 1,25
5 1,06 1,31
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10 1,07 1,35

20 1,07 1,40

50 1,09 1,45

75 1,09 1,48

100 1,09 1,49
Figur 7: Klimafaktorer jf. Spildevandskomiteens Skrift 32.

Der antages en linezr fremskrivning af klimafaktoren fra nu til 2123 jf. Skrift 32.

Naér der skal etableres et beslutningsgrundlag for valg af aflgbstype, skal man kende omkostningerne
ved den fulde tidshorisont for at sammenligne de forskellige aflgbstyper, og derfor inkluderes den
fulde klimafaktor, da beregningerne gennemfores for en 100 ars periode (svarende til klimaet om 100
ar).

Det er almindelig praksis, at man klimatilpasser aflgbssystemer til de eksisterende befestelser, men
med sarligt valgte fortetningsfaktorer, som kan variere ogsé inden for delomréadet.

Fortaetningsfaktorerne giver overblik over, hvilken gennemsnitlig fortaetning eller ekstra procentvis
befaestelse, man forventer pa matrikelniveau.

Fortatning kan dels skyldes, at det besluttes, at der skal bygges nyt med mere befastet areal end det
eksisterende, eller at ejerne pa de eksisterende matrikler veelger at bygge mere pa deres ejendom, som
giver mere regnvandsafstremning til systemerne.

Matrikler som ikke allerede har en aflobskoefficient svarende til den maksimale jf. spildevandsplanen,
har lov til at ege deres reducerede areal op til den maksimale. Det betyder, at forsyningen skal
beslutte, i samarbejde med kommunen, hvilken fortetningsfaktor de skal dimensionere aflobssystemet
efter.

For at stette denne beslutning skal der udarbejdes et kort, der viser, hvilke matrikler der potentielt kan
fortaettes yderligere (uden forsinkelse). I forbindelse med Delomradeplanerne besluttes det, om der
skal fastlegges en differentieret fortaetningsfaktor for 2123 i kommunen, eller om 10% ekstra pé
matriklerne, der ikke overstiger den maksimale aflgbskoefficient, skal fastholdes i det konkrete
delomrade.

En forteetningsfaktor pa 1,1 betyder, at det antages, at der pa de tilsluttede matrikler sker en foregelse
af det befaestede areal med 10 procent over de naste 100 ar.

Pa matrikler, som allerede er fuldt befastet, regnes der ikke med en fortaetningsfaktor.

Regnvandshéndteringen for byggemodninger, som har indflydelse pa afstremningen i det eksisterende
system, skal inddrages i beregningerne. Det er dog ferst i forbindelse med Delomradeplanerne (efter
modeller, forudsatninger og rammer er ferdige), at det kan afgeres, hvilke delomréder der skal
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inddrages konkret og, hvordan de skal afvandes (f.eks. hvilke vandleb eller eksisterende
aflabssystemer de skal fores til).

Kommende/aktuelle byggemodninger, som ikke har indflydelse pa de eksisterende aflabssystemer, vil
blive dimensioneret efter fremtidens krav og indgér ikke i Delomraddeplanerne.

For statussituationen i dag (Soi 2023) skal der anvendes fortaetningsfaktor pa 1,0.

7.7.3 Konklusion faktorer
Der anvendes séledes folgende faktorer til dimensionering af aflebssystemet:

Gentagelses- | Klimafaktor [Klimafaktor*|Fortetningsfaktor| Sikkerhedsfaktor |Sikkerhedsfaktor
periode (2023) (2123) (2123)** pa afstremningen |pa afstremningen
Ledninger og Bassiner
opstuvnings-
bassiner
T<=1 1,04 1,21 1,10 - 1,2
T=2 1,05 1,25 1,10 - 1,2
T=5 1,06 1,31 1,10 1,20 1,2
T=10 1,07 1,35 1,10 1,20 1,2
T=20 1,07 1,40 1,10 - -
T=50 1,09 1,45 1,10 - -
T=75 1,09 1,48 1,10 - -
T=100 1,09 1,49 1,10 - -

*Qverholdelse af miljokrav regnes uden klimafaktorer. Bassiner dimensioneres med klimavolumenfaktorer (jf.
afsnit 7.7.2.1).

**Der regnes med en fortetningsfaktor pa 10% hvor den maksimale aflabskoefficient ikke er overskredet dog
kun op til det maksimale totale areal.

7.8 Aflobskoefficienter

Ledninger og bassiner dimensioneres efter en lang rakke forhold. Herunder blandet andet den
aflabskoefficient som er fastlagt for det forskellige matrikler/bebyggelsestyper og belegningstyper og
tilladt aflebstal til recipienten.

I arbejdet med omrédeplanen er der udarbejdet et grundlag for fremtidig praksis pa dette omrade.
Dette notat vedtages som en del af spildevandsplanen eller som et tilleeg til spildevandsplanen. Notatet
beskriver blandet andet hvilke maksimale aflobskoefficienter der skal anvendes hvorndr og hvordan de
handhaves. Notatet fremgar af Reference 9.
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7.9 Arealafstromning

Naér der skal dimensioneres aflebssystemer, skal det areal, hvorfra der stremmer regnvand til
aflobssystemet, kendes. I Delomradeplanerne dimensioneres systemerne med de eksisterende
aflabskoefficienter og ikke de maksimale aflgbskoefficienter. Det reducerede areal er beregnet ved
brug af FOT-data, en infrared analyse og afstremningsgrader som athenger af arealtypen.

Frederikssund Kommune egnsker at indarbejde de reducerede arealer fra den hydrauliske model i
spildevandsplanen, sa de kan ligge til grund for afklaringen af, om grundlaget for
tilslutningstilladelserne og udledningstilladelserne er i balance. Frederikssund Kommune og Novafos
vil samarbejde om at indarbejde disse reducerede arealer i spildevandsplanen.

Beregningen af de reducerede arealer er dokumenteret i Novafos’ model.

Oversvemmelsesberegninger med T(2023)>10 ar gennemferes med en “afstremningsgrad” fra grenne
omréder pd 10 %. Der skal sidledes udarbejdes to hydrauliske modeller i Delomradeplanerne: én til
dimensionering af aflgbssystemet dvs. for gentagelsesperioder mindre end 10 ar og én til brug ved
oversvemmelsesberegningerne for gentagelsesperioder storre end 10 ar.

7.10 Randbetingelser: Vandstande og vandforinger

Nér der skal gennemfores hydrauliske beregninger for aflobssystemet, skal der defineres en rekke
randbetingelser, herunder vandstande og vandferinger i vandomraderne. Disse er specificeret i de
folgende afsnit.

7.10.1 Randbetingelsen i soerne
Der findes ikke flodemal eller mélinger pé seerne. Derfor anvendes vandstand i henhold til
hgjdemodellen som randbetingelse for seerne.

7.10.2 Randbetingelsen i vandlobene
Nogle vandleb har tilbagestuvning til aflabssystemet eller har en dynamik, som ger, at afstremningen
fra aflebssystemet til vandlgbet begranses under regn.

Der er udfordringer nogen steder med tilbagestuvning fra vandlebene, hvilket gor at vandlgbene
indarbejdes 1 modellen.

Der anvendes en basisvandfering i vandlebene fra det naturlige opland svarende til
vintermedianmaksimum-vandferingen i dag og vintermedianmaksimum-vandfering med en
klimafaktor pa 1.14 om 100 &r. Klimafaktoren svarer til den gennemsnitlige foragelse af
degnvandferingen som folge af klimazndringerne om 100 ar jf. Klimaatlas.dk, DMI.

7.10.3 Randbetingelsen i kystomraderne

Der er udarbejdet en sammenligning mellem degnmaksimale regnintensiteter (10, 60 og 1440 min)
malt pd Frederikssund Renseanlaeg og den maksimale degnvandstand i Roskilde Fjord (52.38 Vearebro
A) i Figur 8. Den viser, at ved de dimensionsgivende regnhandelser, ligger vandstanden i Roskilde
Fjord p& maksimalt 25 cm. Derfor anvendes 25 cm som randbetingelse i fjorden.
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Figur 8: Sammenherende malte veerdier af den maksimale degnvandstand i Roskilde Fjord og de maksimale

regnintensiteter pa Frederikssund Centralrenseanlaeg med varigheder pa 10 min, 60 min og 24 timer.

Med klimagndringerne forventes der en middelvandstandsstigning pa ca. 55 cm ved det hgje
udledningsscenarium jf. Klimaatlas. Derfor anvendes der en vandstand pa 0,8 mi2123 ved
dimensionering af aflgbssystemerne.
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7.10.4 Randbetingelse til renseanlag

Novafos arbejder pa at etablere et nyt vandressourcecenter. Kapaciteten pa dette nye renseanleg
antages jf. Novafos at veare 2 1/s/red ha. Derfor antages det, at der kan transporteres 2 1/s/red ha fra det
fremtidige aflebssystem til renseanlaegget.

711 Vandmiljokrav — baggrund

For at sikre vandomrédernes naturtilstand stiller myndighederne krav til overleb fra fellessystemer og
udleb fra regnvandssystemer. Som udgangspunkt stilles der enten krav om et maksimalt antal overlab
pr. ar (fx betyder n=1/5, at der statistisk set ma vare ét overleb hvert 5. &r) og et krav til stofmangden
som udledes.

Kravene stilles pa baggrund af vandomrédets sarbarhed, som bade afhanger af vandomradetype (so,
vandleb og hav), men ogsé af faktorer i det individuelle vandomréde (fx hydraulisk kapacitet i vandlab
og sterrelse samt opholdstid i sger). Derfor er ofte nedvendigt at stille krav til de hydrauliske forhold
f.eks. afledningshastighed for udleb/overleb til vandleb og sger og krav om maksimale stofmaengder.

For vandleb er det dimensionsgivende stofkrav BIS, mens det for sger og moser er fosfor og for havet
er kvaelstof. Dertil kommer de hydrauliske krav og krav til rensning af miljefremmede stoffer.

I det folgende beskrives krav til udleb fra separat regnvandskloak og overleb fra felleskloak, som skal
anvendes ved dimensionering af aflebssystemerne i Delomrddeplanerne.

I modelberegningerne regnes der kun pa vandmengder, ikke stofmangder. Belastningerne af
recipienterne med stof findes ved, at man anvender erfaringskoncentrationer, som ganges péa de
beregnede overlebsvandmangder (beregnet med regnserierne, som specificeres i afsnit 7.6).
Stofmengderne er derfor direkte proportionale med vandmaengderne.

Koncentrationerne som skal anvendes i overlabs- og udlgbsvand ses i Tabel 3.

Tabel 3: Typetal for forureningskoncentrationer i spildevand, overlebsvand og regnvand (reference:
Datateknisk anvisning for regnbetingede udleb: https://sgavmst.dk/media/klxceS5w/datateknisk-
anvisning-for-regnbetingede-udloeb-rbu.pdf).

Komponent Spildevand mg/l [Statens tal for Separat
overlebsvand mg/l |overfladevand
mg/l
BOD 160 30 6
COD 320 180 50
Tot-N 43 12 2
Tot-P 7 2,0 0,3

Det antages, at koncentration af regnvandsudleb efter rensning i et vadt regnvandsbassin (eller andet
BAT renseelement) svarer til dem, som er beskrevet i: Reference 6 og vist i Tabel 4.
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Tabel 4: Koncentration i udlebsvandet fra Best Available Technology (BAT)-bassin. Reference ”Faktablad
om dimensionering af vade regnvandsbassiner” Vollersen et al. 2012.
Stof Koncentration i udlebet fra BAT bassin
(jf. Faktablad om dimensionering”) mg/1
BOD 4
(1-8)
COD 30
(10-60)
Total-N 1,2
(0,7-2)
Total-P 0,09
(0,05-0,2)

Overleb beregnes som ét, hvis der er mindre end 12 timer imellem overlgbene.

For at man kan regne pa de forskellige scenarier og sammenligne dem, skal der stilles krav til overlab
og udleb til vandomraderne (recipienterne).

I de tilfeelde, hvor der er stor usikkerhed om fastleggelsen af det specifikke miljekrav, gennemferes
der en felsomhedsanalyse af effekten af den aktuelle endring/usikkerhed pa valget af typen af
aflobssystem.

Ifolge indsatsbekendtgerelsens § 8, stk. 3, mé der ikke traeffes afgerelser, der medferer forringelse af
den aktuelle tilstand for hvert enkelte kvalitetselementer, og der ma ikke hindres opfyldelse af de
fastlagte miljomal.

Krav til udledt regnvand stilles som beskrevet i de folgende afsnit.

7.11.1 Vandrammedirektivet

Vandrammedirektivet er et EU-direktiv, der satter den overordnede ramme for beskyttelse af
vandmiljeet i EU. Det gaelder blandt andet vandleb, sger, kystvande og grundvand. Direktivet hedder
formelt direktiv 2000/60/EF og har til formal at forhindre forringelse af vandomrader og sikre, at de
opnar mindst god tilstand. I Danmark har man implementeret Vandrammedirektivet i
”Vandomradeplanerne”, som stiller indsatskrav til pavirkningen af vandomraderne.
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7.11.2 Status pa recipienternes tilstand jf. Vandmiljoplan 3
Den samlede gkologiske tilstand for recipienterne for aflebssystemet er vist pd Figur 9 (se MiljoGIS
for offentliggerelse af vandomradeplaner 2021-2027). Samtlige recipienter bortset fra en enkelt

vandlebsstraekning lever ikke op til mélet om ”God ekologisk tilstand”. Det betyder, at for at der kan
afledes mere regnvand til recipienten, skal der gennemfores tiltag, der reducerer belastningen fra
eksisterende udleb.

Hillered A A2 1N
Samlet gkologisk tilstand eller potentiale. Soer
I Hej okologisk tilstand
. [ God ekologisk tilstand
= Moderat ekologisk tilstand
[ Ringe okologisk tilstand
. [l Darlig okologisk tilstand
B Maksimalt okologisk potentiale
8 Godt ekologisk potentiale
/7 Moderat okologisk potentiale
- 8 Ringe okologisk potentiale
. [l Darligt okologisk potentiale
[ Ukendt

o Miljofarlige forurenende stoffer understotter ikke
god ekologisk tilstand

J Samlet. Gkologisk tilstand eller potentiale. Vandigb
/\/ Hoj okologisk tilstand
' /\/ God ekologisk tilstand
dal Moderat ekologisk tilstand
/\/ Ringe okologisk tilstand
N/ Darlig ekologisk tilstand
" /\/ Maksimalt ekologisk potentiale
'/ Godt okologisk potentiale
~,".” Moderat okologisk potentiale
/\/ Ringe okologisk potentiale
- /\/ Darligt ekologisk potentiale

Frederikssund

Figur 9: Den samlede miljetilstand for vandmiljeet i Frederikssund. Signaturforklaringen for kysten svarer til soer

Vandmiljeplan 3 kraever indsatskrav for én regnbetinget udledning, se Figur 10. Grunden til at der kun
er ét overleb, som er med i indsatskataloget er, at Miljastyrelsen kun kraever indsatser for
regnbetingede udleb, hvis miljemalet ikke er naet, og det er ”smafisk”, som indikerer den manglende
malopfyldelse (Jf. Novafos). Det kan derfor ikke pa den baggrund konkluderes, at eksisterende
udledninger ikke hindrer mélopfyldelse, derfor skal alle eksisterende udledninger formentlig ogsa
forbedres for at kunne “give plads” til nye udledningstilladelser.
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Figur 10: Indsatskrav Frederikssund Kommune.

I stedet har Frederikssund Kommune besluttet at basere kravene til faellessystemet pa maksimal
belastning af vandmiljeet med "naturlig belastning” ud fra den logik, at arealerne formentlig ville
aflede naringsstoffer (og organisk stof) under alle omstaendigheder.

I det folgende er det beskrevet, hvilke krav Frederikssund Kommune og Novafos er kommet frem til,
og som skal anvendes i Delomradeplanerne. Beskrivelsen er opdelt pa feelles- og separate systemer.

Kravene er opdelt i stofkrav — total N for fjorden og total P for seer og BIS organisk stof for vandleb

og i oversvemmelse og erosion.

7.11.3 Natura 2000
Natura 2000-omréder er betegnelsen for en raekke internationalt udpegede naturbeskyttelsesomrader,
der er serligt beskyttede pga. forekomst af sjeldne eller truede naturtyper samt dyre- og plantearter.

Frederikssund Kommune har tre Natura 2000 omrader: Kyndby Kyst, @vre Mglleé - Buresg og
Roskilde Fjord.

Roskilde Fjord er relevant i forbindelse med Delomrédeplanerne, da fjorden potentielt vil blive
pavirket af en @ndret udledning af regnvand bl.a. som folge af separatkloakering.

Miljestyrelsen har udarbejdet Natura 2000-planer for perioden 2022- 2027.

I forbindelse med beregningerne af fremtidens aflebssystem skal der udferes en
vasentlighedsvurdering af betydningen af den @ndrede udledning af regnvand og spildevand for
naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget pa screeningsniveau. Novafos har ansvar for
gennemforelse af vasentlighedsvurderingen.
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7.11.4 §3 omrader

§3-omréder er naturomrader, der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §3. Disse omrader omfatter
vandleb, sger, vandhuller, moser, ferske enge, heder, overdrev, strandenge og strand-sumpe’. Formalet
med beskyttelsen er at bevare og beskytte disse veerdifulde naturomrader og deres biodiversitet.

Nar et omréde er beskyttet under naturbeskyttelseslovens §3, betyder det, at der er strenge restriktioner
for, hvad man ma gere i omradet. Her er nogle af de vigtigste:

1. Beskyttelse mod zendringer: Man ma ikke @ndre tilstanden af §3-beskyttede omréder. Dette
inkluderer gravearbejde, opfyldning, beplantning, og endring af vandstanden.

2. Byggeri: Det er ikke tilladt at bygge nye strukturer eller udvide eksisterende bygninger i disse
omrader.

3. Landbrugsaktiviteter: Landbrugere skal overholde serlige regler, nar de arbejder i eller
omkring §3-omrader for at undgé skader pé det naturlige miljo.

4. Naturpleje: I nogle tilfeelde kan der vere specifikke krav om naturpleje for at opretholde og
forbedre biodiversiteten i omréadet.

Disse regler og restriktioner hjelper med at bevare de naturlige levesteder og sikre, at dyre- og
planteliv i disse omrader fortsat trives.

I grundlaget for valg af fremtidens aflobssystem skal §3 omréader friholdes for bassiner.

7.11.5 Princip for naeringsstofkrav for faellessystemer

Anvendelse af belastning af vandomriderne svarende til naturlig belastning vil betyde, at vandmiljeet
ikke belastes mere end, hvis der ikke var en by. Der er derfor set pa, hvilke koncentrationer der findes
1 afstromning fra oplande, hvor der ikke er landbrug eller by.

I Faglig rapport fra DMU nr. 642, 2007. Vandleb 2006 NOVANA* er koncentrationerne i naturlige
vandleb vurderet. Jf. tabel 5.1 (herunder) er koncentrationen af fosfor i naturlige vandlgb 0.05 mg/1.

Tabel 5.1 Gennemsnitlig koncentration og arealkoefficient af total fosfor i 2006 i vandleb
med forskellig type af pavirkninger. Standardafvigelse i parentes.

Antal vandieb Fosforkoncentration Arealkoefficient (kg
(mg PI™). P ha™).

Gennemsnit af vandferingsvaeg-
tede arsmiddelvaerdier.

Naturvandigb * 9 0,05 (0,03) 0,07 (0,03)
Landbrug og 64 0,14 (0,08) 0,45 (0,24)
punktkilder
Landbrug uden 68 0,09 (0,04) 0,25 (0,18)
punktkilder

* 2005 data, da disse vandlgb siden 2004 kun undersgges hvert 3. ar.

3 § 3-beskyttede naturtyper - Styrelsen for Gren Arealomlaegning og Vandmilje
4 Faglig rapport fra DMU nr. 642, 2007
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[ uforurenede vandleb er BIS/BOD vardien oftest omkring 1 mg/1 eller lavere, og blot en lille
foregelse af indholdet af nedbrydeligt organisk stof vil resultere i en markbar forurening: Danske
Vandleb ca. 1970- 2018.

I vandleb i naturoplande er total N indholdet pa ca. 0.5-1 mg/I°, hvilket underbygges i Faglig rapport
fra DMU nr. 642, 2007 figur 16 (gengivet herunder).

Figur 16 Koncentrationen af

fotal N som funktion af andelen af 8 ®
landbrug i oplandet. Tillgb til
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Anvendes disse koncentrationer som repraesentative for naturlig belastning af vandmiljeet, og
accepteres det, at overlebene fra oplandene med de reducerede arealer belaster tilsvarende, sa kan de
arlige overleb fra fallessystemet til vandmiljoet settes til:

- 195 m*/red ha/ér for BIS belastningen af vandleb,
- 146 m*/red ha/ar for fosforbelastningen af sger og
- 244 (-488) m/red ha/ér for kvaelstofbelastningen for havet.

I beregningen er det antaget, at &rsmiddelnedberen er 650 mm hvoraf 90% udledes til recipienterne og
koncentrationerne i overlgbsvand fra Tabel 3 er anvendt. Beregningen er vist i boksen herunder.

5 miljoeets-fodspor-4-vandloeb
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Arsmiddel nedber 650 mm reduktionsfaktor 0.9 = 5850 m3/red ha
Naturlig belastning:

Total P: 5850 m3/red ha x 0.05 mg P/l = 0.3 kg P/red ha

Total N: 5850 m*/red ha x 0.5 mg N/l = 2.93 kg N/red ha
BOD/BI5: 5850 m?/red ha x 1 mg/l = 5.85 kg BI5/red ha

Max. Aflastning per ir:

Total P: 0.3 kg/red ha / 2 mg P/1 =146 m’/red ha

Total N: 2.93 kg/red ha / 12 mg N/l = 244 m®/red ha

BOD/BIS: 5.85 kg/red ha / 30 mg/l = 195 m®/red ha

Som en felsomhed af resultatet underseges det, hvilken effekt det vil have pé valg af aflebstype, at der
ikke gennemfores reduktion af overlgb til vandmiljeet. Det gores ved at antage, at det kun er de
eksisterende indsatskrav, som gennemfores og ellers holdes belastningen pd samme niveau i fremtiden
som de er i dag.

I felsomhedsanalysen inkluderes alene bassinvoluminets pris og det testes, om det giver anledning til
at veelge en anden type af aflgbssystem end med “hovedkravet”. Saledes vil det kunne vurderes, hvor
meget “miljo for pengene” der opnas ved at anvende de skaerpede krav, og det vil blive klart, om det
endrer pa valget af aflobssystem.

I Delomrédeplanerne beregnes stofmangderne i ud-/overlebene (ogsa for renseanleggene) for alle
aflabstyper ved brug af regntidsserier, som specificeret i afsnit 7.6, og vandmengderne ganges med
koncentrationerne specificeret i ovenstiende. Overlebsmangden for alle overleb til den konkrete
recipient skal overholde den totale kraevede mengde jf. Byspildevandsdirektivets krav om at
maksimalt 2% af spildevandsmangden udledes urenset.

7.11.6 Princip for naeringsstofkrav for separate systemer
I lovgivningen stilles der krav til reduktion af spildevand (overleb), men ikke separat regnvand, som
kan udledes via renseforanstaltninger svarende til BAT.

Sterrelsen af koncentrationerne for kvelstof og fosfor for BAT-renset regnvand er i samme
storrelsesorden som koncentrationen ved naturlige afstremning, imens den for BIS er ca. en faktor 4
storre. Det betyder, at det ikke er sikkert, at BAT er tilstraekkeligt til at sikre mélopfyldelse i
vandlgbene, som kraves i indsatsbekendtgerelsen. Hvis der senere skal etableres udledninger til
vandleb, er der derfor en risiko for, at der skal renses yderligere for BIS end de eksisterende
udledninger fra BAT bassiner fra litteraturen. I Delomrédeplanerne antages det dog i beregningerne, at
BAT kan anvendes ogsa for udledning til vandleb. Dette ogsd med den overvejelse, at der er store
teknologiske udviklinger i gang p4 omradet.
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BAT-rensning settes som udgangspunkt til 250 m?/red ha. permanent vadvolumen
(sedimentationsbassin). Udfordringen med den relativt hgje BI5S koncentration i udlebet fra bassinerne
adresseres i de kvalitative emner i grundlaget for valg af aflebstype.

For recipienter som ikke kraever forsinkelse (store seer og havet) og pa lokationer, hvor der ikke er
plads til bassiner, skal der etableres en anden tilsvarende BAT renselasning, som alternativ til
rensebassiner.

7.11.7 Krav til udledning af miljofremmede stoffer i regnvand
”Bekendtgerelse om krav til udledning af forurenende stoffer til vandleb, seer eller havet” BEK 1433
2017 finder anvendelse pa tilladelser til udledning af forurenende stoffer til vandlab, sger eller havet
efter miljobeskyttelseslovens § 27, stk. 2 og 3, § 28, stk. 1 og 2, bortset fra almindeligt belastede
separate regnvandsudledninger.

Bekendtgerelsen omfatter sialedes i princippet ikke almindeligt belastede separate regnvandsudleb. Det
antages i fremtidens aflobssystem, at separate regnvandsudleb er almindeligt belastede. I forbindelse
med at myndigheden skal meddele udledningstilladelse, kan det vise sig, at specifikke udleb skal
behandles anderledes.

Det vurderes, at det er langt de fleste regnbetingede udleb, som er almindeligt belastede. Dog har
klagenevnet hjemsendt udledningstilladelser, hvor miljefremmede stoffer ikke er handteret/renset.

Det er uvist i hvilket omfang miljefremmede stoffer optraeder i hhv. vandmiljeet og regnvandet i
Frederikssund. Derfor er det heller ikke muligt at prisseette en eventuel rensning af regnvand.

Som en felsomhedsanalyse underseges det, hvor hgj prisen for rensning af miljefremmede stoffer skal
veaere, for at det har betydning for valg af aflgbstype.

Denne tilgang kan kun anvendes i Omradeplanen og kan evt. skarpes af hensyn til f.eks. de
miljefarlige stoffer, nar der skal gives konkrete udledningstilladelser.

I de folgende afsnit er de konkrete miljokrav til aflabssystemerne for hver type af recipient beskrevet:
7.12 Konkrete krav til belastningen af vandmiljoet

7.12.1 Overlob fra faellessystemet til vandiob
Overlebskravet til vandleb er beskrevet i afsnit 7.10.3 svarende til at vandlebene maksimalt belastes
med BI5 svarende til 5.85 kg BI5/red ha/ar eller 195 m?/red ha/ar.

Udover en felsomhedsanalyse for eksisterende belastning suppleres der med en folsomhedsanalyse
svarende til, at der kun accepteres en overlebshyppighed til vandlebene pa én gang hvert 5. ar. Hvilket
er et skerpet krav. I folsomhedsanalysen inkluderes alene bassinvoluminets pris og det testes, om det
giver anledning til at vaelge en anden type af aflobssystem end med “hovedkravet”. Séledes vil det
kunne vurderes, hvor meget “miljo for pengene” der opnds ved at anvende de skarpede krav, og det
vil blive klart, om det &ndrer pa valget af aflebssystem.

Overslagsberegninger med en simpel boksmodel (SUMBA) viser, at stofbelastningen af vandlebene
pa maksimalt 200 m*/red ha/ar svarer til overleb ca. 2 gange &rligt. For de separate systemer er kravet,
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at der sker overleb fra de separate bassiner sjeldnere end hvert 5. &r. Det betyder, at den hydrauliske
belastning af vandlabene potentielt er storre fra fellessystemet end separatsystemet under regn. Helt
indledende beregninger viser, at overlgbsflowet vil ligge vasentligt over 1,5 1/s/red ha (og dermed
vaesentligt over vintermedianmaksimum) kravet til vandleb oftere end hvert 5. ar. Derfor blev det
besluttet, at vandlebene implementeres i de hydrauliske modeller efterhdnden som Delomrédeplanerne
skal gennemfores, sé der kan gennemferes konsekvensberegninger af overlgbskravet om maksimalt
200 m*/red ha/dr pa de hydrauliske forhold i vandlebet.

Implementeringen af vandleb i modellerne kreever, at Frederikssund Kommune sikrer, at der foreligger
bl.a. regulativdimensioner for vandlebene.

Beregningerne skal vise, om der sker hyppigere og mere udbredte oversvemmelser langs vandlagbet
end ved naturlig vandfering (jf. Miljeklagenavnets "Middelfart afgerelse”).

7.12.2 Overlob fra faellessystemet til soer og moser
Seger og moser som ikke allerede anvendes som recipient eller til forsinkelse, vil fremover ikke blive

anvendt. Der er dog stor opmerksomhed pa, at sger fortsat skal modtage regnvand, sé de ikke terrer
ud.

Som beskrevet i afsnit 7.10.5 stilles der krav om maksimalt belastning af seer med 0.3 kg P/red ha/ér
svarende til maksimalt overleb pd 146 m*/red ha/dr i Delomradeplanerne.

7.12.3 Overlob fra faellessystemet til Roskilde Fjord
Der mé ikke ske erosion ved overlebet, men det antages at kunne sikres i en senere projektfase.

Kvelstofbelastningen vil ved "naturlig belastning” udgere 0.05 mg/l svarende til 2.9 kg/red ha/ar (jf.
afsnit 7.10.3) svarende til et maksimalt overleb pa 244 m*/red ha/ar.

7.12.4 Udlob fra det separate system til vandlob

Ved afledning af separat regnvand til vandleb stilles der krav om maksimalt udleb svarende til
vintermedianmaksimum vandfering og med falsomhedsanalyser pa aflgbstallets effekt ha ved 1 og 2
I/s/red pa bassinsterrelser, placeringer og -priser. Forsinkelsesbassinerne dimensioneres til en 5 ars
handelse, som spildevandsbekendtgerelsen anbefaler for hydraulisk belastede vandleb. Det betyder, at
der accepteres overleb fra bassinet til vandlebet hvert 5. ér.

Frederikssund Kommunes nuvarende robusthedsanalyser er mélrettet oplandsspecifikke arealer ud fra
forst-til-melle-princippet og ikke det samlede opland. I forbindelse med konkrete projekter, kan der
gennemfores en mere detaljeret robusthedsanalyse, som afklarer, om der kan gives tilladelse til
aflabstal svarende til mere end vintermedianmaksimum og eventuelt, om der kan gives tilladelse til
oftere overleb (hvis det ikke giver sterre og hyppigere oversvemmelser jf. Miljoklagenavnets
”Middelfart afgorelsen link™).

I Delomradeplanerne gennemferes der en beregning af vandferingen i vandlgbene som viser, om der
sker hyppigere og mere udbredte oversvemmelser langs vandlebet end ved naturlig vandfering (jf.
Miljeklagenavnets seneste afgerelser om dette) ved hhv. 1.5 og 2 I/s/red ha.
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Regnvandet skal renses inden udledning svarende til den rensning man far i et BAT bassin pa 250
m’/red ha. jf. ”Faktablad om dimensionering af vide regnvandsbassiner” Vollersen et al. 2012 og

Opdatering af viden om vade regnvandsbassiner - Teknologisk Institut, som anbefaler et bassin pa
200-300 m®/red ha.

I vandleb, som ikke lever op til god ekologisk tilstand, kan der blive tale om at gennemfere fysiske
tiltag (reguleringer), som far vandlebet i god gkologisk tilstand, for der kan udledes mere regnvand.
Hvis Novafos’ udledninger er arsagen til forringelse af den gkologiske tilstand kan Novafos finansiere
sadanne reguleringer. Det vurderes, at omkostninger til denne type reguleringer vil vare indenfor
usikkerheden pa de samlede priser til tilpasning og udelukkes derfor fra omkostningsberegningen i
Delomradeplanerne. Hvis separatkloakering vaelges, kan omkostningerne eventuelt indregnes i de
senere projektfaser.

7.12.5 Udlob fra det separate regnvandssystem til soer og moser

Seer og moser, som ikke allerede anvendes som recipient eller til forsinkelse, vil som udgangspunkt
ikke blive anvendt. Regnvandet skal renses inden udledning svarende til den rensning man far i et
BAT bassin pa 250 m*/red ha jf. ”Faktablad om dimensionering af vide regnvandsbassiner” Vollersen
etal. 2012” (link)” som anbefaler et bassin pa 200-300 m*/red ha. (Udlgbskravet supplerer kravet om
opstuvning til kritisk kote jf. ”Hydrauliske forudsatninger og rammer”). Hvis der er tale om sger eller
moser med hgj naturvaerdi og/eller forekomst af bilag [V arter, skal det vurderes om der evt. skal
renses udover BAT.

Vejsalt skal undgés til moser og mindre sger. For mindre soer skal udlebshastigheden ogsé vurderes.

7.12.6 Udlob fra det separate system til Roskilde Fjord
Der ma ikke ske erosion ved udlgbet, men det antages at kunne sikres i en senere projektfase.

Regnvandet skal renses, svarende til rensning i et BAT bassin pa de anbefalede 250 m*/red ha, jf.
”Faktablad om dimensionering af vade regnvandsbassiner” Vollersen et al. 2012” (link)” inden
udledning.

I vandomradeplan 3 er der et direkte krav om reduktion af kvaelstof og fosfor i Roskilde Fjord i 2027.
Der skelnes mellem indre og ydre Roskilde Fjord. Det betyder, at der ikke kan udledes mere stof fra
byen til fjorden. Derfor skal man sikre, at hvis der skal separeres, s& kan reduktionen i kvalstof i de
nye udleb balanceres af de reducerede overleb (bytte-bytte-kebmand), ellers skal der renses
yderligere.
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7.12.7 Opsummering af konkrete krav til belastningen af vandmiljoet
Der stilles folgende krav til belastningen af vandmiljeet i Delomrédeplanerne:

| Jvandieb | soer(og moser ford

Separat Bassin dimensionering med Validering af BAT rensning (bassin med permanent
vintermedianmaksimum vandfgring og  oversvgmmelsesrisikoen/vandstands  vandspejl: 250 m3/red ha) eller
som fglsomhed: 1 og 2 I/s/red ha til variationen tilsvarende

vandlgb for T=5 ar
BAT rensning (bassin med

BAT (bassin med permanent permanent vandspejl: 250 m3/red

vandspejl: 250 m3/red ha) og fysiske ha)

tiltag i vandlgb Fokus pa "vand til sgerne”

Fglsomhed: ekstra rensning? Fglsomhed: ekstra rensning? Fglsomhed: ekstra rensning?
Feelles Maksimal belastning med 195 m3/red Validering af Maksimalt overlgb=naturlig

ha/ar) oversvpmmelsesrisikoen ved sger afstrgmning 2.9 kg N/red ha/ar

- maks. 244 m3/red ha/ar
Fglsomhed af maksimalt overlgb hvert  Naturlig belastning 0.3 kg P/red
5. ar og med eksisterende belastning. ha/ar = maks. 150 m?/red ha/ar

Der gennemfores beregninger af oversvemmelser og erosion i og fra vandlebene med de angivne
forudseatninger og rammer, sa det sikres at stofkravene ikke hindrer de hydrauliske krav.

7.13 Miljovurdering

Der er krav til, at der gennemfores en miljovurdering, hvis aflebssystemtypen @ndrer sig i forbindelse
med at beslutningen om nyt aflgbssystem implementeres i spildevandsplanen eller hvis
Delomradeplanen pavirker internationale beskyttelsesomrader ”Natura 2000 omrader”.

Da alle Delomréder i Frederikssund Kommune leder vand til Roskilde Fjord, som er et Natura2000
omrade jf. Figur 11, skal Novafos gennemfore miljgvurdering af samtlige Delomradeplaner.

Derfor skal der gennemfores en miljgvurdering af Delomradeplanerne i Frederikssund.
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Signaturforklaring
v N2000-arealer til hydrologi

v Natura 2000 Habitatomrader \

v Natura 2000 Fuglebeskyttelsesomrader

Figur 11: Natura 2000 omréder i Frederikssund Kommune.

7.14 Beeredygtighed (klima og miljo)

Omrédeplanen skal belyse fordele og ulemper ved etablering af forskellige typer af aflobssystemer.

Omradeplanens forudsetninger og rammer for Delomradeplanleegningen inkluderer flere
baredygtighedselementer bl.a. klimatilpasning, som reducerer risikoen for skader ved
oversvegmmelser, sundhedsproblemer i byen samt mindre udledning af fx naeringsstoffer til
vandmiljeet.

I Delomradeplanerne skal fremtidens aflebssystem i form af aflebstype identificeres, sddan at savel
borgere, kommune som Novafos ved, hvordan man skal planlaegge for fremtiden, nar grundejer bygger
om, kommunen byudvikler og fortetter og Novafos klimatilpasser og reducerer belastningen af
vandmiljeet.

Delomradeplanerne laegger en strategi for, hvilken aflebstype Novafos skal arbejde henimod for at
opfylde de krav til aflgbssystemet, som findes i dag.

Nar der er valgt type af aflabssystem, kan der g en lang arrakke, inden disse aflobssystemer er
implementeret i kommunen. I den mellemliggende periode prioriteres de projekter, som er vigtigst for
at forhindre oversvemmelser og belastning af miljo- og klimaet samt de systemer, som har behov for
udskiftning/renovering. Disse projekter kan vare anlaeg, men i mindst lige sa hej grad, kan der
arbejdes pa afkobling af befastet areal fra aflobssystemerne ved malrettede kampagner, hvor
grundejere informeres om behovet for afkobling for at opna en mere baredygtig regnvandshéndtering
i fremtiden.
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Det forventes, at renseteknologier udvikles og at udviklingen af anlaegsteknologier vil bidrage til en
vasentlig CO2-reduktion i de kommende &r. Derfor ber klimatilpasningen af aflgbssystemerne forst
gennemfores, nar der er behov med respekt for belastningen af vandmiljeet, oversvemmelsesrisikoen
og forsyningssikkerheden.

Baredygtighed, ud over klimatilpasning og reduktion af belastningen af vandmiljeet, som f.eks. CO2-
belastning og biodiversitet, vil blive adresseret i Delomradeplanerne ved kvalitative argumenter og
ikke prissat, da der endnu ikke findes en ensartet metode til dette formél og usikkerhederne er for store
til at skelne mellem de overordnede aflgbstyper.

Nér man har valgt aflebstype, kan det beregnes, hvor meget CO2 denne lgsning belaster klimaet med.

Delomrédeplanerne skal derfor tage hgjde for CO2 og ressourceforbrug pa det kvalitative plan og
sikre, at der ikke gennemfores scenarier, som hindrer de gode lgsninger, som skal gennemfores pé vej
til det valgte aflgbssystem.

7.15 Okonomiske parametre

De forskellige aflgbstyper skal sammenlignes pd omkostningen til etableringen, reinvestering og drift.
Da de forskellige aflabstyper skal leve op til forskellige funktionskrav og vandmilje, vil der vaere
forskel pa, hvilken restskade og restbelastning der vil vare tilbage efter etableringen. Derfor
gennemfores der beregninger af oversvemmelser (oversvemmelseskort) efter etablering af de valgte
scenarier, og pa den baggrund vurderes det, hvordan skadesreduktionen er for de forskellige scenarier.

Da levetiden for bygninger har en sterrelsesordenen pa 100 &r og da aflebssystemer har en kortere
levetid pd 30-70 &r, gennemfores der en beregning af de samlede omkostninger over 100 ar inklusive
reinvesteringer opgjort i nutidskroner, dvs. at omkostninger som ligger i fremtiden diskonteres, s& de
er sammenlignelige i nutid. Sdledes kan skadesomkostninger og drift, som ligger fra nu og 100 ar
frem, sammenlignes med anlegsomkostninger, som ligger nu. Det antages at anlaeg straksinvesteres.

Finansministeriets anbefalinger til diskonteringsrenten skal anvendes. Den varierer fra 3,5% de forste
35 ar, 2,5% de naeste 35 ar og 1,5% de sidste 30 ar.

Der anvendes ingen nettoafgiftsfaktor, da forsyningen ikke betaler moms eller
skatteforvridningsfaktor, da den kun skal anvendes for at medtage udgifter til opkraevning af
skattefinansierede anlaeg. Her er anlaeggene takstfinansierede.

I de folgende afsnit er enhedspriser pé skader og lasninger, som skal anvendes ved beregningerne i
Delomradeplanerne, gennemgaet.

Priserne skal ikke indeksreguleres lebende i forbindelse med Delomradeplanlagningen, da
Delomradeplanerne skal kunne sammenlignes pa tveers af kommunen bl.a. til prioriteringen.
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7.16 Skader som medtages i den samfundsokonomiske analyse
Skader som felge af oversvemmelser i Danmark viser, at bygninger udger mellem 70 og 90% af
skadesomkostningerne i byerne. Derfor anvendes bygninger til skadeskortleegningen i
Delomradeplanerne.

kr.1.6 - .

kr.1.4

m Uerstattelige aktiver

Vandmilje

|
kr.1.2 # Helbred
kr.1.0 - = u Jembaner
kr.0.8 u Veje
— u Kaeldre
m Fritidshuse*
kr.0.4 -

—_— ® Huse
kr.0.2 - I m Etageejendomme
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30 35 40

m Service og industri
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Milliarder

Maksimal nedbgrsintensitet (mm/hr)

Figur 12: SkadesomKkostninger i Odense ved skybrud med varierende nedbersintensitet. Vand og Jord 21. argang nr.
3,DTU.

Oversvemmelsesrisikoen for S-banen er gennemgaet i Scalgo. Analysen viser, at det kun er pa
Frederikssund Station der er risiko for oversvemmelser se Figur 13. Pa resten af streekningen er banen
haevet relativt hejt over terren, se et eksempel pé Figur 14. Pga. den relativt lille risiko for
oversvegmmelser af infrastrukturen, medtages kun bygninger i skadesanalysen.

21-06-2026 Side 43 af 68



Omrédeplan for Frederikssund

| het=="1 T ] a!mu:m i W .. Y/ e
Mm Profil — 4 & 115 Vanddybde 9

/ 4.4+
( )
3.6+
e e
- S
| 3.2+ |7 derﬂ(ssund‘ '47/ ,o‘P %
- - |7 G5 5
«
o 2.8+ z
|

4 A
= Endlogden-

WA o o\

200m

Figur 13: Risiko for oversvemmelser ved Frederikssund Station ved 100 mm i Scalgo
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Figur 14: Eksempel der viser, hvordan S-banen er haevet over terrzen og derfor ikke er i risiko for oversvemmelser.

Der anvendes et fast bygningsskadestal p& 1306 kr./m?, svarende til enhedsprisen, som staten har
fastsat. Det kritiske niveau for vandstand sattes til 20 cm og i felsomhedsanalysen afpreves ogsa en
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kritisk vandstand p& 10 cm. Det antages, at hele bygningen skades, nar den bereres (ikke kun en del af
bygningen).

Skader pa keeldre sattes til 578 kr./m?, nar en bygning bereres af regnvand pé terraen.

Bygningerne er en del af fellesoffentlige data og kan hentes med i BBR registreringer. Der medtages
bygninger, som har en anvendelsestype under 910 dvs. Garage, Carport, Udhus, Drivhus, Fritliggende
overdekning, Fritliggende udestue, tilovers blivende landbrugsbygning, Faldeferdig bygning og
Ukendt Bygning frasorteres (jf. reference: https:/ki.bbr.dk/file/664783/nye-anvendelseskoder-

bygninger.pdf).

Der er bygninger som beboelse, som endnu ikke er kategoriseret og som har bygningskoden "NUL”.
Af disse medtages dem, som er storre end 50m?.

Kolonihaver og sommerhuse udgér, fordi de ikke har aflgbssystem for regnvand (nogle har for
spildevand, som ikke er en del af Delomrédeplanerne).

Til skadesberegningen anvendes der:
* Ingen sikkerhedsfaktor pa oversvemmelseskortene
* Klimafaktorer jf. afsnit 7.7.2

* Gentagelsesperioder for intensiteter regnes ved brug af SVK’s regionale regnrackkevarktej
5.0.

Skadesreduktionen beregnes ved brug af oversvemmelseskortene og skadesdata. Gennemsnitlig arlig
omkostning (EAD) beregnes som minimum for 2123. EAD for 2023 kan evt. estimeres ud fra
oversvemmelseskortene for 2123.

717 Losningsomkostninger

I det folgende er beregningerne af lesningsomkostningerne beskrevet.

For at sikre sammenlignelighed mellem Delomrédeplanerne skal der anvendes samme priser i alle
Delomrédeplaner. Derfor udleverer Novafos enhedspriser inden der gennemfores en prissatning i
Delomrédeplanerne.

Der medtages kun omkostninger til renovering, der hvor de skal gennemfores, for at de eksisterende
ledninger kan sammenlignes med et ”nyt” aflebssystem. Renoveringspriser for eksisterende ledninger,
f.eks. spildevandsledninger, er ikke medtaget.

7.17.1 Ledningsanlaeg, bronde, pumper og strompeforing

Anvendes fellesledningen til spildevand kan regnvandsledningen med det samme tages i brug, da
spildevand blot fortsetter i feellesledningen til renseanlegget. Hvis faellesledningen fortsat laber til
renseanlaegget, vil det give mulighed for at dispensere fra separatkloakering, hvis det af tekniske
grunde ikke er muligt at separere.
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Derfor er det umiddelbart mest hensigtsmaessigt at anvende den eksisterende feellesledning til
spildevand og strempefore den.

Der kan dog vaere udfordringer med fzllesledningen, hvis al regnvand fjernes, da ledningen i nogle
tilfelde ikke vil veere selvrensende uden regnvand tilkoblet.

Der gennemferes derfor en analyse af fallesledningens selvrensningsevne, nar alt regnvand er
atkoblet. Hvis denne analyse viser, at ledningen ikke er selvrensende, beregnes prisen pa anlaeg af en
spildevandsledning (i dette scenarium strempefores fellesledningen ikke). Spildevandsledningen
leegges sa hejt som muligt, da forsyningen kun er forpligtede til at afvande regnvand og spildevand fra
terren og ikke under terreen. Det vil betyde, at de grundejere, som i dag har et lavere tilslutningspunkt
end stueniveau (kelder), til den eksisterende faellesledning, i fremtiden vil skulle pumpe spildevand til
den nye spildevandsledning.

Hvis en eksisterende ledning anvendes i det nye aflgbssystem, gennemferes den gkonomiske
beregning med antagelse om, at ledningen renoveres ved strempeforing.

Der er anvendt folgende tilgang til beregning af lesningsomkostninger for ledningerne:
Separat Ved fuld separatkloakering:

ﬁ & Ombkostningen til klimatilpasningen beregnes ved at antage, at faelleskloakken

; strempefores og anvendes som spildevandsledning, hvis den er selvrensende, og at
® der leegges en ny regnvandsledning (T= 5 &r).
Faelles Ved Opgradering af de eksisterende systemer:

ﬁ & Der leegges nye ledninger, der hvor ledningerne skal opgraderes, og de gvrige
ledninger strampefores. Det gaeelder bade for det eksisterende faelles og separate
O system.

7.17.2 Bassinanlaeg
For at sikre sammenlignelighed mellem Delomrddeplanerne skal der anvendes ensartede priser. Derfor
udleverer Novafos enhedspriser.

7.17.3 Rensning for miljofremmede stoffer

Rensning for miljefremmede stoffer tages ikke med i hoved-priss@tningen, men medtages som en
folsomhedsanalyse, hvor det vurderes, hvor meget rensning af miljefremmede stoffer skal koste, for at
det @ndrer pa konklusionen om aflgbstype.

7.17.4 Stik og tredjemandsudgifter

Ved beregning af omkostninger til separatkloakering pa privat grund anvendes der en enhedspris pa
60.000 kr. ex. Moms/enhed. Denne omkostning er gennemsnitlig, hvilket betyder, at der nogle steder
vil veere storre og andre steder mindre omkostninger forbundet med separatkloakeringen.
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Der gennemfores en folsomhedsanalyse for 120.000 kr. ex. moms/matrikel for at atklare, om det
@ndrer pa resultatet og som statte i beslutningsprocessen.

Vejstik er estimeret til 20.000 kr. ex. moms pr. 100 m ve;j.
Stik til grundgranse beregnes som 25.000 kr. ex. moms pr. stik.

7.17.5 Drift og reinvestering
Novafos oplyser den arlige driftsprocent til 2,0 % af anlegsomkostningen arligt.

Der anvendes 0,5% i reinvesteringsomkostninger dvs. i alt 2,5 % af anleegsomkostningerne tilfgjes i
driftsomkostninger.

7.17.6 Transport og rensning

Besparelsen for rensning af regnvand ved separering vurderes i forbindelse med Delomradeplan 1,
som kr./m* afkoblet regnvand.

7.17.7 Afgift pa udledning fra renseanlaeg og p3 overlob fra
faellessystemet

EU's Byspildevandsdirektiv er ved at blive implementeret i dansk lovgivning. Det forventes, at der vil

blive indfert en afgift pa overleb fra faellessystemer. Der vil blive indfert en afgift efter en

trappemodel, hvor hej detaljeringsgrad p& mélinger af overleb vil give en mindre afgift end mindre

godt bestemte overlab.

Det forventes, at spildevandstaksten som minimum vil have samme storrelse, som den eksisterende
afgift p& udledninger fra renseanlaeg vil vandmiljeet jf. spildevandsafgiftsloven®.

I beregningerne af Delomradeplanerne vil der blive regnet med denne afgift jf. beregningerne af
overlab.

Der betales afgift af spildevand, der udledes her i landet til sger, vandleb eller havet. Desuden betales
der afgift af spildevand, der nedsives eller udledes pa marker og lignende med henblik pé nedsivning.

Afgiften udger for felgende stoffer indeholdt i spildevandet:

Totalnitrogen kr./kg. 33,39
Totalfosfor kr./kg. 183,64
Organisk materiale kr./kg. 18,36

opgjort som biologisk
iltforbrug efter 5 dage
(BI (modificeret))

6 Spildevandsafgiftsloven
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Naér belastningen fra renseanleegget er opgjort, anvendes denne belastning til beregning af afgiften som
indeholdes i omkostningen (diskonteret over 100 ar).

7.17.8 4. rensetrin pad renseanlag

4. rensetrin antages at have en driftsudgift pa 0.2-1.6 kr/m3 jf. Miljestyrelsen Rapport: ” Kortlegning
af renseteknologier. Til malrettet spildevandsrensning for metaller og miljefremmede stoffer pa
centralrenseanleg.” Miljoprojekt nr. 2164. Marts 2021.

I forbindelse med udarbejdelsen af Delomradeplanerne skal det afklares om prisen er inklusive 3.
rensetrin og om kravet om 4. rensetrin er geldende i det pdgeeldende delomrade, da det kun er
renseanleeg med mere end 10000 PE, som skal indfere 4. rensetrin.

7.18 Beskrivelse af de hydrauliske beregninger

Novafos udleverer en hydraulisk model inklusive oplandsbeskrivelser i MIKE+. Denne model skal
anvendes, og parametre som koncentrationstid, befastet areal, hydrologisk reduktionsfaktor osv. ma
ikke andres. Néar der skal tilfgjes nye bygvarker, ledninger osv. i modellen, skal det sikres, at de
nedvendige modelparametre svarer til dem, som i gvrigt anvendes i modellen (Manningtal, energitab
0sV.).

Der skal ikke gennemfores yderligere justeringer af modellen. Der kan evt. foretages justeringer af
modellen efter godkendelse i Novafos, hvis der findes deciderede fejl.

Til beregning af skader skal der udarbejdes oversvemmelseskort for alle scenarier/aflobstyper og
status (jf. afsnit 7.1) for 2023 og 2123. Oversvemmelseskortene udarbejdes med MIKE FLOOD for
regn med gentagelsesperiode 1, 5, 10, 20, 50, 75 og 100 &r. I nogle tilfzlde er det naturligvis ikke alle
gentagelsesperioder, som skal medtages. F.eks. er det kun 20, 50, 75 og 100 &r, som giver mening efter
klimatilpasning af aflgbssystemet ved opgradering af fellessystemet. T=10 medtages for
regnvandssystemet som dimensioneres til en 5-ars hendelse.

Varianter af scenarierne der skal udarbejdes oversvemmelseskort for, besluttes i arbejdet med
Delomradeplanerne baseret pa beregnede opstuvningskort.

Der skal anvendes den seneste tilpassede overflademodel fra Kortforsyning til
oversvemmelsesberegningerne. Oplasningen i overflademodellen som anvendes til
oversvemmelsesberegningerne aftales med Novafos (minimum 3,2 x 3,2 m). Oplesningens effekt pa
resultatet vurderes som en del af opgaven. Radgiver opbygger og udleverer efterfolgende MIKE
FLOOD-modellen ogsa for statussituationen.
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8 Folsomhedsanalyser

Der er store usikkerheder forbundet med beregningen af skadesreduktion og lgsningsomkostninger
sdvel modeltekniske som forudsatningsmassige. For at sikre, at valget af aflobstypen hviler pé et
relativt robust grundlag, skal der gennemfores kvalitative og kvantitative analyser, som viser
folsomheden af de vigtigste valg, der skal treeffes i Delomrédeplanerne.

Valg af fremtidens aflgbssystem testes ved folgende folsomhedsanalyser i Delomrédeplanerne:

- Effekten det vil have pa valg af aflebstype, at der ikke gennemferes reduktion af overleb til
vandmiljeet. Det gares ved at antage, at det kun er de eksisterende indsatskrav, som
gennemfores og holder belastningen pa samme niveau i fremtiden, som de er i dag.

- Effekten det vil have pa valg af aflgbstype, at det kritiske niveau for vandstand i
oversvemmelsesskadesberegningerne sattes til 10 cm i stedet for 20 cm.

- Rensning for miljefremmede stoffer tages ikke med i hoved-prissetningen, men medtages
som en felsomhedsanalyse, hvor det undersoges, hvor meget rensning af miljefremmede
stoffer skal koste, for at det @endrer pa konklusionen om aflgbstype.

- Effekten det vil have pa valg af aflebstype, at grundejerudgiften settes til 120.000 kr. ex.
Moms/matrikel i stedet for 60.000 kr. ex. Moms/matrikel.

- Effekten det vil have pa aflebstypen, at der kun accepteres en overlebshyppighed til
vandlgbene pa én gang hvert 5. ér.

- Ved afledning af separat regnvand til vandleb stilles der krav om maksimalt udleb svarende til
vintermedianmaksimum vandfering og der gennemfores folsomhedsanalyser med 1 og 2
1/s/red ha.

- Beregning af prisen pé det separatkloakerede system, hvis fellesledningen kan anvendes til
spildevand (dvs. at der kun skal anlegges en ny regnvandsledning og ikke en
spildevandsledning som i hovedscenariet Opgradering af det eksisterende system).
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9 Kyvalitative emner som skal medtages i Delomradeplanerne
Der skal gennemfores en sammenligning af de udvalgte scenarier med aflgbstyper og lgsninger pa:

- Prisen pa anleeg og drift

- Skadesreduktionen

- Stofbelastningen fra aflobssystemerne pa recipienterne,
- Aflebstypernes kvalitative fordele og ulemper.

I dette afsnit beskrives de kvalitative emner, som er fordele og ulemper ved de forskellige scenarier.

9.1 Sundhed og hygiejne

Aflgbssystemerne i Danmark er lavet for at sikre sundhed og hygiejne. Humane feekalier er
sundhedsskadelige og sygdomsfremkaldende, nar de kommer i kontakt med mennesker og dyr gennem
spildevandet.

I forbindelse med kraftig regn lober fellessystemerne over og forurener vandleb og seer, og der er
risiko for menneskelig kontakt med spildevandet, som derfor udger en smitterisiko.

Nar det sker, vil spildevand og regnvand i separate systemer i nogen grad lebe sammen og udgere en
sundhedsrisiko, men den er endnu sterre i fellessystemer, hvor spildevand og regnvand er blandet
sammen. Risikoen for opstuvning af spildevand fra den offentlige kloak til private keldre er langt
storre i feellessystemet end 1 separate spildevandssystemer.

9.2 Byrumskvalitet og rekreative muligheder

Hvis der gennemfores separatkloakering, vil det vaere muligt at anvende regnvandet rekreativt og
terreenneert 1 dbne bassiner/seer og kanaler. Det vil have en @stetisk og kelende effekt i byen. Det er
ikke en mulighed ved opgradering af faellessystemet pga. sundhedsrisikoen, de hygiejniske forhold og
lugt.

Héndtering af regnvand helt lokalt minimerer vand der skal flyttes, og er en fordel bade i separat- og
feellessystemer.

Fellesvand kan ikke handteres i LAR elementer, da det ikke er sundhedsmaessigt forsvarligt at have
feellesvand i dbne anleg.

Byrumskvalitet kan modsat vere, at der ikke bruges for meget plads i byen til regnvandsbassiner.

9.3 CO: og materialeforbrug

Naér der anleegges nye eller opgraderede aflobssystemer, vil der vare et stort forbrug af beton og
dermed udledning af CO». Hvis den eksisterende fzllesledning ikke kan anvendes til spildevand (f.eks.
pga. udfordringer med selvrensningsevnen), skal der legges to nye ledninger i stedet for én hvis
feellessystemet opgraderes.

Fellesbassiner skal vaere underjordiske og vil ofte blive etableret i CO; tunge materialer som beton.
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9.4 Naturveerdi og biodiversitet
”Biodiversitet” inddrages kvalitativt ved beskrivelser af fordele og ulemper for de forskellige
aflebstyper f.eks. jf. afsnit 9.2.

Der er en raekke fordele for natur og biodiversitet, nir man lader regnvand blive pa overfladen — ved
véade bassiner, wadier, regnbede, lavninger og andre LAR-lgsninger:

e Kombinationen af torre, fugtige og vade zoner giver en storre strukturel variation, som
tiltreekker arter med forskellige krav til fugt, temperatur, jordbund, skygge mv. Variationen
giver storre artsrigdom i1 bade flora og fauna.

e Permanente eller semipermanente vide omrader giver levesteder til padder (freer,
salamandre), insekter (som guldsmede, vandnymfer), vandfugle mfl.

e Vade og fugtige omréader giver bedre fadegrundlag for fugle, flagermus, padder mv. da der
bliver flere insekter, alger, smadyr mv.

e Véadomrader kan rumme variation af blomstrende planter, som tiltreekker bier og andre
bestavere.

e Véde lavninger, regnbede og grofter kan fungere som spredningsveje mellem ellers isolerede
naturarealer (gkologiske spredningskorridorer).

e Sma vade omrader fungerer som “refugier” for arter under terkeperioder. De hjalper med at
opretholde biodiversitet i mere uforudsigelige klimaforhold.

9.5 Grundejers involvering

Hvis der skal separatkloakeres, kraever det, at grundejer for egen regning etablerer stik for regnvand og
spildevand pa egen grund frem til skel, hvor Novafos system tilsluttes. Det udger en udgift for den
enkelte grundejer og udger en arbejdsbyrde for grundejere.

Der er ikke mulighed for grundejers finansiering af separatkloakeringen ved en abonnementsordning”
1 Novafos.

Ved opgradering af faellessystemet deekkes alle udgifter i faellesskabet og der er ikke ekstra udgifter
for grundejer ud over etablering af evt. kontraklap pé afleb fra keeldre.

Ved separatkloakering, hvor fallesledningen ikke kan anvendes som spildevandsledning f.eks. pga.
selvrensningsevnen, vil Novafos legge den nye spildevandsledning, s& der er mulighed for afledning
fra stueplan pa private grunde ved gravitation. Det kan betyde, at grundejere som tidligere har kunne
afvande keldre ikke leengere kan afvande ved gravitation, men ma etablere en pumpe pé spildevand
fra keelderen.

9.6 Koordinering med anden infrastruktur
Ved etablering af to ledninger fylder aflobssystemet potentielt mere og vil give mindre plads til anden
infrastruktur.
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9.7 Terrcenncert grundvand
Det vil ikke veere muligt at aflede terreenneert grundvand til fellessystemet, da det ikke ber labe ind pa
renseanlegget, af hensyn til kapaciteten pa renseanlaegget og fortyndingen af spildevand.

I omrdder med terreennert grundvand vil forsyningen derfor vere nedt til at etablere en dreenledning
ved siden af faellesledningen for at transportere terreennaert grundvand til en recipient (vandomrade),
hvis det er samfundsekonomisk hensigtsmeessigt.

I separatsystemet vil der maske kunne opnas synergi mellem udledningen af terreennaert grundvand og
tag- og overfladevand, da det terreenneere grundvand oftest star hegjt om vinteren og hgjintens regn
oftest forekommer om sommeren. Det er dog vigtigt, at dette analyseres naermere senere.

LAR-lgsninger ved nedsivning er en darlig ide, hvis der er terreennart grundvand og/eller hvis der er
risiko for, at LAR-anleeggene vil gge risikoen for terreennaert grundvand.

Nar ledninger strampefores eller fornys pa anden vis, vil det ofte betyde en mindre draening af
byomréderne, fordi uvedkommende vand (som terrennzrt grundvand) ikke laengere transporteres ud
ad byen sammen med regnvand og spildevand.

9.8 Ressourceforbrug og administration i kommune og forsyning

Nar der skal separatkloakeres, kreever det, at kommunen handterer hver grundejer seerskilt. I princippet
ber der gives ny tilslutningstilladelse, hvor vilkér om at grundejer skal separatkloakere pé egen grund
frem til skel og f.eks. den maksimale aflebskoefficient fremgar. Det kraever mange ressourcer hos
kommunen, men ogsé hos forsyningen, der som bygherre skal koordinere med grundejer og har
kontakten pa stedet.

Hvis faelleskloakken opgraderes, skal grundejer ikke involveres direkte. Dog anbefales det, at der
gives en tilslutningstilladelse i forbindelse med opgraderingen af fallessystemet, s grundejers
udledning kan begranses i fremtiden og opgraderingen af fellessystemet bliver holdbar. I modsat fald
vil grundejer kunne befaste grunden ud over den maksimale aflgbskoefficient og give sterre risiko for
opstuvning i aflebssystemet, end det er dimensioneret til.

9.9 Skybrudssikring

Skybrudssikring kan med fordel etableres terreennaert af hensyn til gkonomien. Hvis aflgbssystemet er
separat, vil det give sterre mulighed for at etablere storre bassiner og render pé overfladen, som béde
kan handtere hverdagsregn og skybrud.

9.10 Forbedring af vandmiljoet
Separatkloakering vil sikre, at der ledes vand til vandleb, som kan vaere vandlidende, saerligt om
sommeren.

Det kraever tilladelse fra vandlebsmyndigheden at lede regnvand fra et hydrologisk opland til et andet
jf. Vandlebslovens §6:

- Stk. 1: “Ingen ma uden vandlebsmyndighedens tilladelse &ndre vands naturlige afleb til
anden ejendom eller hindre det naturlige aflgb af vand fra hejere liggende ejendomme.” og
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- Stk. 2: “Ingen méa uden vandlebsmyndighedens tilladelse bortlede vandet fra vandleb,
forandre vandstanden i vandleb eller hindre vandets frie lob.”
Opgraderingen af fellessystemet vil fjerne regnvandsmengden fra vandmiljeet, men vil ege
udledningen gennem renseanleg og i nogle tilfeelde give en mere jeevn strem f.eks. 1 vandleb.

Udledning af regnvand til seer og moser vil reducere opholdstiden i sger og moser, og sikre en vis
vandudskiftning.

Ved separatkloakering stilles der krav om rensning af regnvand med BAT (Best tilgaengelig teknologi)
ofte ligestillet med vade regnvandsbassiner. Udleb fra vdde regnvandsbassiner har jf. Reference 6 en
koncentration af organisk stof (Bls) pd 4 mg/l. Denne koncentration er vasentligt hgjere end den
koncentration som et vandleb skal have for at kunne opna god ekologisk tilstand 1 mg/1, hvilket
betyder, at der muligvis vil blive stillet skaerpede krav til rensningen for organisk stof i fremtiden.

9.11 Fleksibilitet i forhold reduktion af overlob til vandmiljoet

Opgradering af fellessystemet vil hurtigt give en reduktion af belastningen af vandmiljeet. Det
skyldes, at bassiner i forbindelse med overlgbene, virker i det gjeblik de er bygget.

Ved separatkloakering vil overlebshyppigheden fra fellessystemet blive reduceret lobende og mélet
nas forst, nar alle grundejere har afkoblet spildevand fra fellesledningen.

9.12 Aflobsstrategiernes effekt pd renseanleeg og rensegrad

Separatkloakering vil give mere koncentreret spildevand og dermed gere det nemmere at rense
spildevandet pa renseanleg.

Opgradering af fellessystemet til de nye vandmiljekrav og klimaet, vil give mindre koncentreret
spildevand, fordi der er mere regnvand i spildevandet, der ledes til renseanleegget og dermed renser
renseanlegget mindre effektivt.

9.13 Praktisk gennemforlighed (bygbarhed)

Klimatilpasning af aflebssystemet og overholdelse af miljokravene kreever store bassiner og det kan
blive en udfordring at bygge sa store spildevandsanlag, da byggeprocessen udger en risiko for den
omkringliggende by, da pladsen er trang i byerne.
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11 BILAG 1 Ordliste

Aflebsstrategi: Er den strategi som laegges for hvert omrdde og som forteller om systemet i fremtiden
skal vaere fzlleskloakeret, separatkloakeret eller noget derimellem.

CDS-regn: "Chicago Design Storm" en teoretisk regnhandelse, der opbygges ud fra en historisk
registrering af regn. Anvendes i forbindelse med hydrauliske beregninger pa aflgbssystemer.

Forsinkelsesbassiner: Bassiner som sikrer miljget f.eks. forsinkelsesbassiner for regnvandsudleb til
vandleb eller fellesbassiner for overleb til vandleb og seer.

Funktionskrav: Konkret formulering af krav til den hydrauliske funktion af aflebssystemet under
regn. Formuleres som en gentagelsesperiode for en bestemt handelse fx opstuvning til terraen hvert 10.
ar. Mélsetning for hvor ofte regn- og spildevand fra aflebssystemet mé forekomme i et givet niveau
f.eks. pa terreen. De samlede funktionskrav for et aflabssystem giver et serviceniveau for
aflobssystemet.

Fysisk indeks: Ledninger gennemgas lebende af forsyningen ved brug af TV-inspektioner. TV-
inspektionerne danner grundlag for observation af fejl og mangler ved de aktuelle aflebsledninger.

Hgjdemodel: Viser terreenkoterne i horisontalt plan.
Klimatilpasning: En tilpasning af aflabssystemet til fremtidens klimaforandringer.

Koncentrationstid: Den tid det tager fra regnen rammer en befzstet overflade, indtil den findes i
aflgbssystemet

Lesningsprincipper: Typen af losninger som anvendes til at sikre miljokrav og skrift 27, f.eks. om
der etableres bassiner til tilbageholdelse eller storre ledninger til transport, om der etableres bassiner til
rensning lokalt eller der transporteres til centralt renseanlaeg.

Opgradering af de eksisterende systemer: Tilpasning og fornyelse af eksisterende systemer. F.eks.
foregelse af ledninger eller etablering af bassiner.

Delomriadeplan: Beslutningsgrundlag for valg af aflebstype for et opland.

Opstuvningskrav: Jf. funktionskravet hvor spildevand kun mé stige op til terren i aflobssystemet
(=stuve op) med en vis hyppighed athaengig af aflagbstypen.

Opstuvningsbassin: Bassin som reducerer vandstanden i aflgbssystemets ledninger nedstrems
bassinet.

Overleb/aflastning: Begge ord kan bruges. Nar der ved kraftig regn ikke er plads til al vandet i
aflabssystemet ledes det overskydende vand til fx vandomréde.

Reduceret areal: Det areal hvorfra der afstrommer regnvand til aflebssystemet

Regnvand: Tag- og overfladevand.
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Restskade: Er betegnelsen for den skade, som vil ske, nér aflobssystemet er klimatilpasset til de
stillede krav. Klimatilpasning af aflebssystemet vil reducere opstuvning til terreen jf. Skrift 27 og
funktionskravet. Nar det regner mere, er der risiko for skader, disse skader er “restskaden”.

Resuspension: Er nir materiale hvirvles op som felge af at vandhastigheden er sa stor, at partiklerne
pa bunden fores med stremmen.

Serviceniveau: se funktionskrav

Sikkerhedsfaktor pé afstremningen (tidligere kaldet modelusikkerhedsfaktoren): Er en faktor
som afspejler usikkerheden pa input og randbetingelser, som ganges pa regnen.

Sikkerhedsfaktor pa volumenet (volumensikkerhedsfaktor): Er en faktor som afspejler usikkerheden
pa input og randbetingelser, som ganges pa det beregnede bassinvolumen.

Skrift 27: Teknisk skrift fra Spildevandskomitéen under Ingenierforeningen (IDA), som omhandler
funktionspraksis for aflabssystemer under regn og anvendes ved dimensionering af aflgbssystemer.

Skrift 32: Teknisk skrift fra Spildevandskomitéen under Ingenierforeningen (IDA), som rummer
opdaterede klimafaktorer og dimensionsgivende regnintensiteter.

Skybrudstiltag: Tiltag som skal sikre imod skadevoldende oversvemmelser, nér det regner mere end
hvad aflgbssystemet er dimensioneret til.

Spildevand: Husholdningsspildevand (toilet, bad, kekken), processpildevand, kelevand og andet vand
der kan sidestilles med spildevand.

T ars hzendelse: Det er den haendelse, som sker statistisk set én gang hvert T. ar.

Terrannart grundvand: Det terreenneere grundvand er det gverste frie grundvandsspejl, man steder
pa under overfladen/terraenet (Tillaeg til spildevandsvejledningen: Kommunernes planlaegning for
terreenneert grundvand - Miljestyrelsen)

Tilbagestuvning: Nér afstromning i et ror eller en kanal er begraenset stiger vandstanden opstrems
begraensningen og kaldes tilbagestuvning.

Udleb: Punkt hvor vand fra regnvandssystemet eller overleb fra fallessystemet laber ud i recipienten,
eller hvor renset vand fra renseanleaeg ledes til recipient.
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12 BILAG 2 Prioritering af Delomrideplanlzegningen i Frederikssund

12.1 Formadl og Indledning

Prioriteringens resultat er en oplands-rekkefolgeplan for Delomriadeplanlegningen.

Novafos og Frederikssund Kommune har vurderet emner, som kan indga i prioriteringen af oplandene.
Emnerne er beskrevet og kategoriseret og der er argumenteret for, om de skal indga i prioriteringen.

For hvert af de emner, som er udvalgt til at indga i prioriteringen, er der gennemfort en delprioritering
og en karaktergivning af hvert opland indenfor delprioriteringen. Emnerne er vagtet og der er
gennemfort en folsomhedsanalyse af vagtningen og den endelig prioritering er presenteret.

Prioriteringen gennemfores i henhold til den beskrevne metode. Efter hver udfert Delomradeplan
udferes der en ny prioritering ud fra ny viden.

12.2 Gruppering af delomrdder

Der er udpeget ca. 50 delomrader indenfor hvilke der skal vaelges aflebstype. Det er mange at
overskue og mange er relativt smé. Derfor er det valgt at gruppere delomraderne i storre enheder
kaldet ”delomrade-grupper”, som der udarbejdes Delomradeplaner for samtidig.

Nye systemer kan og vil formentlig blive etableret med udleb til andre recipienter og i synergi med
andre projekter f.eks. vil separatkloakeringer kunne etableres i synergi med de eksisterende separate
systemer. Systemer med forskellige eksisterende aflgbstyper, som ligger tat, haenger s meget
sammen pa tvaers bade under og over jorden, at det vil veere umuligt/vanskeligt at beregne dem hver
for sig. Derfor grupperes delomréderne i Frederikssund ikke i aflgbstyper, men efter hvilke vandleb de
lober til: Graese A og Sillebro A. Delomraderne i Frederikssund, som leber til Roskilde Fjord
grupperes med de delomréader de ligger i naerheden af og dermed har hydraulisk sammenhaeng til.
Saledes grupperes delomréderne i Frederikssund By i to: Frederikssund Nord og Syd.

Kulhuse er endnu ikke kloakeret, men der er et behov for at afdeekke, hvilken spildevands- og
regnvandshandtering der er mest optimal i forhold til miljgbelastningen. Det anbefales at der
gennemfores en forundersogelse af miljetilstanden i Roskilde Fjord relateret til Kulhuse. Kulhuse
indgar derfor ikke i prioriteringen, men kerer som et selvstendigt projekt sidelabende med
Delomradeplanerne.

Vinge er ved at blive etableret og der vil ikke blive udarbejdet en decideret Delomradeplan. Vinge
indgar derfor ikke i prioriteringen.

Inddelingen er saledes primeert baseret pa geografien. De 9 delomradegrupper er prasenteret pa Figur
15.
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Figur 15: Grupperingen af delomraderne i Frederikssund Kommune i sterre enheder vist med forskellige farver.

Prioriteringen er gennemfert for i alt 7 delomradegrupper idet Kulhuse og Vinge ikke er medtaget i
prioriteringen.
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12.3 Udvcelgelse af emner til prioriteringen

Frederikssund Kommune og Novafos har gennemfort en vurdering af mulige emner, der kunne vere
relevante at medtage i prioriteringen.

12.3.1 Emner som er medtaget i prioriteringen
Baseret pa vurderingen og dreftelser i projektgruppen, er det besluttet at medtage folgende emner i
prioriteringen:

*  Vandmilje. Forbedringer i forhold til vandmiljeet indgar i prioriteringen, s& forsyningen lever op
til de krav staten og kommunen stiller, da det er en af de vigtigste grunde til at aflebssystemerne
skal tilpasses. Ma&ngder og antal overleb, tilstand af recipienter og vandplaner inddrages.

* Byudvikling. Byudvikling athenger af, at der kan hindteres regnvand for det udstykkede omrade.
Delomréadegrupperne er prioriteret ud fra byudvikling. Prioriteringen i Omradeplanlaegningen
vedrarer kun eksisterende kloakerede omréder — ikke byudvikling, hvor der skal etableres nye
aflabssystemer, som ikke lgber til de eksisterende systemer.

* Renovering af aflebssystemet. Nar aflagbssystemerne skal renoveres, gennemfores renovering ofte
med strempeforing, som forlenger levetiden af ledningeme betragteligt. Derfor er det vigtigt, at
man sd vidt muligt kender den fremtidige aflegbstype for en ledning, inden den renoveres. Hvis
f.eks. en fzllesledning i fremtiden skal anvendes til spildevand, s skal den ikke udvides og kan
umiddelbart strempefores uden udfordringer. Hvis den derimod ikke skal anvendes i fremtiden,
men nedlaegges, vil investeringen i strempeforing méske vere spildt.

* Terrenneart grundvand. Terrennaert grundvand kan i nogen tilfeelde hidndteres i omrader som i
forvejen er regnvandskloakerede, da der kan vare synergi mellem systemer til dreening og
afstremning af tag- og overfladevand. Omvendt vil det ofte ikke vare hensigtsmaessigt at aflede
terreenneert grundvand til faellessystemer, da vandet ledes til renseanlegget, som ikke er indrettet
til dreenvand eller til overleb, hvor det bidrager til belastning af vandmiljeet med opspadet
spildevand. Udpeges et omrade til analyser for om Novafos skal hindtere terreennzart grundvand,
vil det derfor veere hensigtsmeaessigt at kende den fremtidige aflebstype i det pdgeeldende omrade.
Indsatsen med terreennaert grundvand kerer i et separat spor, hvor Frederikssund Kommune 1
samarbejde Novafos udpeger omrader, og foretager samfundsgkonomiske analyser, for at afklare,

om det kan betale sig at hndtere terreenneert grundvand i omrader der er faelles- eller separat
kloakerede.
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12.3.2 Emner som er overvejet, men ikke medtaget i prioriteringen
Folgende emner er overvejet, og medtaget under et andet emne eller ikke medtaget i prioriteringen:

* Ikke kloakerede oplande (Kulhuse). Medtages under vandmilje, som vil adressere udfordringen.

* Badevand. Vinterbadepunkter er ved at blive fastlagt og prioriteret politisk. Emnet tages med
under Vandmilje/overleb.

* Oversvemmelser — medtages ikke, da der ikke er tilstraekkeligt med erfaringsdata at prioritere
efter, og da der ikke er opdaterede oversvemmelseskort, der kan anvendes.
Oversvemmelseskortene udarbejdes i Delomradeplanerne.

* Samling af renseanlag i ét vandressourcecenter. Det nye renseanleg implementeres indenfor 10 ar
og samtlige oplande, som ikke ligger pa Herredet, ledes dertil. Det giver ikke mening at prioritere
efter etableringen af vandressourcecentret.

* Private renseanlaeg medtages ikke i prioriteringen, da der ikke er tilstraekkeligt med data.

* Klimatilpasningsplan 2023 er udarbejdet, som en del af kommunens forpligtelse i DK2020-
klimapartnerskabet, om at blive CO2-neutral 1 2045 og klimarobust senest i 2050. Da man gnsker
at danne et nyt grundlag for arbejdet med klimatilpasning, indgar de gamle planer ikke i
prioriteringen.

»  Kritisk infrastruktur - op til serviceniveau for aflgbssystemet. Der er ikke infrastruktur i oplandene
som vil vaere udslagsgivende for hvornar et specifikt opland prioriteres. Derfor indgér kritisk
infrastruktur ud over forsyningens infrastruktur, ikke i prioriteringen.

*  Projekter i aflobssystemet som er planlagt. Det blev dreftet, om projekter, der er under vejs, skal
med i prioriteringen. Det blev aftalt, at de ikke skal indga i prioriteringen, men skal indga i
statusmodellen i Delomradeplanerne, nar de gennemfores.

I det folgende er delomréddegrupperne prioriteret ud fra delprioriteringer af de fire udvalgte emner.
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12.4 Delprioritering af delomrddegrupperne
Delomradegrupperne er i det folgende prioriteret ud fra delprioriteringerne af de valgte emner og i
sidste afsnit er de veegtet og den samlede prioritering er vist.

12.4.1 Delprioritering af delomradegrupperne i forhold til vandmiljo
Kulhuse er ikke medtaget i prioriteringen af delomrader, da det er besluttet at omradet behandles
separat. Men omradet er vigtigt i forhold til pdvirkning af vandmilje, da der er tale om et stort
ukloakeret sommerhusomrade, som ligger ud til sarbar, lavvandet fjord og Natura 2000. Der er i dag
ikke overblik over spildevandslesningerne for de mange sommerhuse/boliger, men mange er baseret
pa nedsivning. Der er dérlige nedsivningsforhold, da omradet ligger i lav kote og i omrader med
stigende grundvandsspejl. Andre sommerhusomridder med udleb til Roskilde fjord er planlagt
kloakeret, og af hensyn til miljeet er det vigtigt at f4 undersegt muligheden for dette. Derfor anbefales
det at Kulhuse omradet undersgges, og mulige losninger vurderes sidelobende med igangsettelse af
Delomrédeplanerne.

Vinge er som en ny bydel i gang med at fa etableret aflobssystem. Da dette aflobssystem er ved at
blive etableret, vil det vaere opdateret til geeldende krav. Opferslen af Vinge med tilherende
aflabssystem kerer i sit ejet spor.

Frederikssund Kommune har prioriteret vandomraderne ud fra vandmiljetilstanden, om der er
feellesoverleb til vandomréadet ogsa fra renseanleg, §3, bilag 4 arter og badevand. Delprioriteringen
ses 1 Tabel 5 og prioriteringen af vandomraderne ses i Figur 16.

Tabel 5: Delprioritering af delomriadegrupperne ud fra vandmiljeet

Delomradegruppe Delprioritering - Vandmiljg
Frederikssund_Syd
Slangerup
Frederikssund_Nord
Jaegerspris

Skibby

Herredet
Frederikssund_Rgrbak

N(oju|bh W |IN |-

Vandmiljgtilstand Faelleskloak Udlgb Overlgb natur
Recipienter Kemisk @kologisk Hydraulisk | Overlgb | Regnbetingede Virksomheder | Renseanlzeg | § 3 natur Bilag 4 arter Badevandspunker
Sillebro A Moderat  Darlig Belastet X 23 X X
Graese A Diérlig Dérlig Belastet X 50 X 12.000 PE X X
Roskilde Fjord Diérlig Ringe X 45 X 74.500 PE X X

Figur 16: Prioritering af vandomraderne. Vandmiljetilstanden er fra Vandomradeplanerne 2023-2027,
Miljestyrelsen.

Frederikssund Syd er 1. prioritet i forhold til vandmilje. Dette begrundes i, at der i omradet er 3
overlabsbygvarker der er udpeget og prioriteret i indsatsplanen for overleb i samarbejde mellem
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Frederikssund Kommune og Novafos. Formalet er at nedbringe hyppigheden af overlgb og dermed
forbedre vandmiljeet. I brev til Miljastyrelsen er det meddelt, at disse omrader bliver prioriteret i
forbindelse med udarbejdelsen af Omradeplanen/Delomrédeplanerne, og her vil det blive besluttet, om
separatkloakering er lgsningen for reduktion af overlgbene.

De 3 overlgbsbygvarker er beliggende pid Ny Ostergade (4F1U), Frederiksvaerkvej (4F2U) og
Abjergvej (3F5U). For overlobene fra Ny @stergade (4F1U) og Frederiksveerkvej (4F2U) er Grase A
den primzre recipient og Roskilde Fjord den sekundzre recipient. For overlebene fra Abjergvej
(3F5U) er Sillebro A den primzre recipient og Roskilde Fjord er den sekundzre recipient. Bade
Sillebro A og Grase A har darlig ekologisk tilstand og begge er hydraulisk belastet. I forhold til den
kemisk tilstand har Sillebro A moderat tilstand og Graese 4 har dérlig tilstand. Roskilde fjord er
vurderet til darlig kemisk tilstand og ringe ekologisk tilstand.

Udlebspunktet (RUD 122) er det eneste udleb i Frederikssund Kommune, der er udpeget i
Vandomradeplanerne 2021-2027, som indsatspunkt for regnbetingede udledning fra overleb. Der er i
den forbindelse udarbejdet beregninger pa begraensning af den nuvarende stofbelastning fra N, P og
BIS. Alt efter valg af lesning og krav til gentagelsesperiode vil den samlede reduktion fra de 3
overlgbsbygverker potentielt vaere mere end: N 60 (kg/ar), P 10 (kg/ar) og BIS 155 (kg/ar).

Den overordnede prioritering i forhold til vandmiljeet i recipienter er som felger: 1. prioritet Graese A,
2. prioritet Sillebro & og 3. prioritet Roskilde fjord. Grunden til at delomréde Frederikssund syd
prioriteres hgjere end fx Slangerup, er at Kommunen er forpligtiget til at handtere
Vandomrédeindsatserne, og fordi der er en malbar miljegevinst at hente i omrédet.

Slangerup prioriteres heijt i forhold til vandmilje, da der er flere spildevandsoverlgb til Grase A og til
§3 beskyttede arealer, som ligger nzer Graese A (bl.a. Hauge Molleengen og eng ost for Horup). Graese
A er mélsat, men har dérlig kemisk og ekologisk miljetilstand. Grase A ender i Roskilde Fjord, som
heller ikke lever op til vandmiljekravene. Andre spildevandsoverleb i delomrade Slangerup sker til
beskyttet natur, som ligger i opland til Jorlunde A og Sillebro & eller direkte ud i disse vandlab.

Frederikssund Nord prioriteres dernast da Graese A er hejt prioriteret som recipient. Der ses i dag en
rekke regnvandsudleb som lgber til beskyttet natur og vandlebet. Derudover er der et regnbetinget
overlgb ved RUD103/Straedet i omradet.

Jeaegerspris er 4. prioritering, da det er et storre bebygget omréde, som er sarligt sarbart, fordi
storstedelen af Jeegerspris er felleskloakeret. Der ses i dag overleb fra kloak og udlgb samt bypass via
overleb fra renseanleag til beskyttet natur og videre til Roskilde Fjord.

Skibby prioriteres som 5. prioritet da omradet er et storre bebygget omrdde uden vesentlige
miljeproblematikker. Sterstedelen af vandet fra Skibby ledes til fjorden via det malsatte vandleb
Marbazk greften. Marbak greften er vurderet til at have god kemisk tilstand og har derfor
malopfyldelse pa denne parameter. Den gkologiske tilstand er vurderet til ringe gkologisk tilstand.
Igangvaerende projekter tager sig af de kraftige pulser der kommer ved kraftigt regnvejr.

Herredet generelt bestar af flere mindre bysamfund. Der er registreret enkelte overlab fra kloakudleb.
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Frederikssund Rerbzk prioriteres sidst, da dette omrade teenkes sammen med byudviklingen i
Vinge. Der er et enkelt regnbetinget udleb til en §3 beskyttet so.

12.4.2 Delprioritering af delomradegrupperne i forhold til byudvikling
Frederikssund Kommunes planafdeling har prioriteret delomradegrupperne, ud fra hvor man forventer,
at der vil ske byudvikling, og hvor regnvandshéndteringen er afthengig af det eksisterende
aflgbssystem.

Byudvikling i eksisterende kloakerede omrader medferer investeringer i de lokale aflgbssystemer. I
nogle tilfzelde vil det ikke vaere optimalt at tilslutte et byudviklingsomrade det system, som aktuelt
geelder i omréadet (f.eks. et fellessystem), men i stedet etablere et aflgbssystem, som er
samfundsekonomisk optimalt pd langt sigt. Hvis der forventes mange byudviklingsprojekter i et
delomrade, skal det derfor prioriteres hejt at fastlegge det fremtidige aflobssystem gennem
Delomradeplanlegning.

Indledningsvist er det identificeret, indenfor hvilke eksisterende kloakoplande, der er registreret
onsker om byudvikling. Denne kortlaegning omfatter bade projekter, som med en stor grad af
sikkerhed vil blive gennemfort og projekter, som er pa et helt ubearbejdet stade, og som derfor kan
bortfalde igen. Projekterne omfatter endvidere typisk kun et mindre omrade indenfor kloakoplandet.
Det galder f.eks. kloakopland 325, hvor der er et boligprojekt, som kun omfatter Roskildevej 152-156,
mens storstedelen af kloakoplandet neppe vil blive genstand for sterre byudvikling.

Identifikationen omfatter ogsa kloakoplande, som forventes at blive berert af andre parters
udviklingsarbejder — f.eks. kloakopland 328, hvor Frederikssundmotorvejs-projektet kommer til at
nedlegge et eksisterende bassin, som formentlig skal erstattes.

Identifikationen af kloakoplande med mulige byudviklingsprojekter er et gjebliksbillede primo 2026.
Frederikssund Kommune responderer ofte pa udvikleres enske om ny byudvikling, hvilket forventes
fortsat at veere praksis i fremtiden. Der vil derfor vare behov for genbesog af kortlegningen af
byudviklingsprojekter efterhdnden som Delomradeplanlegningen gennemfores.

Pa grundlag af kortlaegningen af de aktuelle byudviklingsprojekter er det vurderet, i hvilke
delomradegrupper det er vigtigst at gennemfore Delomrédeplanlegning og tage stilling til den
langsigtede kloakeringsmetode af hensyn til byudviklingen.

Vinge er uden tvivl Frederikssund Kommunes vigtigste byudviklingsomrade. Vinge er imidlertid ikke
omfattet af prioriteringen af delomrddegrupper, idet der er tale om byudvikling i nye kloakoplande,
hvor der etableres tidssvarende aflgbssystemer.
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I Tabel 6 ses delprioriteringen.

Tabel 6: Delprioritering af delomradegrupperne ud fra byudvikling

Delomradegruppe
Delprioritering - Byudvikling i eks. by

Frederikssund_Syd
Frederikssund_Nord
Jaegerspris

Skibby

Slangerup

Herredet
Frederikssund_Rgrbak

N~ N|R

12.4.3 Delprioritering af delomradegrupperne i forhold til renovering
af aflobssystemet

Omradeplanen omhandler regnvandshandteringen i Frederikssund, sé det er de ledninger, som forer

regnvand dvs. feellesledninger og separate regnvandsledninger, som er interessante nar

Delomréadeplanlaegningen skal prioriteres.

Novafos planlaegger renovering af ledningerne ved hjalp af varktejet Rehabit, som beregner en risiko
for alle ledninger pa en skala fra 0 til 4, som medarbejderne i Novafos anvender som ledetrad i forhold
til hhv. renovering af ledninger og planlaegning af TV-inspektioner.

Der findes ikke en decideret prioritering af ledningerne i Rehabit, s& det er underseggt, om risikoen kan
anvendes til delprioriteringen.

Information om risikoen og leengden for hver ledning er trukket fra Rehabit og der er beregnet et
vaegtet gennemsnit af risikoen for hver delomradegruppe samlet. Resultatet er, at risikoen ligger meget
teet for samtlige delomrédegrupper, s& denne metode kan ikke anvendes til delprioriteringen.

Da data ikke viser de store variation i delomradegrupperne i Frederikssund, er der i stedet gennemfort
en prioritering ud fra Novafos erfaringer med ledningssystemet (en ”manuel” prioritering).

Forst og fremmest er faellessystemer prioriteret hgjere end separate systemer, da det i forbindelse med
renovering af faellessystemerne er vigtigt at vide, om de i fremtiden skal overgé til
spildevandsledninger eller helt nedlaegges (hvis der skal separatkloakeres). Dertil kommer, at
feellesledningerne er vasentligt @ldre end de separate regnvandsledninger.

Ud fra det eksisterende kendskab til tilstanden af feellesledningerne er delprioriteringen valgt i Tabel 7.
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Tabel 7: Delprioritering i forhold til Renoveringsbehovet

Delomradegruppe Delprioritering - Renovering

Frederikssund_Syd
Jaegerspris
Frederikssund_Rgrbak
Frederikssund_Nord
Slangerup

Herredet

Skibby

Nojun|h|W|IN |

Store dele af Frederikssund Syd og Jaegerspris er feelleskloakeret. En del af ledningerne er TV-
inspiceret og renoveret, men der er en del der mangler at blive renoveret. For ikke at skulle renovere
unedigt, f.eks. hvis der skal separeres, og da omrédets ledninger treenger til en grundig gennemgang, er
det vigtigt at fa vished om, hvilken kloaktype der skal vaelges for fremtiden.

Frederikssund Rerbak (og Snostrup) er spildevandskloakeret. TV-inspektioner viser, at
vejafvandingen ledes pa spildevandssystemer, hvilket udfordrer spildevandssystemet. Derfor
prioriteres omradet hajt.

Frederikssund Nord bestér af separate omréader, hvor der er problemer med uvedkommende vand i
spildevandssystemet med overleb til vandmiljeet til folge. Derfor er det vigtigt at finde ud af, om man
skal leegge en ny plan for omradet, som begraenser uvedkommende vand. I omréder er der store
virksomheder, der leder mere spildevand til systemet, hvilket kan veere medvirkende til udfordringerne
og til at spildevandssystemet skal opgraderes, eller aflastes pa anden méade. Endelig er der
udfordringer med ledninger, som er deformerede pga. udfordringer ved andre ledningsetableringer.

Slangerup har ogsa store omrader som er falleskloakeret, men der er ikke viden om, at der er
udfordringer med ledningerne.

Herredet er i nogen grad separatkloakeret, men der er stadig en del faellesledninger, som skal
renoveres.

Skibby er separatkloakeret. En del er fra start 70’erne og kan veaere af relativt darlig kvalitet. Nar det
regner kraftigt i Skibby, er pumpestationen udfordret med uvedkommende vand. Det er uvist, om det
skyldes manglende separatkloakering pa trods af oplandsstatus, eller darlige ledninger.

Vinge prioriteres lavt, da der ligger et nyt ledningssystem.
Kulhuse er hverken spildevands- eller regnvandskloakeret.

En sammenligning mellem den “manuelle” og den automatiske” (ud fra risikoen) delprioritering
viser, at den ”manuelle” prioritering har de samme to hovedomréder prioriteret hgjest.
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12.4.4 Delprioritering af delomrdadegrupperne i forhold til terraennaert
grundvand

Udpegning og prioritering af delomrader for det terreenneere grundvand felger den udpegning der er

lavet 1 henhold til lovgivningen for udpegning af undersegelsesomréder for det terreennaere grundvand

i Spildevandsplanen. I prioriteringen af delomréder er byerne pa Herred grupperet efter inddelingen i

Omradeplanen.

Udpegningen fokuserer udelukket pa eksisterende faelles- og separatkloakerede oplande og derfor er
spildevands- og ikke kloakerede oplande udeladt fra prioriteringen. Dette betyder, at Vinge,
Frederikssund Rerbaek og Kulhuse ikke er med i udpegningen. Antallet af boliger der potentielt er
berorte af det terreennare grundvand 2 meter under terreen mere end 80% af aret er anvendt som
grundlag for udpegningen.

Realiserbarheden af muligheden for at kunne opné en eventuel tilslutnings- eller udledningstilladelse
er testet i forhold til om omradet er klassificeret med en V1 eller V2 forurening. Det samme galder for
omréder hvor der kan drages tvivl om vandkilden — hvorvidt det er terreennart grundvand eller vand
fra enten vandleb, fjord eller hav. Her er der valgt et udpegningskriterie pa en 100-ars hendelse og
hvor alle felles- eller separat kloakerede oplande der er berart af en 100-ars handelse er udelukket i
prioriteringen.

For at sikre at udpegningen er samfundsekonomisk rentabel, er der lavet en analyse af boligernes
sarbarhed. Det betyder, at de resterende kloakoplande er blevet analyseret for antallet af boliger med
kalder og tendensen for om boligerne i et kloakopland er primeert fra for eller efter 1973 jf.
bygningsreglementet i 1972. Hvis en bolig har kalder, er den mere sarbar i forhold til hgjtstaende
grundvand end en bolig uden kalder. Hvis en bolig er bygget inden bygningsreglementet i 1972, er der
intet kapilleerbrydende lag i fundamentet og derfor er boligen mere sérbar overfor grundfugt og
hgjtstdende grundvand.

Pa baggrund af disse analyser er prioriteringen af delomraderne i forhold til terreennaert grundvand, se
Tabel 8.

Tabel 8: Delprioritering i forhold til terraennzert grundvand

Delomradegruppe
Delprioritering - Terreennzert grundvand

Slangerup

Herredet
Frederikssund_Syd
Jeegerspris

Skibby
Frederikssund_Nord
Frederikssund_Rg@rbak

N oOoju|A|WIN |
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12.5 Samlet prioritering af delomrdadegrupperne

For at kunne vagte de fire delprioriteringer, gives de karakterer efter hvor i delprioriteringen de er
lagt. Karakterskalaen gar fra 1 til 7, da der er 7 delomradegrupper som prioriteres. I delprioriteringen
med byudvikling har Jegerspris, Slangerup og Skibby samme placering i delprioriteringen. Derfor er
skalaen jeevnet ud, s delprioritet "4", som omfatter de tre delomriddegrupper for byudvikling, tildeles
samme karakter svarende til gennemsnittet 4.

Samlet set er delprioriteringerne:

Delprioritering (reekkefglge)
Terraennazert
Delomradegruppe Vandmiljg | Byudvikling | Renovering |grundvand
Frederikssund_Syd 1 1 1 3
Jeegerspris 4 4 2 4
Slangerup 2 4 5 1
Frederikssund_Nord 3 2 4 6
Herredet 6 6 6 2
Skibby 5 4 7 5
Frederikssund_Rg@rbak 7 7 3 7
Og delomradegrupperne far saledes folgende karakterer:
Karakter (1-9)
Terraenngzert
Delomradegruppe Vandmiljg | Byudvikling | Renovering |grundvand
Frederikssund_Syd 7 7 7 5
Jeegerspris 4 4 6 4
Slangerup 6 4 3 7
Frederikssund_Nord 5 6 4 2
Herredet 2 2 2 6
Skibby 3 4 1 3
Frederikssund_Rg@rbaek 1 1 5 1

Den samlede prioriteringsreekkefolge beregnes ud fra en vaegtning af de fire emner. Der er set pa tre
forskellige veegtninger: Ligelig fordeling mellem emnerne (25/25/25/25%), 50% p& Vandmilje, 10%
pa Byudvikling, 30% péa Renovering og 10% pé Terreenneert grundvand (50/10/30/10%) samt en
vaesentlig overvaegt pd Vandmilje (70/10/10/10%). Resultatet ses 1 Tabel 9 og Figur 17.
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Tabel 9: Samlet prioriteret reekkefolge af delomradegrupperne ved forskellige veegtninger af
Vandmilje/Byudvikling/Renovering/Terraennzert grundvand.

Ligelig veegtning Vandmiljg og renovering vaegtes hgjt Vandmiljg vaegtes ekstra hgjt

Prioritering Delomr&degruppe Vagtning: 25%/25%/25%/25% |Delomrédegruppe Vaegtning: 50%/10%/30%/10% Delomrédegruppe Vaegtning: 70%/10%/10%/10%

1|Frederikssund_Syd Frederikssund_Syd Frederikssund_Syd

2|Slangerup Slangerup Slangerup

3|Jeegerspris Jaegerspris Frederikssund_Nord

4|Frederikssund_Nord Frederikssund_Nord Jaegerspris

5|Herredet Skibby Skibby

6|Skibby Herredet Herredet

7|Frederikssund_Rgrbaek Frederikssund_Rgrbaek Frederikssund_Rgrbaek

Det fremgar af resultatet at Frederikssund Syd og Slangerup er de forste der udarbejdes
Delomrédeplan for. Resultat er robust, idet veegtene ikke @ndrer raekkefolgen markant. Hvis der
vaegtes lige, kommer Skibby efter Herredet og hvis vandmiljeet veegtes ekstra hajt, rykker Jaegerspris
til efter Frederikssund Nord.

r

b

Figur 17: Samlet prioritering af delomradegrupper med vaegtningen:
Vandmilje/Byudvikling/Renovering/Terrznnzrt grundvand: 50/10/30/10%.
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