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1. INDLEDNING

For lidt over fem ar siden ( Januar 2016) fik Frederikssund Kommune lavet en tilstandsvurdering af

Frederikssund Havn. Tilstandsvurderingen blev udfgrt af NIRAS.

Som en opfglgning pa tilstandsvurdering fra 2016 har Frederikssund Kommune gnsket en ny tilstandsvurdering

af Frederikssund Havn.

Det er i denne tilstandsvurdering/rapport tilstraebt at bruge samme opdeling og navne som der blev brugt i
tilstandsvurdering af den 23.02.2016, dette er gjort for at lette en sammenligning / udvikling. Hvor det giver

mening er tekst/beskrivelser fra 2016 genanvendt i dokumentet.

Tilstandsvurderingen er udfgrt over to omgange dykkerundersggelse i november 2022 og tilstandsvurdering

ovenvande januar 2023.

1.1. Sammenfatning
Havnen er generelt i god stand.

Sammenlignet med den tidligere gennemgang (tilstandsvurdering 2016) er det tydeligt, at der flere steder er
udfgrt reparationer og vedligeholdelse. Det betyder bland andet at flere af de anbefalinger, der blev givet

tidligere er bortfalder.

- Der er enkelte akutte reparationer, men generelt star kommunen kun overfor almindeligt vedligehold

i perioden.

- Dererindikationer af at Operakajen fortsat szetter sig, som fglge af meget blgd bund ved det

nordvestlige hjgrne.

- Der erikke foretaget tykkelsesmalinger pa Operakajen, dette anbefales udfgrt ved naeste

undersggelse.

1.1.1. Dykkerundersggelse.
Generel er tilstand af kaj og palekonstruktioner god . Der er kun et par steder, hvor det anbefales, at der
udf@res reparationer.

- Der er en abning i spuns ved hjgrnet mellem Operakajen og Sydkajen der skal lukkes snarest.

- Derer tre steder i kanalen, hvor de nederste flager skal repareres/udskiftes.
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3. Miljg

Generel Malinger den 11/11-2022

Vejr: Overskyet
Vind: 4-8 m/s
Temp. Luft: 0°C
Temp. Vand: 7°C
Sigt Luft: +10 km
Sigt Vand 2-4 meter
Strgm: 0,0 knob
Vandstand: +0,1 meter

Generel Malinger den 16/11-2022

Vejr: Overskyet
Vind: 8-10 m/s
Temp. Luft: 0°C
Temp. Vand: 7°C
Sigt Luft: +10 km
Sigt Vand 3-6 meter
Strgm: 0,0 knob
Vandstand: 0,0 meter

Generel Malinger den 22/11-2022

Vejr: Overskyet
Vind: 4m/s
Temp. Luft: 0°C
Temp. Vand: 7°C
Sigt Luft: +10 km
Sigt Vand 3-6 meter
Strgm: 0,0 knob
Vandstand: +0,1 meter

Taget i betragtning af, at undersggelsen er udfgrt i November maned er der, som forventet meget lidt
maritimbegroning. Ved hjgrner i det oprindelige industribassin og iseer ved den store trappe (Havnepladsen) I3

der sggrees i overfladen.

Der blev observeret meget fiskeyngel, mange krabber og muslinger.

Bunden er blgd og slemmes let op.

Der blev ikke fundet forureningskilder af nogen art



4, Mandskab og Materiel

Dykkerleder/Dykker/Bygningsingenigr:

e Jens Osvald Skovsgaard (JOS), NIRAS
Dykkerassistent:

e  Michael Hgj (MIH)
Dykkerassistent 2.

e Louise Jensen (LJEN) NIRAS

Folgende materiel blev brugt ved dykker-inspektionen:

e KM 37 Hjelm

e DIVEX Harnisk

e JHT Fgrstetrin overflade forsynet

e JHT undervandskommunikation, 2-vejs

e Digital dybdemaler

e  Ultralyd tykkelses maler, Tritex multigage 3000
e Handholdt digitalt videokamera, Sony

e Vaterpas/lodstok

e Centimetermal (tommestok)

e  Skruetrakker (til indstik i trae under vand.)

Dykkerudrustning brugt ved denne dykkerundersggelse er attesteret af S@fartsstyrelsen.

Folgende materiel blev brugt ved inspektionen fra land:

e  GPS Trimble til indmaling af Operakaj og Molehoved
e  Tommestok/maleband
e  Skruetrzekker til indstik.

e Cannon Kamera.

5. Arbejdsbeskrivelse

5.1. Dykkerinspektion
Alle dykkerinspektioner blev udfgrt fra kajkant. Dykker hoppede direkte ned i vand fra kajkant. Under hele

dykket var der telefonisk kontakt mellem dykker og dykkerassistent. Efter udfgrt dykning kom dykker pa land

igen, med en medbragt stige.

Alle kajstraekninger blev visuelt gennemgaet, der blev kun videofilmet, hvis der blev fundet fejl eller mangler.

Pa Sydkajen hvor der stalspuns blev der udfgrt tykkelsesmalinger. Der var ikke muligt at udfgrer tykkelse
malinger lige under vandlinjen da dette omrade er deekket af forstgbning og breeddebeklaedning / forstgbning.

Tykkelsesmalinger er vedlagt som bilag.



Der blev ikke foretaget tykkelsesmalinger pa Operakajen, men det anbefales at dette ggres ved naeste

undersggelse.

Tykkelsesmalinger udfgres pa fglgende made:

o\ o\ o

R 4
Overflade af stalspuns Omrade ved malepunkt Tykkelsesmalinger
renses af for maritim renses for rust ned til blankt udfgres og
begroning. F.eks. med stal. F.eks. med stalbgrste skemalaegges.
Skrogskraber. pa en vinkelsliber.
R ]

Mailepunketer:

Malopunkt Krop *
Malepunkter Flange

Figur 1: Metode anvendt ved tykkelsesmdlinger

5.2. Inspektion fra Land.

5.2.1. Dag 1 (29.01.2023)
Inspektion fra land blev udfgrt ved at ga alle straekninger igennem og udfgre en vurdering af konstruktioner.

Derudover blev der udfgrt fotodokumentation.

5.2.2. Dag 2 (31.01.2023)
Nivellement af Operapladsen og molehoved blev udfgrt med GPS og efter forudbestemt mgnster. Pga.

tidsforbruget blev indmalingen af molehoved for vestmolen simplificeret i forhold til tilstandsvurderingen
2016.



6. Tilstandsvurdering

6.1. Vestmolen og Molehoved

6.1.1. Vestmolen
Vestmolen er opbygget med stenkastninger pa bade vest og gstsiden. Toppen er ca. 9,5 m bred og pa midten

Igber en ca. 4 m bred grussti.

Der er flere steder siden den sidste tilstandsvurdering blevet tilfgrt stenmaterialer. Det er iseer ved overgang til
molehoved at der er lagt sten ud for at imgdega ga erosion. Stenene er tilfgrt i forbindelse med renovering af

anlgbsbroen for Skjelskgr. Nede langs vandlinjen er der ganske fa daeksten der er rullet eller skredet ned og ud.

Det blev ikke fundet ngdvendigt, at udfgre en dykkerundersggelse pa denne straekning, da det er muligt, at se

ned til afslutning af stenskraning ved lavvande.

Figur 2: Vestsiden af Vestmolen.

Figur 3: @st siden af Vestmolen.

6.1.1.1. Sammenfatning Vestmolen
Stenskraninger star fint og kraever ikke yderligere vedligeholdelse de naeste 10 ar.



Alvorlige storme med forhgjet vandstand kan flytte rundt pa daeksten og fgre til erosion ved toppen af molen,
her teenkes pa storme som Bodil og Egon Molen er dog bedre beskyttet end tidligere. Dette kan fgre til et

uventet vedligeholdelsesbehov.

Grusstien og graesarealerne kan evt. gas gennem af en gartner, dette skal dog kun ggres af kosmetiske arsager.

Dette medtages ikke i vedligeholdelsesplanen.

6.1.2. Molehoved

6.1.2.1. Molehoved
Konstruktionen udggres af en stenkiste. Der er sat traestopler rundt i % cirkel, med start og slut pa hver side

spidsen af vestmolen. Traestolperne hzlder ca.15°, som fglge af tidligere saetninger. Materialerne i stenkisten
er en blading af forskellige stenstgrrelser og det vurderes at de finere materialer kan skylles veek ved

fremtidige stormhaendelser. Dette kan undgas hvis materialerne suppleres med stgrre sten.

Udenpa pzlene er der en konstruktion bestdende af lodrette HEB-300 profiler forankret i havbunden der
holder og udggr den synlige del af molehoved. Hammeren er indmalt i 2016 og igen i 2023. De to indmalinger

er praktisk talt sammenfaldende, se bilag 4. Dette indikerer at konstruktionen er stabil.

Molehoved er bekleedt med braedder. Beklaedningen af molehoved er i darlig stand.

Selve daekket er mod land funderet pa et betonfundament. Fra dette fundament udgar tre vandrette HEB-180
profiler, der udggr understgtningen for tvingerne. HEB-profilerne er rustne og rustflager kan Igsnes enkelte
steder. Det vurderes at korrosionen ikke er tiltaget. Tvinger og leengdebjalker er i god stand med dimensionen

150x75 mm, formodet impraegneret fyr.

Hammeren (2 bjaelker 200x100 mm) har overside i ca. +1,75 m til +1,80 m. Hammeren er dog ikke helt jeevn
med et lavpunkt (+1,72) midt pa @stsiden og et fald pa vestsiden fra syd mod nord fra +1,76 m til +1,70 m.
Dette har ikke endret sig siden 2016.

Daekket bestar af impraegnerede fyrreplanker (140x35 mm). Deekket af molehoved er ved at vaere noget slidt
og er meget glat at faerdes pa nar det har regnet, der er ved at vaere begyndende rad flere steder. Hammer

rundt lang kant af molehoved er ligeledes i darlig forfatning med begyndende rad.

Ved besigtigelsen 2016 blev det konstateret at deekket er ujeevnt, hvilket formodes at haenge sammen med, at
betonfundamentet oprindeligt havde sat sig, der var en svag indikation af fundamentet yderligere har sat sig

ca. 2 cm. Det vurderes ikke at der har veaeret yderligere satninger.



Figur 4: Gang areal af molehoved. Der er begyndende rad i gangbraedder.
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Figur 5: Undersiden af molehoved.

6.1.2.2. Molehoved dykkerundersggelse.

Ved dykkerundersggelse er fundet, at stenkiste star fint og holder materialer fra at Igbe ud i havnebassin. De to



tendeband der sidder i kote ca. -0,5 meter og -1,0 meter er uden fejl eller mangler. De er stadigveek

skarpkantede.

Lodret HEB-300 profiler er rammet ned i bassin bund for at understgtte et nyt deek over molehoved. Der er siden
den sidste tilstandsvurdering monteret anoder. Anoderne beskytter HEB-profilerne primaert og tgndeband til en
hvis grad. HEB-profiler star fint og uden fejl eller mangler. Der er ca. 50 % tilbage af det aktive materiale pa

anoder.

De lodrette braedder der sidder som skgrt rundt langs molehoved er ved vandlinjen meget slidt / nedbrudt.

Figur 6: Braedde beklaedning pG molehoved er meget slidt/Nedbrudt.

6.1.2.3. Indmdling med GPS
Indmalingen af molehoved viser at der ikke pagar seetninger af HEB-profiler og at konstruktionen kan
vurderes at veere stabil. Forskelle pa tidligere malte koter og ny koter er indenfor male tolerancerne.

Se bilag 4.

6.1.2.4. Sammenfatning Molehoved
De barende dele af molehoved er i god stand.

Det anbefales at kernen i molehoved forstaerkes yderligere med daeksten for bedre at kunne modsta
fremtidige storme-forhgjet vandstand. Dette bgr ggres i samme omgang, hvis man udskifter daekket.

Daekket pa molehoved er i sa darlig stand at det anbefales at det bliver udskiftet snarest inden for 1-3 ar.

De lodrette braedder de sidder som skgrt rundt om molehoved bgr udskiftes indenfor 1-3 ar



6.2. Havnebassin Nordside.

6.2.1. Nordkajen
Nordkajen bestar af en asfaltbelaegning med overflade i form af blandede “majssten”, afsluttet mod en

stenkastning med en granit kantsten (ca.300x150 mm) sat i beton. Der er siden sidste besigtigelse udfgrt
vedligehold af kantstenene og der er ikke observeret nye skader der skal udbedres. Fremtidige.

stormhandelser ndre dette, men ellers forventes der ikke egentlige vedligeholdelses behov.

Det har tidligere vaeret bemaerket at stenkastningen star stejlt, men dette har ikke haft betydning i de sidste 5

ar og stenkastningen vurderes at veere stabil.

6.2.1.1. Sammenfatning Nordkaj
Ingen bemaerkninger.

6.2.2. Flydebroen

6.2.2.1. Gennemgang
Der er, siden den sidste tilstandsvurdering, monteret en ny adgangsrampe ned til flydebroen. Rampe erigod /

ny stand.
Adgangsrampen er udfgrt helt i trae. Gangarealet er udfgrt af 150 x 40 Azobé planker. Der er ikke kantlister.

Betonflydebroen er udstyret med 4 el/vandstandere. Flydebroen vurderes at vare i god stand.

El/vandstandere vurderes at veere i god stand.

Flydebroen er beklaedt med afvisertrae i to lag udenpa hinanden. Begge lag vurderes, at veere af impraegneret
fyr. Inderste lag bestar af en bjaelke 150x150 mm og "slidlaget” 150x40 mm. Begge lag i afviserveerket er ved at

vaere slidt og angrebet af rad og skal udskiftes.

Figur 7: Flydebro.

6.2.2.2. Dykkerundersggelse
Ved dykkerundersggelse er fundet, at underside af pontoner star uden fejl eller mangler. Alle fortgjningskaeder

er monteret korrekt og har god virkning.

Der er ikke meget vand mellem bund af ponton og havbunden, dette kan give problemer ved laveste lavvande.



6.2.2.3. Sammenfatning Flydebroen.
- Traevaerket i afviservaerket skal udskiftes inden for de naeste 10 ar.

6.2.3. Anlgbsbro for Skaelskgr
Der er siden den sidste tilstandsvurdering udfgrt en ny anlgbsbro.

6.2.3.1.  Anlgbsbro for Skeelskar.
Anlgbsbroen star uden fejl eller mangler. Hele anlaegs broen star som ny og udfgrt i azobé med lang levetid.

Kommunen og NIRAS ligger inde med tegningerne og derfor beskrives konstruktionsdelene ikke yderligere.

Figur 8: Anlaegsbro for Skzelskgr. Fin og ny.

6.2.3.2. Dykkerundersggelse.

Ved dykkerundersggelse blev fundet at alle konstruktions dele under vandlinjen star uden fejl eller mangler. |
forbindelsen med dykket blev det muligt at kikke op under undersiden af konstruktion (promenadebroen).
Konstruktionen star fint og uden mangler.

Figur 9: Undersiden af anlgbsbro stdr fint. Som ny.

6.2.3.3. Sammenfatning Anlgbsbro for Skjelsgr.
Intet at bemaerke.



6.3. Havnepladsen
6.3.1. Havnepladsen

6.3.1.1. Havnepladsen
Havnepladsen er flisebelagt og ned mod vandet er der 6 granittrin (70x25 cm) som afsluttes pa ral. Havnepladsen

og trappe vurderes at vaere i god stand.

Figur 10: Havnepladsen. Granitstens trappe.

6.3.1.2. Dykkerundersggelse.
Ved dykkerundersggelse blev der ikke fundet noget at bemaerke.

6.3.1.3. Sammenfatning havnepladsen.
Intet at bemaerke.



6.4. Havnebassinet @stsiden
6.4.1. @stkajen

6.4.1.1. @stkajen
Bag den gstlige kaj er der udlagt asfalt med overfladebehandling i form af blandede "majssten”, der afsluttes

med en granithammer (450x300 mm) understgbt af beton. Lags kajen er der en 2 m bred Igbebro i kote +1,2
med tvaergaende azobéplanker (150x40 mm) understgttet ved veeggen, pa midten og ved kajkanten af

lengdebjzelker. Lgbebroen afsluttes med en azobéhammer (200x100 mm).

Leengere mod syd er dele af betonen angrebet og der er tiltagende forekomster af lav pa traevaerket.

Der er et par steder hvor beton er skaldet af og armering er blotlagt.

Figur 11: Boltlagt armering.

Kajfronten udggres af traespuns af lodrette azobéplanker af varierende bredde med tykkelse pa ca. 100 mm.
Pa plankerne er der monteret afviser tree.

Den gvre vandrette afviserbjeelke (150x150 mm) og lodtgmmeret (150x150x400 mm) er udfgrt i impraegneret
fyrretrae. Den nedre bjzaelke(150x150 mm) er udfgrt i azobé. Det forventes stadig, at de vandrette bjaelker har
en levetid pa 10 ar, mens de lodrette bjeelker allerede for nuveerende er medtaget af vind og vejr og bgr
udskiftes indenfor 5-10 ar.

Pa betonen er der monteret lamper for hver ca. 8 m. Pa hammeren er der monteret fortgjningsbgjler per 3 m.

Derudover er Igbebroen udstyret med 3 elforsyninger indbygget i trapper til terraen.

I umiddelbar naerhed er der vandinstallation og redningsstige. Redningsstigerne mangler stadig maling og der
er ikke nogen bgjle pa hammeren, der kan lette i landstigningen. Bgjlen kunne ligeledes, hvis malet i
signalfarve, markere redningsstigen for folk, der ikke er bekendt med havnen. To af redningstigernes trin er

placeret ud for leengdebjzelkerne i afvisertraeet, hvorfor trinene kan vare sveere at benytte.

6.4.1.2. Dykkerundersggelse.
Ved dykkerundersggelse var der ikke noget at bemaerke. Ved den tidligere tilstandsvurdering blev der fundet,

at der var en abning ved en stationering ca. 20 meter fra hjgrnet (Havneplads). Det blev dengang anbefalet at

denne abning skulle lukkes snarest. Abning er siden blevet lukket og reparationen star fint og har god virkning.



Figur 12: Reparation af Azobébolveerk (lodrette planker) Beklager den ddrlige billede kvalitet.

6.4.1.3. Sammenfatning @stkajen
Det anbefales at skade i beton med blotlagt armering repareres snarest.

Skaderne i betonen bgr fglges teet og lejlighedsvis repareres.

Det anbefales stadig at redningsstiger afmonteres og males i signalfarver og miljg/korrisionsklasse C5-M.
Derudover bgr monteres en bgjle malet i signalfarve ved hver stige sdledes, at sikkert greb for passage af

hammeren kan opnas.

Det forventes, at de lodrette bjzelker af afvisertraeet skal skiftes indenfor 5-10 ar, mens det skal forventes at de

vandrette bjaelker skal skiftes i naeste vedligeholdelsesperiode



6.5. Havnebassin Sydsiden
6.5.1. Sydkajen

6.5.1.1. Sydkajen
Bag sydkajen er omradet belagt med asfalt med overflade i form af blandede “majssten”, kajen er udstyret

med standere per 20 m hhv. standere med el og standere med el og vand. Ligeledes er der installeret BEAN-

pullerter per 20 m.

Enkelte steder er der satninger i belaegningen ved hammeren, ca. 30 m til50 m vest for kanalen abningen. Det
vurderes, at dette skyldes en uteethed mellem hammer og spuns, men det var ikke muligt at bekraefte dette

under inspektion under hammeren.

Saetningerne er gget i udstraekning forhold til besigtigelsen 2016, hvor der kun blev observeret saetningen vist

pa det venstre billede Figur 13.

Figur 13: Saetninger lige bag hammer

Azobéhammeren (300x 200 mm) sidder pa en stalspuns af typen HOESCH 1200.. Beklaedningen bestar af
vandrette impraegnerede fyrrebjaelker (100x100 mm) i 3 niveauer. Bjaelkerne er beklaedt med lodrette

impraegnerede fyrreplanker (150x50 mm). Der er enkelte planker, der er skadet.

For hver ca. 3,2 m er der monteret en fortgjningsbgjle i galvaniseret stal. Ved fortgjningsbgjlerne er 4
vandrette planker monteret saledes, at toppen er saenker i niveau med den gverste la&engdebjaelke Efter 140 m
(fra bro over kanal) er spunsen forsynet med en forstgbning her er spunsen ikke kendt. Pa forstgbningen er
der monteret bjaelker skiftevis fyr (130x varierer 100-150 mm) og azobé (200x varierer 100-150 mm) med C-C

pa ca. 70 cm. Pa de lodrette bjzelker er der monteret bekleedning som for den fgrste del af straekningen.

Pa straekningen er der monteret redningsstiger per 40 m. Disse er ikke malet og der er ikke monteret bgjle pa

toppen af hammeren.



6.5.1.2. Dykkerundersggelse
Ved dykkerundersggelse langs kajstraekninger blev funder at stalspuns star uden fejl eller mangler. Ved den

seneste tilstandsvurdering blev fundet at der var en dbning ved overgangen mellem den del af straekning med
forstgbning og den del af straekning uden forstgbning. Abningen er efterfglgende blevet lukket. Reparationen
star fint og har virkning.

Det blev undersggt om der var ud sivende materialer i de omrader hvor der blev fundet saetninger lige bag

Hammer. Der blev ikke fundet udsivende materialer eller abninger i stalspuns.

Anoder er, siden den sidste tilstandsvurdering, blevet skiftet pa straekninger og der er ca. 75-80% tilbage af det

virksomme materiale. Anoderne er opsat jf. bilag 5.

Forstgbningen, som starter ca. 140 m fra kanalen afsluttes i kote -0,7 meter. Under forstgbningen sidder der
ligeledes 2 stk. anoder over/under hinanden. Anoderne er placeret i hver anden indadgdende bugt og gverste

beslag sidder ca. 10 cm under forstgbningen. Her er anoderne ligeledes udskiftet

Der blev udfgrt tykkelsesmalinger pa straekningen. Tykkelsesmalinger er vedlagt som bilag 1. Straekningen
bestar af hhv af den nyere del af spunsen fra kanal udigbet og 140 m mod vest. Her er godtykkelsen i

naerheden af 9 mm og dermed er spunsen i god stand.

Ved naeste tilstandsvurdering anbefales det at treebklaedningen afmonteres minimum 2 steder, saledes at

godstykkelsen i splashzonen kan males.
Ved den del af spunsen hvor der er forstgbning er godtykkelsen ned til 6,5 mm, hvilket endnu ikke er kritisk.

Tykkelsesmalinger viser, at der kun er sket en meget lille udvikling af stalspunstykkelse siden 2016. Dette er et

udtryk for at de monterede anoder har virkning. Spunstykkelsen bgr fglges.

6.5.1.3. Sammenfatning Sydkajen
Seetningsskaderne udbedres indenfor 1-3 ar.

Ved naeste tilstandsvurdering skal splashzonen for den gstlige del af kajen kontrolleres. Dette vil kraeve at dele

af beklaedningen fjernes.

6.5.2. Operakajen

6.5.2.1. Operakajen
Omradet er daekket af grus. Det er tidligere visuelt konstateret, at grusbelaegningen i det nordvestlige hjgrne

er sunket. Dette er stadig tilfeldet, dog mangler der nu generelt materialer langs hele nordsiden af pladsen,

stadig mest i det nordvestlige hjgrne..

Der er abninger mellem hammer og stalspuns hvor overfladevand og materialer kan Igbe ud i havne bassin.
Det er for laenge siden forsggt at begraense udlgb af materialer ved at szette et braet op ligeunder hammer.

Dette brzet er forsvundet nogle steder.



Figur 14: Operakajen. Abning mellem hammer og spuns

Figur 1 Operakajen 2016.

I hjgrnet mellem Operakajen og Sydkajen er der en tydelig seetning, det korresponderer med iagttagelse fra
dykkerundersggelse, hvor der er observeret udsivende materialer i hjgrnet mellem Operakajen og Sydkajen.

Ved at studere billeder og video fra undersggelsen 2016, kan det konstateres at denne udvikling er ny, se flere
kommentarer under 6.5.2.2.

Figur 15: Seetning ved hjgrne af Operakajen og Sydkajen.



Der er forekomster af lav iseer pd hammer og traebeklaedning pa vestsiden af Operapladsen. Pa den gstlige side

er spunsjernene i god stand med almindelig rustforekomst.

Pa det nordgstlige hjgrne af Operapladsen er de lodrette beklaedningsbraedder revet af se Figur 16.

= == =

Figur 16: Lodrette beklaednings braedder er revet af. Operakaj.

6.5.2.2. Dykkerundesggelse
Ved dykkerundersggelse blev fundet at der er en abning i spuns ved overgang mellem Operakajen og Sydkajen

Figur 17.

Fra bunden og ca. 2 m op er der pasvjest en plade. Denne plade hzfter pa spunsen for sydkajen, men der et
ca. 2 cm gab ind til spunsen for Operakajen. Det vides ikke om den har vaeret svejs til begge kajer. Under alle
omstaendigheder, indikerer dette en tidligere reparation, og sammen med satninger og denne nu erkendte

abning tyder det pa at Operakajen er i bevaegelse.
Udover ovenstaende er stalspuns rundt om Operakajen fundet uden fejl eller mangler.

Der er stor variation af hvor meget der er tilbage pa anoder. Ved hjgrner er der ca. 50% tilbage af det aktive
materiale. Midt mellem hjgrnerne ud mod havnelgbet er der ned til 20% tilbage af det aktive materiale pa

anoder. Dette forbrug af anodemateriale er usadvanligt.



Figur 17: Abning i stdlspuns ved bund. Operakaj — Sydkajen, bund til venstre top til hgjre.

6.5.3. Indmaling med GPS
Indmaélingen indikerer at der stadig pagar satninger af Operakajen, selvom det er i begraenset omfang.

Malingerne pa hammeren er forsggt foretaget i center af hammeren. P3 bilag 2 kan man se at det ser ud til, at

der har veeret en lille beveegelse mod nord-nordvest.

Alle hjgrner er i omtrent samme kote som tidligere, dvs. ca. inden for en ca. 1 cm. Men et par meter pa hver

side af det nordvestlige hjgrne ser ud til at have sat sig op til 3 cm. Se bilag 3.

Ligeledes viser indmalingen bag kajen at der, som det visuelt ogsa kan konstateres’, er forsvundet flere
materialer bag hammeren ca. op til 10 cm. Dette vurderes dog primaert at skyldes overskyl og uteetheden

mellem hammer og spuns.

6.5.3.1. Sammenfatning Operakajen
- Der bgr retableres en taetning mellem hammer og spuns. Derefter retableres satninger langs
bagsiden af hammer dette ggres indenfor 1-3 ar.

- Abning i stalspuns ved hjgrne mellem Operakajen og Sydkajen skal lukkes snarest.

- De lodrette beklaedningsbraedder ved det nordgstlige hjgrne skal reetableres snarest.



6.6. Kanalen
6.6.1. Kanalen

6.6.1.1. Pealeflagevaeg
Kanalen er udfgrt som en pele/flageveeg bestaende af azobépaele og vandrette azobéflager.

Pele/flagevaeggen er overordnet set i god stand. Flagerne afsluttes med en azobéhammer (200x100 mm) i ca.
kote +0,8 m. Hammeren er pa store dele af straekningen bekleedt med lav. Dette er mere udpraeget, nar man
kommer nord for vejen "Sydkajen”.

6.6.1.2. Fodgeaenger- og kdrebroer samt trapper.
Broerne er generelt i god stand.

Ved broen ved udlgbet til havnen er der konstateret saetninger i belaegningen omkring broen. Disse udvikler sig
langsomt, men der er ikke observeret materialer pa bunden eller utaetheder i indfatningen. Saetningerne

pagar, maske er det sma utaetheder mellem hammer og spuns, hvorved materialerne kun bliver skyllet ud

lejlighedsvis.

Figur 18: Saetninger i belaegning ved kanal. 2023 til venstre og 2016 til hgjre.

Lige fgr udlgbet til bassin er der udfgrt to nye trapper.

- s

Figur 19: To nye trapper ved kanaludigb.



6.6.1.3. Dykkerundersggelse
Ved dykkerundersggelse er fundet, at paele/flagevaeg pa de to sider af kanalen generelt star uden fejl eller

mangler. Der er dog tre sektioner, hvor den nederste flage er angrebet af rad og er ved at falde ud. Hvis
skaderne ikke udbedres snarest er der risiko for, at der Ipber materialer ud i kanalen med satninger i terraen til
fglge. (Gentagelse fra tilstandsvurdering Februar 2016)

Satninger ved kanaludlgb. Der er ikke fundet materialer pa bassinbunden ved satninger. Der er heller ikke

fundet abninger i spuns.

6.6.1.4. Sammenfatning kanalen
Belaegningen ved broen ved udlgbet til havnen bgr repareres indenfor 1-3 ar.

De konstaterede skader pa pale/flagevaeggen skal udbedres, indenfor 1-3 ar

Det anbefales, at redningsstiger afmonteres og males i signal farver, miljg/korrosionsklasse C5-M.



6.7. Stenvaerkshavnen
6.7.1. Stenveaerkshavnen vest

6.7.1.1. Slaebested
Slebestedet udggres af en betonplade. Betonpladen er i god stand.

Det virker som om hele sleebestedet har faet et ekstra lag beton inden for de sidste 5 ar. Der blev ikke dykket pa

slebestedet, der var sa lavvande at man kunne se afslutning af beton

Figur 20: Slebested ved Stenvaerkshavnen.

6.7.1.2. Stenkastning
Bag Stenvaerkshavnens badebro er kysten sikret af en stenkastning. Selve stenkastningen fremstar ensartet og

stabil.

Foden af stenkastningen udggres af en betonfod og foran denne betonfod star en traespuns med lodrette

planker (150x50 mm) og vandret straek (150x75 mm) pa begge sider af plankerne.

Traeveerket er nu i sa darlig stand at der er stor risiko for brud ved en evt. storm fra syd.

Figur 21: Spuns foran stensaetning i meget ddrlig stand.

6.7.1.3.  Bddebro
Den vestlige rampe til badebroen er i god stand. Daeksplanker (ca. 130x40 mm), laengdebjaelker (75x150mm),

tvinger (75x150 mm) og afviserbjaelke (150x75 mm) er udfgrt i impraegneret fyr og i god stand. Daekket er

udstyret med en kantliste, der er medtaget af vind og vejr.



Daekket pa selve badebroen er af acceptabelt stand. Det er tydeligt at der sker en Igbende udskiftning af
gangbraedder.

Badebroens pzle og fortgjningspaelene er i god stand.

Alle kryds under broen er blevet udskiftet. Mellem de fleste paele er der dog monteret ensidig skrastiver.

Figur 22: Anlgbsbro med skrdafstivning og nye gang braedder.

6.7.1.4. Dykkerundersggelse
Alle paele og skraafstivning blev funder i orden. Ingen yderligere kommentar.

6.7.1.5. Sammenfatning Stenvaerkshavnen vest
Alle bolte i skraafstivning skal efterspaendes. ( kan ggres ved lavvande), snarest

Fodspuns skal renoveres / udskiftes indenfor 1-3 ar

6.7.2. @st ende Stenvaerkshavn

6.7.2.1. Fundament
| pstenenden af Stenvaerkshavnen ligger et zeldre fundament, der er beklaedt med impraegnerede planker. Denne

beklzedning, bade deek og lodrette planker, er medtaget og flere steder radnet vaek. Det gverste deek, er i bedre
stand end det nedre niveau.

Der blev ikke dykket pa fundament pa grund af lavvande.

6.7.2.2. (st ende Stenvaerkshavn
Intet at bemaerke.

6.7.3. Jollepladsen og skraenter
Jollepladsens pzele er ikke nedbrudte. Kysten er sikret med en stenkastning. Stenkastningen bestar af mindre
sten 20-30 cm. Stenkastningen er i god stand.

Der blev ikke dykket jollepladsen pd grund af lavvande.

6.7.3.1. Jollepladsen og skraenter
Intet at bemaerker.



6.8. @vrige Kyststraekninger

6.8.1. Tippen
Stenkastningen rundt langs tippen star med ensartet anlaeg. Enkelte mindre sten er skyllet ned og ligger i

braendingen. Det vurderes at stenkastningen er i god stand og under normale vejrlige forhold ikke vil kraeve
vedligeholdelse de naeste 10 ar.

Pa vestspidsen af Tippen ligger fundamentet for en tidligere jernbanebro der er sikret med et stenglacis. Betonen
mellem stenene er nedbrudt. Det vurderes, at stenglacisset er i god stand og under normale vejrlige forhold ikke

vil kraeve vedligeholdelse de naeste 10 ar.

Der er ikke observeret @ndringer siden besigtigelsen i 2016.

Figur 23: Stenglacis ved tidligere jernbanebro.



Figur 24: Stenskraning ved tippen.

6.8.2. Stenmolen syd for Stenvaerkshavnen
Ved besigtigelsen blev stenmolen ikke undersggt.

6.8.3. Sammenfatning gvrige kyststraekninger
Intet at bemaerke.



7.

7.1.

Vedligeholdelsesplan

Baggrund

Frederikssund Kommune har gnsket forslag til renovering med tilhgrende prioritering og anleegsoverslag
baseret pa en tidshorisont for vedligehold pa op til 10 ar.

Pa baggrund af ovenstaende inspektioner og vurderinger af konstruktionerne i havnen er anlaegsoverslagene
for vedligehold delt op i fglgende kategorier.
Arbejderne er delt op i 3 kategorier.

7.2,

Kategori 1, bgr udfgres snarest 1-3 ar
Kategori 2, bgr udfgres indenfor 3-5 ar

Kategori 3, bgr udfgres indenfor 10 ar

Vedligeholdelse

NIRAS har fglgende anbefalinger omkring fremtidige inspektioner af havnen.

Type Konstruktionsdel Interval
Gennemgang af Alle konstruktioner Arligt
traekonstruktioner for
skader
Nivellement Vestmole Hvert 5. ar
Operakaj
Stenmolen
Dykkerundersggelse Alle konstruktioner under vand Hvert 5. ar
Anoder pa stalspuns
Tykkelsesmalinger af stalspuns
7.3. Oversigt over arbejder
NR. Beskrivelse af arbejder der skal udfgres @konomi (DKK
snarest 2023)*
7.4.1 Udskiftning af daek og skert pa molehoved 350.000,- 455.000,- 70.000,-
7.4.2 Renovering af beton 10.000,- 13.000,- 10.000,-
7.4.3 Tetning af hul ved overgang mellem 80.000,- 104.000,- 20.000,-
spunsjern
7.4.4 Udbedring af skade pa bekleedning af 15.000,- 19.500,- 10.000,-
Operakajen
7.4.5 Renovering af stiger 60.000,- 78.000,- 25.000,-
7.4.6 Udbedring af saetninger omkring bro ved 75.000,- 97.500,- 20.000,-
kanallgb
7.4.7 Efterspaending af bolte under badebro 12.000,- 15.600,- 10.000,-

Beskrivelse af arbejder der skal udfgres
inden for de naeste 3 -5 ar



7.5.1 Udbedring sztningsskader langs Sydkajen 96.000,- 124.800,- 25.000,-

7.5.2 Renovering af fod ved stenkastning 300.000,- 390.000,- 90.000,-
7.5.3 Lgbende udskiftning af brodaek 225.000,- 292.500,- 35.000,-
7.5.4 Renovering af beklaedning pa fundament 150.000,- 195.000,- 75.000,-
7.5.5 Udskiftning af flager langs bund i kanal 33.000,- 42.900,- 35.000,-

Beskrivelse af arbejder der skal udfgres
inden for de naeste 10 ar

7.6.1 Udskiftning af lodbjaelker 150.000,- 195.000,- 55.000,-
7.6.2 Udskiftning af slidtrae pa flydebro 100.000,- 130.000,- 55.000,-
7.6.3 Udskiftning af anoder langs Operakaj 70.000,- 91.000,- 55.000,-

1)Alle anfgrte prisoverslag indeholder ikke udgifter til eventuel projektering og uforudsete udgifter.

2) Der er tillagt 30% for usikkerhed for prissaetningen, pga. projektniveau.

3) Belgbet er estimerede udgifter safremt man gnsker ekstern radgiver til styring af opgaven. Belgbet afspejler
ogsa hvis radgiver forventes at foretage simpel projektering, men udgifterne kan stige alt efter bygherre krav til

form og evt. udbudsform.



7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

Udfgres snarest

Udskiftning af daek og skgrt pa molehoved

Placering:
Omfang:

Arbejdsbeskrivelse:
Pkonomi:
Bemaerkninger:

Renovering af beton
Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemeerkninger:

130 m? impraegneret fyrretraesdaek.

Hele fyrretraesdaek skal udskiftes. Hammer rundt langs molehoved skal
udskiftes.

Lodrette fyrretraesbraedder langs sider af molehoved skal udskiftes
Eksisterende nedbrydes. Nyt bygges op.

Materialer og arbejdslgn: 250.000,-

Det anbefales at der i forbindelse med nyt dek at kerne af
underliggende konstruktion forsteerkes med daeksten. 100.000,-

@stkajen

En skade med blotlagt armering.

Armering og beton renses af. Ujaevnheder fyldes op med mgrtel
overfladen afsluttes med kloridtaet svumme.

Materialer og arbejdslgn 10.000 kr. ,-

Der er kun observeret en skade, men mureren bgr gennemga resten
betonen. .

Taetning af hul ved overgang mellemspunsjern

Placering:
Omfang:

Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Overgang mellem Operakaj og Sydkajen
1. Lukke hul mellem spunsjern
2. Reetablerer areal bag bolvaerk

Der skabes et aflukke mellem spunsen fra Sydkajen og Operapladsen i
forleengelse af den allerede pasvejste plade. Aflukket strempefores og
strgmpeforingen fyldes med grus evt. suppleret med en smule cement.
Dykkerarbejde: kr. 50.000,-

Belaegningsarbejder: kr. 30.000,-

Utaetheden kan over tid fgre til pludselige seetninger i det
bagvedliggende terraen. Denne vurderes at skulle udfgres hurtigst
mulig.

Udbedring af skade pa beklaedning af Operakajen

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

@stkajen nordgst

3-5 beklaedningsbraedder

@delagte beklaedningsbradder fjernes. Der monteres nye
bekleedningsbraeddet.

Materialer kr. 5.000,-

Arbejdslgn kr. 10.000 .-

Renovering anbefales af sikkerhedsmaessige grunde.



7.4.5. Renovering af stiger
Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemeerkninger:

@stkajen og sydkajen.

Alle stiger

Eksisterende redningsstiger afmonteres og males i signalfarver,
milj@/korrosionsklasse C5-M. Derudover monteres en bgjle malet i
signalfarve ved hver stige saledes, at sikkert greb for passage af
hammeren kan opnés. For @stkajen anbefales det at laengdebjaelkerne
bag trin fjernes.

Materialer kr. 10.000,-

Arbejdslgn kr. 50.000.-

Renovering anbefales af sikkerhedsmaessige grunde.

7.4.6. Udbedring af satninger omkring bro ved kanaludigb

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemaerkninger:

Bro ved kanal udlgb (mod sydkajen)

4 lunker/sztninger.

Der graves ned bag pzleflagevaeg til min. 1 m under terraen eller til 0,5
m under evt. erkendt utaethed. Hvis der findes utaetheder teetnes disse.
Der afdeekkes mod pzleflagevaeg og i bunden af udgravningen med
geotekstil. Udgravningen fyldes med friktionsmaterialer og der afsluttes
med ny belzaegning.

Anlaegsomkostninger kr. 75.000,-

Arbejder kan fremskyndes af aestetiske arsager.

7.4.7. Efterspaending af bolte under badebro

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemaerkninger:

7.5. Udfgres inder for 3-5 ar

Stenvarkshavnen

Alle tvaerstivere.

En dag ved godt vejr kan arbejdet klares af handmand der efterspander
aller bolte for tveaerstivere.

Anlaegsomkostninger kr. 12.000,-

Arbejder udfgres af kvalitetsmaessige arsager.

7.5.1. Udbedring af seetningsskader ved Sydkajen

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemaerkninger:

Sydkajen.

Lokale skader ca. 8 Ibm.

Asfalten afgraves i bredde af de skadede stykke mellem kaj og rist. Der
etableres taetning mellem hammer og spuns med f.eks geotekstil. Ny
belaegning etableres.

Ca. 12.000 kr. per Igbende meter, dvs. 96.000 kr.

Renoveringen anbefales af aestetiske grunde.



7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.6.

7.6.1.

Renovering af fod for stenkastning

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemeaerkninger:

Stenveerkshavnen

Fod for ca. 80 Ibm. stenkastning.

Der udlaegges deek- og filtersten for foden af den eksisterende
stenkastning.

Anlaegssum: kr. 300.000,-

Den eksisterende stenkastning star meget flot, men fodspunsen
forventes at have begraenset levetid. Lgsningen med stenudlaegning er
valgt, da en udskiftning af fodspuns vil vaere uforholdsmaessig dyrt.

Lgbende udskiftning af brodaek.

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Stenveerkshavnen

Ca. 75 meter badebro.

Det eksisterende brodaek afmonteres og bortskaffes. Nyt brodzek og
kantliste af impraegneret fyr klasse A monteres.

Nedbrydning: 50.000 kr.

Materialer: 100.000 kr.

Montage: 75.000 kr.

Arbejderne kan udfgres successivt, med start i gst-enden. Arbejdet kan
udfgres af havnens eget personale.

Renovering af bekladning af fundament

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Stenvaerkshavnen

Udskiftning af al beklaegning og dak pa ca. 90 m?

Eksisterende bekleedning nedbydes og bortskaffes. Pa fundamentet
monteres nye laengde og tvaerbjaelker til montage af dek og
bekleedning. Ny bekleedning monteres. Trae i kontakt med vand leveres
impraegneret i klasse M, mens resterende trae leveres impraegneret i
klasse A.

Materialer: 75.000 kr.

Montage: 75.000 kr.

Det bgr overvejes om det er den anvendelse, man gnsker for
fundamentet. Renovering er primaert af visuel karakter.

Udskiftning af flager langs bund af kanal

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Udfgres indenfor 10 ar

Udskiftning af lodbjeelker
Placering:

Kanalen (ca. 2 m gst for n; ca. 3 m syd for o; ca. 12 m syd-vest for q).
Der skal indbygge tre nye flager

Arbejdet skal udfgres af dykker.

Der monteres tre nye Azobé flager der holdes pa plads med klemlister.
Dykker kr. 30.000,-

Materialer kr. 5000,-

Skade kan medfgre saetninger bag bolvaerk.

@stkajen.



Omfang: Alle lodbjzelker

Arbejdsbeskrivelse: Eksisterende lodbjalker fjernes og erstattes af nye lodbjzelker.
@konomi: Materialer kr. 40.000,-

Arbejdslgn kr. 150.000.-
Bemeaerkninger: Renovering anbefales af praktiske og visuelle grunde.

7.6.2. Udskiftning af slidtrae pa flydebro

Placering: Flydebro

Omfang: Ca. 130 Ibm. slidtrae

Arbejdsbeskrivelse: Eksisterende slidtree afmonteres og der monteres nyt slidtrae i
impraegneret fyr klasse M.

@konomi: Materialer: 45.000 kr.
Arbejdslgn: 55.000 kr.

Bemaerkninger: Ingen yderligere bemaerkninger.

7.6.3. Udskiftning anoder langs Opera

Placering: Operakaj

Omfang: Ca. 35 lbm. bolvaerk
Arbejdsbeskrivelse: Anoder udskiftes med nye
@konomi: Materialer+ arbejdslgn Kr.70.000,-

Bemaerkninger: NB: Der er 2022 priser for Anoder



8. BILAG

8.1. Bilag 1 - Tykkelsesmalinger

’ ,
NIRANS NIRWNS

Skema for tykkelsesmaling af Spuns. Skema for tykkelsesmaling af Spuns.
Dlato: 1EHIZ022 Dlata: TeMiz02z

Sags navn: Frederikssund Havn 2022 T, JOSILJEM Sags navn: Frederikssund Havn 2022 Tnit. JOS/LJEN
Sags g 10417111 Sags 10417111
Spuns type: Z - spuns Spuns type: £ - spuns

Malepunkter: Malepunkter:

) _“&
Straskring: S¥D -KAJ Stesskning: S0 -KAJ
Stationering: Dybde | 1 2 3 q 5 3 T B Stationering: Dybde | 1 2 3 4 5 1] T 8
01m. 01m.
1 0.5m. 3 05m.
10m. | a.00| 740 7.30] 850 &30 6.70| 6.40] 7.00 10m. [ 9.50] 9500 3.50{ 9.70] 3.50) 350{ 9.30] 350
z0m. | a0 7.00] 740 830 a40] v.30] 7.30] v.00 Z0m. | 9.30) 3.30[ 3590 10.00) 3.50) S.60{ 3.40) 10.10
3.0m. | 790 7.40 v.vo| s.40] s40] v.60[ 7.70[ v.50 3.0m. | 9.90] 3.80[ 0.00f 9.30] 3.90] 0.00{ 9.80] 10.00
Stationering: Dybde | 1 2 3 4 5 3 T B Stationering: Dybde | 1 2 3 4 L ] L L]
01m. 01m.
2 0.5m. L] 0.5m.
10m. | 7.90] 730 7.20| 540[ S40[ 7.00] 650[ V10 10m. | 5.00) 340| 360 9.80) 3.30) 3.40( 9.40) 360
Z0m. | 8.00] 7v.10| v.20| &d40| &50| v.50| 7.50] 7.20 2.0m. [ 10.00] 10.00{ 10.90{ 10.00] 10.00] 3.¥0{ 9.60) 10.00
30m. | 810 7.40] 7.50] s40] 530 v.50] 7.60] 76D 3.0m. | 9.30] 0.00f 3.50{ 10.00] 0.00] 9.90{ 9.30] 10.00
Kommentar: Kommentar:
Diet er ikke muligt st male tkkelser over -1,0 meter da spuns er deskket af lodrette Det er ikke muligt at male tykkelser over -1.0meter da spuns er dsskket af lodrette
planker.

planker.




8.2 Bilag 2 - Indmaling -Operakaj - Stiliseret
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8.4 Bilag 2 - Indmaling Molehoved - Data
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8.5 Bilag 2 - Princip anodeopsaetning.

Anoder pa Operakajen
Sags nr.: 225099/J0S

Emne: Anoder p& Hoesch 1200
udf.: JOS

Kont.: LUT Godkendt: JKRU
Dato 23.05.2016

Beslag for anoder.

i |

[ 3353

b

Hul @ 18

100 mm

-

487 mm T I I
42 mm

L U-bolt M16

m Noter:

86 mm

40 mm

,26mm |

42 mm

-

a=b

Der seettes anoder i hver anden indadgéende spuns
Overkant gverste beslag i kote -0,5 m

@verste U-bolt svejses pa anodestang.

Anoder min. 35 kg AL

Laseskive mellem megtrik og anodebeslag

Spuns
Hoesch 1200

]

1100 mm

NIRAS

Kote 0,00 m

ooceo

L

Kote -0,50 m

| 0000 |

—

Kote ca. -5,50 m.
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