7.

7.1.

Vedligeholdelsesplan

Baggrund

Frederikssund Kommune har gnsket forslag til renovering med tilhgrende prioritering og anleegsoverslag
baseret pa en tidshorisont for vedligehold pa op til 10 ar.

Pa baggrund af ovenstaende inspektioner og vurderinger af konstruktionerne i havnen er anlaegsoverslagene
for vedligehold delt op i fglgende kategorier.
Arbejderne er delt op i 3 kategorier.

7.2,

Kategori 1, bgr udfgres snarest 1-3 ar
Kategori 2, bgr udfgres indenfor 3-5 ar

Kategori 3, bgr udfgres indenfor 10 ar

Vedligeholdelse

NIRAS har fglgende anbefalinger omkring fremtidige inspektioner af havnen.

Type Konstruktionsdel Interval
Gennemgang af Alle konstruktioner Arligt
traekonstruktioner for
skader
Nivellement Vestmole Hvert 5. ar
Operakaj
Stenmolen
Dykkerundersggelse Alle konstruktioner under vand Hvert 5. ar
Anoder pa stalspuns
Tykkelsesmalinger af stalspuns
7.3. Oversigt over arbejder
NR. Beskrivelse af arbejder der skal udfgres @konomi (DKK
snarest 2023)*
7.4.1 Udskiftning af daek og skert pa molehoved 350.000,- 455.000,- 70.000,-
7.4.2 Renovering af beton 10.000,- 13.000,- 10.000,-
7.4.3 Tetning af hul ved overgang mellem 80.000,- 104.000,- 20.000,-
spunsjern
7.4.4 Udbedring af skade pa bekleedning af 15.000,- 19.500,- 10.000,-
Operakajen
7.4.5 Renovering af stiger 60.000,- 78.000,- 25.000,-
7.4.6 Udbedring af saetninger omkring bro ved 75.000,- 97.500,- 20.000,-
kanallgb
7.4.7 Efterspaending af bolte under badebro 12.000,- 15.600,- 10.000,-

Beskrivelse af arbejder der skal udfgres
inden for de naeste 3 -5 ar



7.5.1 Udbedring sztningsskader langs Sydkajen 96.000,- 124.800,- 25.000,-

7.5.2 Renovering af fod ved stenkastning 300.000,- 390.000,- 90.000,-
7.5.3 Lgbende udskiftning af brodaek 225.000,- 292.500,- 35.000,-
7.5.4 Renovering af beklaedning pa fundament 150.000,- 195.000,- 75.000,-
7.5.5 Udskiftning af flager langs bund i kanal 33.000,- 42.900,- 35.000,-

Beskrivelse af arbejder der skal udfgres
inden for de naeste 10 ar

7.6.1 Udskiftning af lodbjaelker 150.000,- 195.000,- 55.000,-
7.6.2 Udskiftning af slidtrae pa flydebro 100.000,- 130.000,- 55.000,-
7.6.3 Udskiftning af anoder langs Operakaj 70.000,- 91.000,- 55.000,-

1)Alle anfgrte prisoverslag indeholder ikke udgifter til eventuel projektering og uforudsete udgifter.

2) Der er tillagt 30% for usikkerhed for prissaetningen, pga. projektniveau.

3) Belgbet er estimerede udgifter safremt man gnsker ekstern radgiver til styring af opgaven. Belgbet afspejler
ogsa hvis radgiver forventes at foretage simpel projektering, men udgifterne kan stige alt efter bygherre krav til

form og evt. udbudsform.



7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

Udfgres snarest

Udskiftning af daek og skgrt pa molehoved

Placering:
Omfang:

Arbejdsbeskrivelse:
Pkonomi:
Bemaerkninger:

Renovering af beton
Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemeerkninger:

130 m? impraegneret fyrretraesdaek.

Hele fyrretraesdaek skal udskiftes. Hammer rundt langs molehoved skal
udskiftes.

Lodrette fyrretraesbraedder langs sider af molehoved skal udskiftes
Eksisterende nedbrydes. Nyt bygges op.

Materialer og arbejdslgn: 250.000,-

Det anbefales at der i forbindelse med nyt dek at kerne af
underliggende konstruktion forsteerkes med daeksten. 100.000,-

@stkajen

En skade med blotlagt armering.

Armering og beton renses af. Ujaevnheder fyldes op med mgrtel
overfladen afsluttes med kloridtaet svumme.

Materialer og arbejdslgn 10.000 kr. ,-

Der er kun observeret en skade, men mureren bgr gennemga resten
betonen. .

Taetning af hul ved overgang mellemspunsjern

Placering:
Omfang:

Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Overgang mellem Operakaj og Sydkajen
1. Lukke hul mellem spunsjern
2. Reetablerer areal bag bolvaerk

Der skabes et aflukke mellem spunsen fra Sydkajen og Operapladsen i
forleengelse af den allerede pasvejste plade. Aflukket strempefores og
strgmpeforingen fyldes med grus evt. suppleret med en smule cement.
Dykkerarbejde: kr. 50.000,-

Belaegningsarbejder: kr. 30.000,-

Utaetheden kan over tid fgre til pludselige seetninger i det
bagvedliggende terraen. Denne vurderes at skulle udfgres hurtigst
mulig.

Udbedring af skade pa beklaedning af Operakajen

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

@stkajen nordgst

3-5 beklaedningsbraedder

@delagte beklaedningsbradder fjernes. Der monteres nye
bekleedningsbraeddet.

Materialer kr. 5.000,-

Arbejdslgn kr. 10.000 .-

Renovering anbefales af sikkerhedsmaessige grunde.



7.4.5. Renovering af stiger
Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemeerkninger:

@stkajen og sydkajen.

Alle stiger

Eksisterende redningsstiger afmonteres og males i signalfarver,
milj@/korrosionsklasse C5-M. Derudover monteres en bgjle malet i
signalfarve ved hver stige saledes, at sikkert greb for passage af
hammeren kan opnés. For @stkajen anbefales det at laengdebjaelkerne
bag trin fjernes.

Materialer kr. 10.000,-

Arbejdslgn kr. 50.000.-

Renovering anbefales af sikkerhedsmaessige grunde.

7.4.6. Udbedring af satninger omkring bro ved kanaludigb

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemaerkninger:

Bro ved kanal udlgb (mod sydkajen)

4 lunker/sztninger.

Der graves ned bag pzleflagevaeg til min. 1 m under terraen eller til 0,5
m under evt. erkendt utaethed. Hvis der findes utaetheder teetnes disse.
Der afdeekkes mod pzleflagevaeg og i bunden af udgravningen med
geotekstil. Udgravningen fyldes med friktionsmaterialer og der afsluttes
med ny belzaegning.

Anlaegsomkostninger kr. 75.000,-

Arbejder kan fremskyndes af aestetiske arsager.

7.4.7. Efterspaending af bolte under badebro

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemaerkninger:

7.5. Udfgres inder for 3-5 ar

Stenvarkshavnen

Alle tvaerstivere.

En dag ved godt vejr kan arbejdet klares af handmand der efterspander
aller bolte for tveaerstivere.

Anlaegsomkostninger kr. 12.000,-

Arbejder udfgres af kvalitetsmaessige arsager.

7.5.1. Udbedring af seetningsskader ved Sydkajen

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemaerkninger:

Sydkajen.

Lokale skader ca. 8 Ibm.

Asfalten afgraves i bredde af de skadede stykke mellem kaj og rist. Der
etableres taetning mellem hammer og spuns med f.eks geotekstil. Ny
belaegning etableres.

Ca. 12.000 kr. per Igbende meter, dvs. 96.000 kr.

Renoveringen anbefales af aestetiske grunde.



7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.6.

7.6.1.

Renovering af fod for stenkastning

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:
Bemeaerkninger:

Stenveerkshavnen

Fod for ca. 80 Ibm. stenkastning.

Der udlaegges deek- og filtersten for foden af den eksisterende
stenkastning.

Anlaegssum: kr. 300.000,-

Den eksisterende stenkastning star meget flot, men fodspunsen
forventes at have begraenset levetid. Lgsningen med stenudlaegning er
valgt, da en udskiftning af fodspuns vil vaere uforholdsmaessig dyrt.

Lgbende udskiftning af brodaek.

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Stenveerkshavnen

Ca. 75 meter badebro.

Det eksisterende brodaek afmonteres og bortskaffes. Nyt brodzek og
kantliste af impraegneret fyr klasse A monteres.

Nedbrydning: 50.000 kr.

Materialer: 100.000 kr.

Montage: 75.000 kr.

Arbejderne kan udfgres successivt, med start i gst-enden. Arbejdet kan
udfgres af havnens eget personale.

Renovering af bekladning af fundament

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Stenvaerkshavnen

Udskiftning af al beklaegning og dak pa ca. 90 m?

Eksisterende bekleedning nedbydes og bortskaffes. Pa fundamentet
monteres nye laengde og tvaerbjaelker til montage af dek og
bekleedning. Ny bekleedning monteres. Trae i kontakt med vand leveres
impraegneret i klasse M, mens resterende trae leveres impraegneret i
klasse A.

Materialer: 75.000 kr.

Montage: 75.000 kr.

Det bgr overvejes om det er den anvendelse, man gnsker for
fundamentet. Renovering er primaert af visuel karakter.

Udskiftning af flager langs bund af kanal

Placering:
Omfang:
Arbejdsbeskrivelse:

@konomi:

Bemaerkninger:

Udfgres indenfor 10 ar

Udskiftning af lodbjeelker
Placering:

Kanalen (ca. 2 m gst for n; ca. 3 m syd for o; ca. 12 m syd-vest for q).
Der skal indbygge tre nye flager

Arbejdet skal udfgres af dykker.

Der monteres tre nye Azobé flager der holdes pa plads med klemlister.
Dykker kr. 30.000,-

Materialer kr. 5000,-

Skade kan medfgre saetninger bag bolvaerk.

@stkajen.



Omfang: Alle lodbjzelker

Arbejdsbeskrivelse: Eksisterende lodbjalker fjernes og erstattes af nye lodbjzelker.
@konomi: Materialer kr. 40.000,-

Arbejdslgn kr. 150.000.-
Bemeaerkninger: Renovering anbefales af praktiske og visuelle grunde.

7.6.2. Udskiftning af slidtrae pa flydebro

Placering: Flydebro

Omfang: Ca. 130 Ibm. slidtrae

Arbejdsbeskrivelse: Eksisterende slidtree afmonteres og der monteres nyt slidtrae i
impraegneret fyr klasse M.

@konomi: Materialer: 45.000 kr.
Arbejdslgn: 55.000 kr.

Bemaerkninger: Ingen yderligere bemaerkninger.

7.6.3. Udskiftning anoder langs Opera

Placering: Operakaj

Omfang: Ca. 35 lbm. bolvaerk
Arbejdsbeskrivelse: Anoder udskiftes med nye
@konomi: Materialer+ arbejdslgn Kr.70.000,-

Bemaerkninger: NB: Der er 2022 priser for Anoder



8. BILAG

8.1. Bilag 1 - Tykkelsesmalinger

’ ,
NIRANS NIRWNS

Skema for tykkelsesmaling af Spuns. Skema for tykkelsesmaling af Spuns.
Dlato: 1EHIZ022 Dlata: TeMiz02z

Sags navn: Frederikssund Havn 2022 T, JOSILJEM Sags navn: Frederikssund Havn 2022 Tnit. JOS/LJEN
Sags g 10417111 Sags 10417111
Spuns type: Z - spuns Spuns type: £ - spuns

Malepunkter: Malepunkter:

) _“&
Straskring: S¥D -KAJ Stesskning: S0 -KAJ
Stationering: Dybde | 1 2 3 q 5 3 T B Stationering: Dybde | 1 2 3 4 5 1] T 8
01m. 01m.
1 0.5m. 3 05m.
10m. | a.00| 740 7.30] 850 &30 6.70| 6.40] 7.00 10m. [ 9.50] 9500 3.50{ 9.70] 3.50) 350{ 9.30] 350
z0m. | a0 7.00] 740 830 a40] v.30] 7.30] v.00 Z0m. | 9.30) 3.30[ 3590 10.00) 3.50) S.60{ 3.40) 10.10
3.0m. | 790 7.40 v.vo| s.40] s40] v.60[ 7.70[ v.50 3.0m. | 9.90] 3.80[ 0.00f 9.30] 3.90] 0.00{ 9.80] 10.00
Stationering: Dybde | 1 2 3 4 5 3 T B Stationering: Dybde | 1 2 3 4 L ] L L]
01m. 01m.
2 0.5m. L] 0.5m.
10m. | 7.90] 730 7.20| 540[ S40[ 7.00] 650[ V10 10m. | 5.00) 340| 360 9.80) 3.30) 3.40( 9.40) 360
Z0m. | 8.00] 7v.10| v.20| &d40| &50| v.50| 7.50] 7.20 2.0m. [ 10.00] 10.00{ 10.90{ 10.00] 10.00] 3.¥0{ 9.60) 10.00
30m. | 810 7.40] 7.50] s40] 530 v.50] 7.60] 76D 3.0m. | 9.30] 0.00f 3.50{ 10.00] 0.00] 9.90{ 9.30] 10.00
Kommentar: Kommentar:
Diet er ikke muligt st male tkkelser over -1,0 meter da spuns er deskket af lodrette Det er ikke muligt at male tykkelser over -1.0meter da spuns er dsskket af lodrette
planker.

planker.




8.2 Bilag 2 - Indmaling -Operakaj - Stiliseret
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1,63

' 8.3 Bilag 2 - Indmaling - Operakaj - Data
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8.4 Bilag 2 - Indmaling Molehoved - Data
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1.511

Molehoved Vestmolen
Indmaling 2023

X, XX = Kote 2016




8.5 Bilag 2 - Princip anodeopsaetning.

Anoder pa Operakajen
Sags nr.: 225099/J0S

Emne: Anoder p& Hoesch 1200
udf.: JOS

Kont.: LUT Godkendt: JKRU
Dato 23.05.2016

Beslag for anoder.

i |

[ 3353

b

Hul @ 18

100 mm

-

487 mm T I I
42 mm

L U-bolt M16

m Noter:

86 mm

40 mm

,26mm |

42 mm

-

a=b

Der seettes anoder i hver anden indadgéende spuns
Overkant gverste beslag i kote -0,5 m

@verste U-bolt svejses pa anodestang.

Anoder min. 35 kg AL

Laseskive mellem megtrik og anodebeslag

Spuns
Hoesch 1200

]

1100 mm

NIRNS

Kote 0,00 m

ooceo

L

Kote -0,50 m

| 0000 |

—

Kote ca. -5,50 m.



