\\\I)

FREDERIKSSUND KOMMUNE
Hop=M&"Hp b M«-ONVE NJ&M EE &
DISPOSITIONSFORSLAG

Dato: 2025-02-07

Versionsnr: 1 Status: 1 Rev. dato:2025-02-07



\\\I)

Projektnavn:
WSP projektnr.:
Projektleder:

Udarbejdet af:

Kvalitetssikret af:

Godkendt af:

WSP Danmark A/S

Kystbeskyttelse ved Neder Draby
22006076
Christian Helledie

Martin Bechmann Fredberg, Rasmus Kjeersgaard Velling og
Erik Mandrup Jacobsen

Anke Struve Olsson o hristian Helledie

Lea Bjerre Schmidt

Projektnavn: Kystbeskyttelse ved Neder Draby

Projektnr.;22006076
Dato: 2025-02-07

Side2 af 75



\\\I)

INDHOLD

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3.1
3.2

3.2.1
3.3
3.4
3.5

351
3.5.2

4
4.1

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.2
4.3
4.4
4.4.1
4.4.2

INDLEDNING .ooiiiiii i

SAMMENFATNING oo
GRUNDLAGET FORSPOSITIONSFORSLAG. ...ttt tmmmmmmms ettt e e e 1141 s
VALG AF SIKRINGSNIVEALL......oiiiiiiiii oot et s s+ 412110 s

EKSISTERENDE FYSISKE FORHOLD .....cccovvveiiiiiiiicc e
NUVZERENDE KYSTMORFOLQGI......ouiiiiiii it s et s st o110

ETOSION OQ DBIGEL. ...t st e 44444444 s £ £ 1555554 £ ¢ e £ £ 44444141
JORDBUNDSFORHOLD OG GRUNDWVAIND........uuuutttmmmmmmmmseeeeeennenenesmmmmmmmns s s eeesssesss emmmmmmms e
AFSTROMNINGSFORHOLD | DAG.......uuuuutueutcmmmmmmmns s eeeeeetnensssmmmmmmmns s s ss s ssss s s s s s 5555 sssssnses

Afvanding ved normale regnh@eNaEISEL............coiiiiii ettt e s e e

Kraftig regn Og SKYDIUD. ... ...uuuieeieiiee s commmmmmns s cmmmmmmmns 5555555 mmmmmmns 555555555555 5 smmmmmmns 555

EKSISTERENDE PLANMASSIGE FORHOLD

NATURAREALER OG BIODIVERSITET.........coiutiiut e ssee ettt s s a1 sammmmms e
NBEUFE 2000 ...ttt e et e e 4+ s £ £+ £ 4115+ + ¢ s 585544444 s
BeSkyttede NATUITYPET (83). .. ieiuueeeeiiureees sttt e e snte e smmmmmms 4444244 e 5444125154
2TV T Y= 1 (] OO OO PPPURPP
LAVDUNASAIEAIET.......eii ittt ettt 452444154+ et £ 41524+ 4451+ st £ 4152222 1ne e
Bevaringsveerdigt landskab 0g KyStfOrland...............o.euei oo e s

Vedligeholdelsesomrade for [andSKaD.................veviumemmmeeeveesie et s e s s

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Kystbeskyttelse ved Neder Draby
Projektnr.:22006076

Dato: 2025-02-07

............................................ 6

N

0 0 b N N N N

B
o o

Side3 af 75



\\\I)

4.4.3
4.4.4

4.4.5
4.5

4.5.1
4.5.2
4.5.3

454
4.6
4.7

4.7.1
4.7.2
4.7.3

4.7.4
4.8

4.8.1
4.8.2

5.1

51.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4

5.1.5
5.2

5.2.1
5.2.2
5.2.3

5.2.4
5.3

Veerdifulde geologiske omrader og nationale Kystlandskaber....................cmmmmemrecevveeee e s e
KY SINEEINEUSZONE... .. viiiieiie e o e 44ttt s st 22222224442 s b £ 55515524 2+ + smmmmns £ 522224410

L (=T0 1] T [T PP PO O PUPPPROPPPRPS

DIIKKEVANUSINIEIESSEI ... eeeiiieeees it s ettt e e+ smmmmt £+ 2444455515 s £ 55555244+ 44+ smmmmrnt £ 24+
RV =T aTe 0T To (=Y o] =Yg T R
HAVSITATEGITITEKIIVET ......eeiiiiiieee et e+ 1144412t s £ £ 41555444 st £+ 4110

[T U] 0 0 F= g S = V7 o] = U SO

ForsyningSomrade til fIEIMVAIME............cuoieiue e ettt cmmmmmnn e s s
INGEN SEAITE FIIIASANIBEG.. ... .. eeeieeiie e s et e+ 44 s £ £ £ttt ¢ s £
SKOVIEJSNING UBNSKEL. ......eitiiiiitiiie e cecmms ettt s 44442144+ e 5444115544 ¢4 s 554411

NAUr- OQ VIIAIrESEIVALET.......ccci i et 222222222222 e+ vt 222222222222+ e
PLANGRUNDLAG. .....ei ettt o et ee e e s smmmmsims 44441551555+ ¢ smmmmmmms 5555552244441 w4105 1550001

Rammeomrader i KOMMUNEPIANEIL.............ou.eouescommmmme e ereeeeeees s s s s e aeesaees e smmmmmns a1 e et

(0] 2= 1] o] F= T {0 ¢ oo IS PPPUPUPPPPPP:

KYSTBESKYTTELSE ...ttt
DESIGNFORUDSZETNINGER.......coiiiiit ittt i 4441 s et 244 s

RV 2= a0 11 7= 1 o OO PP
L =T 11 [o [To N F= TaTo | g F= 2V o 1T o PRSP
FremMuidigt KIME.......oooiiieeeeeeeees ettt 24+ttt e+ s st 22222222424+ + st 2222222222001
BIGEPAVITKNING ....evieveetie et cemmmmns sttt s 5254 e 52455454 54+ s £ 15550

BIGEOVEISKYL.....eeiiiiiiiiiii e ettt sttt £+ 444+ ¢ et 55554444444 4+ st £ £ 4415554 ¢ e
DESIGN AF KYSTBESKYTTELSE .......ooiiittt e e steteessee s smmmmmsms st e st s 15222 s e em

L SNINGSTOISIAG . ... utteteeiitee s et 4444 e 544442144 52441t
Generel OphYGNING 00 tVEBISNIL......cciiuiiiii it sttt et csmmmmmns £t e+ st 24t 2 21t
= L=T AT =T O OO OP PP PP

BagVandSNANGLEIING........cc.eoiiveie e cememne et eve e e e 2 e 2 e s 22212222 1 < s 11

VURDERING AF POTENTIELLE KONFLIKTER .o,
NATURAREALER OG BIODIVERSITET .....ooiiiiii et s s s

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Kystbeskyttelse ved Neder Draby
Projektnr.:22006076

Dato: 2025-02-07

32

34
35

35
36..
36.

37...
37..
38

38
39.
39

39..

............................... 43

43
43
44

48

50..
52..
.56

.56..
59..

................................ 62

62.

Side4 af 75

33...

38...

.39...

4l...

A45....
Al

a0...



\\\I)

6.1.1 [N =0T 2 0L PO PSP OOPPPPPPPPRNY o Y24
6.1.2 Beskyttede NAtUMYPET (83).....icuueiieiiiieeee s emmmmms e e sttt e e st e+ 1 11+ s s 22221100000+ s oD
6.1.3 BIlAG IVFAITET ...t o et e 444« et £ £+ 454 ¢ e 4241 ¢ e DD

6.1.4 (=AY o 10 L0 EoX= T (=T= | (= R TRTRNRRO - | N

6.2 STRANDBESKYTTELSE.........ooiiiiii ittt s et s s s+ 21000 s 10020 Lo
6.4 LANDSKAB OG VISUELLE FORHQLD..........cciiii e s s s 0000 OOk

6.8 DBKONOMISKE KONSEKVENSER..........ooiiiiit e seereeee st s oo s o1 nnee e e s sl Lunes

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Kystbeskyttelse ved Neder Draby

Projektnr.:22006076

Dato: 2025-02-07 Side5 af 75



\\\I)

1 u- ExME-u-g

Frederikssund Kommune gnskeet dispositionsforslag for etablering afen permanent hgjvandsbeskyt-
telse, der kan tilvejebringe et veldefineret sikringsniveau i Neder Drabpmradet. Det gnske er affgdt af
ikke mindst den hgje vandstand under stormen Bodil i december 2018erhar vist, at 1520 ejendomme
samtKignaeshallen og Neder Draby rensningsanleeg guet af oversvgmmelsefra havet

Projektet omfatter ogsa skitsemaessig handtering af omradets regnvandsafvanding péa terradiorbindelse
med etableringen af hgjvandsbeskyttelsa. Regnvandmodtages fra bagvedliggende opland og ledes i dag
gennem boligomradets centrale dele til afvandingsgrafter og videre ud i Roskilde Fjood) altsa pa tveers
af den kommende hgjvandsbeskyttelse

Dispositionsforslaget skal danne grundlag for en politisk beslutning om, hvorvidt projektet skal fremmes,
dvs. om der i kommunen skal opstartes en proces for et sékaldt feellesprojekt efter kystbeskyttelseslovens
§1a for omradet. Desuden skal det danne gruallag for en sakaldt §2udtalelsefra Kystdirektoratet.

Frederikssund Kommune har tidligere faet foretaget en indledende afsggning dbrskellige lasninger for
hgjvandsbeskyttelse af omradethvilke er beskrevet i et dispositionsforslagfra 2017 (Niras , 2017). | ud-
arbejdelsen af naerveerende dispositionsforslag, har WSP taget afseet i det tidligere dispositionsforslag
samt nye oplysninger, der sidenhen er kommet til. Dette inkluderer offentligt tilgaengelige oplysninger om
omradet, Kommunensnye kortlaegning af natur,input fra NOVAFOS oforgere samtandre interessenter i
omradet og draftelser med kommunens administration.

Neeste kapitel indeholder en sammenfatning af dokumentet. Herefter seettes rammen for dispositionsfor-
slaget ved en gennemgang af de eksisterende fysiske og planmeessige forhold. P& baggrund heraf defineres
designforudsaetningerne og det kysttekniske lgsningsfslag beskrives. Dispositionsforslaget er desuden

vist pa projekttegningerne i plan og snitAfslutningsvis vurderesom projektet er foreneligt med de lokale
miljgforhold.

WSP har desuden udarbejdet Natura 2000 Vaesentlighedsvurdering og VVM@dreening af dispositionsfor-
slaget,(WSP, Neder Draby Kystbeskyttelse Natura 2000 Vaesentlighedsvurdering, 202%) (WSP, Neder
Draby Kystbeskyttslse VVMscreening, 2025)
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2.1 Formél

Frederikssund Kommune gnsker at beskytte omradet ved Neder Draby mod oversvemmelsem falge af
stormflod. Kommunen har derfor taget de indledende skridt til at opstarte processen til et kommunalt feel-
lesprojekt efter kystbeskyttelseslovens §la.

Der er til dette formal blevet udarbejdet et dispositionsforslag i 2017, som nar opdateret i neervaerende
dispositionsforslag udarbejdet af WSP

Dispositionsforslagetomfatter en kystbeskyttelseslgsning mellem Neder DrabRigelag og Kignaes Havn
pa straekningen fra det eksisterende dige ved Engvej/Veengetvej hendjendommenHovedgaden 1.9.

Det opdaterede dispositionsforslag skal fremme projektet i Byradet og danne grundlag for en-§&italelse
hos Kystdirektoratet .

2.2 Grundlaget ford ispositionsforslag

Det nye dispositionsforslag tager afsadtog hensyn til deeksisterende fysiske forhold og planforhold.
Detteinkluderer ud over de materielle veerdier, der gnskes beskyttebl.a. denyeste hgjvandsstatistikker
og de seneste registreringer af naturveerdier i omradebeskyttede arter, malsaetninger omvandkvalitet
samt observationer afrekreative veerdier m.m. Saerlig fokus har desuden vaeret p& hensynet tilet beskyt-
tede Natura 2000-omrades afgraensning og detadpegningsgrundlag

Dispositionsforslageter opdateret med informationer om det nyeste plangrundlag, herunder kommune-
planen for 2021-2033, og dens retningslinjer. Ogséa informationer om fredningsbestemmelserne og den
nyeste lovgivning p& omradeindgar i grundlagetfor det nye dispositionsforslag.

WSPhar desudenindhentet LER-oplysninger og draendata for projektomradet.

2.3 Dialog

Dispositionsforslaget er udarbejdet som en iterativ proces med dialogmgder med Bygherre Bgstmyn-
dighed i Frederikssund Kommune samt Novafoderudover har der veeret afhold borgermgde med inte-
ressenterherunder med deltagelse af lokale beboeréyeder Draby Digelagnf.

2.4 Valg af sikringsniveau

Sikringsniveauet for kystbeskyttelsener blevet analyseret og vurderet, medidgangspunkt i Kystdirekto-
ratets hgjvandsstatistikog Realdanias statistikker
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Sikringsniveauet er i samarbejde med Frederikssund Kommune fastlagt &h 100-arshaendelse om 50 ar
svarende til en vandsand p& +23m DVR90.

Generelt skal beskyttelsesniveauet vaere sa hgitt borgere og virksomheder kan fgle sig trygge, samtidig
med atkystbeskyttelsenog dermed pavirkningerne af det omkringliggende miljg minimeres mest muligt.

Kystbeskyttelsen er udvikletmed henblik pa at kunne forhgjes i fremtiden til et hgjere niveau.

Der er udarbejdet vurdering af bglgeforhold og balgeoverskyl pa udvalgte lokaliseringer langten foresla-
ede kystbheskyttelse

Balger pa dybt vander beregne til Hs=1,41m og Tp =3,7 sfor en 100 ars-heaendelse om 50 ar.

Balgerer transformeret ind p& lavt vand foran kystbeskyttelsenog dermed liggerdesignbglgehgjden her
mellem Hs=0,4-0,8 m og Tp=3,7 sfor en 100 &rshaenddse om 50 &r.

Kystbeskyttelsen skitseprojekteres generelt til at kunne modsta ebglgeoverskyl pas I/s/m .
Jorddiger skitse-projekteres derfor til et overskyl pa 5 I/s/m og krone kote pa +3,0m DVR90.

Der erkortere straekninger, hvor bglgeoverskyllet kan veere stgrre og hgjden af kystbeskyttelsen leer op
til +3,3m DVR90.

Kystbeskyttelsen skitseprojekteres ud fra koblede beregninger af bglgeoverskyl og bagvandsanalyser for
at sikre, at der ikke sker oversvgmmelse af baglandet.

2.5 Linjefaring

| optimeringen af linjefgringen er der flere hensyn, der skal forenes, og som delvist kan vaere modstrid-
ende. Det gzelder saledes om at finde den rette balance mellem beskyttelse og benyttelse. Farst og frem-
mest skal de materielle veerdier sikres gennem projdet.

Der arbejdesdesudenmalrettet pa at minimere indvirkningerne pa saerlig Natura 2000 omradet og p&i-
lag IV arter, men ogsa andre miljgforholdgennem placering af linjefaring og valg af teknisk lgsningy-
pisk vil Natura 2000 beskyttelsen vaegte tungere end det yderste hfiverne pa de ejendommeder hgj-
vandssikres. Hvor Natura 2000 udpegningsgrundlaget er kortlagt teet op ad matrikelgraenserne for bolig-
ejernes haver, kan en teknisk lgsning med et minimum af arealinddragelse derfor veere en fordel.

Ved at optimere projektet mod at undga arealinddragelse af kortlagt natur pa udpegningsgrundlaget,
disse seerlige naturveerdier for Natura 2000 omradet sikre Idet starstedelen af §3 beskyttelsen neer pro-
jektet er sammenfaldende med Natura 2000 beskyttelsen vil disse ligeledes vaere sikpét det meste af
straekningen. Diget anlaeggeslerfor langs landvaerts afgraensning af Natura 2060mradet ind mod bebyg-
gelserne.

En Natura 2000veesentlighedsvurdering ogen VVM-screening indga i rammesaetningen for lgsningsrum-
met, som er udarbejdet parallelt med den optimerede linjefgring og lgsningsprincipper i samarbejde med
Kommunen og GrundejerndWSP, Neder Draby Kystbeskyttelse Natura 2000 Vaesentlighedsvurdering,
2025) (WSP, Neder Draby Kystbeskyttslse V\4skreening, 2025)
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2.6 Kystbeskyttelsen

Valget af teknisk lgsning vil pa baggrund af ovenstaende variere igennem omradet. Gfitede mere plads-
kreevende Igsninger s& som diger vaere gkonomisk, teknisk og landskabeligt fordelagtige, hvorimod hensy-
net til naturen og miljget og dertil knyttede mulighed for godkendelse i flere tilfaelde kan tale for mere
smallelgsninger s& som hgjvandsmure.

Dispositionsforslaget indeholder jorddiger med lermembran langs alle de straekninger, hvor der er plads
nok mellem Natura-2000 graensen og bebyggelsemigernes forside har generelt en heeldning pa 1:5 for at
reducere den ngdvendige hgjde og anvende overskudsjord fra afgravningen af muldlaget. Lermembranen
har generelt en haeldning pa 1:3 pa begge sider af diget og en krone bredde pé.Herved reduceres an-
leegsoverslaget for diget samtidigt med at digekronen er bred nok tiat diget kan vedligeholdes.

Enkelte steder er der indarbejdet mindre stgttemurdokalt langs bagsiden af diget for at sikre adgang bag
om diget, herunder ved Kigneeshallen

Ved den gstlige del af kystbeskyttelsen er der ikke plads til et jorddige mellem Natu£®00 graensen og
bagvedliggende bebyggelse. Derfantroduceres en kort sektion med spunsmur langs bygningerne.

Ved Neder Draby Rensingsanlzeg er der heller ikke plads til et jorddige foran deres bassikier introduce-
res en spunsvaeg rundt om en del af bassinet, som suppleres med skraningsbeskyttelse af sten foran for at
reducere bglgeoverskyllet.

Ved vejen ud til jollehavnen ligger der en ejendom med en garag®m ligger helt ud til Natura 200Gom-
radet. Der er saledes ikke plads til et jorddige rundt om bygningeng der foreslas derfor spunsur med
stenskraning foran for at reducere pavirkningen af naturen og reducere bglgeoverskyllet.

Den nye kystbeskyttelse anleegges uafhaengigt af diget mod nord for at reducere pavirkningen af Natura
2000. Diget traekkes saledes sa langt tilbage som muligt og slutter op mod eksisterende hgit terreen og di-
get mod nord somdog er lidt lavere. Dette sikrer, at de to digelag er uafhaengige af hinanden i forhold til
beskyttelsesniveau og vedligeholdelse. To separate diger giver en mere robust beskyttelse af kysten gene-
relt setog mere simpel administration og finansiering.

| anleegsfasen vil projektetdesuden kraeve pladgil oplaeg af materialer og til arbejdsarealerArealerne vil
ikke placeres inden foromrader med kortlagt habitatnatur i Natura 2000 omradet Anleegsfasen vurderes
at vare omtrent 4 til 6 maneder, og arbejdet vil flytte sig langs tracéet igennem perioden.slutningen af
anleegsfasen vide midlertidige pavirkninger ophgre ogmidlertidigt inddragede arealer retableres.

2.7 Adgangsforhold

Adgangfra landsiden udtil de lokale fiskeres hytter strandengene vandet ogfiskernes badehavn skal op-
retholdes pa tveers af hgjvandsbeskyttelsen. Adgang sikres ved at anlsegge en rampe hen over diget ved
nuveerende adgangsvej ud til bAdehavnen. Vejen ligger langs Natura 2000 omradet og helt op til garagen
og indkarslen til eiendommen pdEngvej 3 Det er derfor ngdvendigtat den ene side af rampen udfares
som en spunsveeg for at reducere arealinddragelsen.

Der skal desuden anleegges en rampe hen over diget ved Kignaeshallen.
For at gge kystbeskyttelsens robusthed og reducere ngdvendigt beredskab er mobile lgsninger fravalgt.

WSP Danmark A/S
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2.8 Bagvandshandtering

Der er foretaget analyse af stramningsveje og bluespotsvor vandet typisk samler sigpa terraenet, samt
indsamling af ledningsoplysninger og draenoplysninger. Der er desudenddraget oplysninger fraanaly-
sen af bglgeoverskyl i forbindelse med en 100 ars stormflodshaendelse om 50 ar.

Analyserne viser, at der generelt ikke er plads til opmagasinering af regnvand og bglgeoverskyl i baglan-
det uden dette vil medfare oversvemmelse af flere ejendomm®et skyldes, abmradet er forholdsvist
fladt.

For at forhindre oversvgmmelse som falge af skybrud sikredet, at vand fraeksisterende grgfter kanafle-
desgennem kystbeskyttelsen som i dag. Dette sikres ved at sanelksisterendegrafter med nye grafter
langs bagsiden af kystbeskyttelsen oged etablering af nye rargennemfgringergennem den nye kystbe-
skyttelse. R@rgennemfaringerne etableremed hgjvandslukke saledesat hgj vandstandi fjorden ikke re-
sulterer i, at havvand strgmmer ind i baglandet.

Fordi der ikke kan opmagasineres starre maengder balgeoverskighg kystbeskyttelsenforeslasdet, at
bglgeoverskylved ekstreme hgjvandgpumpes udmed mobile pumper monteret pa traktor fra de grafter
der opsamler vand pa bagsiden af kystbeskyttelseiet vurderes, at der potentielt er behov for 3 mobile
pumper.

De mobile pumper vil ogsa kunne komme i spil ved udfordringer ved opstuvning af regnvand ved eks-
treme nedbgrsheendelser, idet kystbeskyttelsen og rargennemfaringen kun er dimensioneret til at tillade
samme bortledning af regnvand som under aktuelle forhold.

2.9 Anlaegsoverslag

Der er udarbejdet et opdateret anleegsoverslag for projektetEnhedspriserne er baseret pa erfaringer fra
andre tilsvarende anlaegsarbejder i omrédet og generelt i Danmark.

Anlaegsoverslaget for digeer kr. 5.600.000 ekskl. moms. Anleegsoverslagatdeholder anstilling, radgiver
og usikkerhedsamt anleegsarbejde
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Afsnittet om de eksisterendefysiske forhold belyser det nuveerende omrade, den nuvaerende kroniske og
akutte erosion, havoversvgmmelser og de overordnedgsiske udfordringer for omradet.

3.1 Omradebeskrivelse

De eksisterende forhold i pojektomradet er vist i Figur 3.1 og Figur 3.2.

Figur 3.1 Oversigtskort over de eksisterende forhold i og omkring projektet  med matrikelgreens er (rgde
linjer), veje og boliger . Start- og slutpunkt for den fremtidige hgjvandssikring er indikeret med bla punkter.
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Figur 3.2 Oversigtskort med husnumre, der refereres til i dispositionsforslaget  (krak.dk) .

Omradet steekker sig fra starten af Engvej ved Vaengetve;j i vest til gst om boligen Hovedgade®, hf-

greenset af Hovedgaden og Veengetvaiod syd. Omradet omfatterca.15 ejendomme Mellem kystlinjen og
boligerneer der strandeng.

I omradet ved Neder Draby medfartestormen Bodil 6 december 2013oversvgammelse af en raekke ejen-
domme, da vandet fra Roskilde Fjord treengte ind i boligomradet via lavtliggende terreen og gennem eksi-
sterende grgfter med udlgb til fjorden. Behovet for en effektiv hgjvandsbeskyttelse og tilvejebringelse af

gget sikkerhed modfremtidens stormflodshaendelser med ensartet sikringsniveau blev tydeligt illustreret
for hele projektomradet.

Bagvedliggende arealer afvander via grgfter og hoveddreen til og igennem bebyggelsen. Under kraftige og
langvarige regnheendelser kan afvandingssystemerne blive overbelastet og dette kan alleredemedfare,

at dele af boligomradet oversvemmesDenneproblematik skal ikke forveerresved anlaeggelse af hagjvands-
beskyttelse.

Langs boligomradet nordvest for projektomradet findes der allerede et dige med topkote pa ca. +2,25 m
DVR9Q som vil fortsaette med at fungere uafhaengig af naerveerendaeprojekt.

Projektomradet er kendetegnet ved at veere relativiladt og lavtliggende med en middelhgjde pa terraen-
overfladen pdmellem +1,21,7 m DVR90, som vist Figur 3.3 langs ny kystbeskyttelse
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Figur 3.3 Nuveerende terreenp rofil langs ny kystbeskyttelse

3.2 Nuveerende kystmorfologi

Kyststraekningen ud for Neder Draby ligger lige nordestfor en lokal hydraulisk indsnaevring af Roskilde
Fjord. Belge og strempavirkningen er generelt lille, kystlinjen er overordnet fremrykkende og kystomra-
det betegneskystmorfologisk som et tilgroningsforland.

Ved analyse af ortofoto fra 1954 og 2016 fra Danmarks Miljgportal sammenlignes kyststraekningedisse
to ar, jf.Figur 3.4. Den bl& linje angiver kyststraekningen i 195434 begge nedenstaende kort, og derved
fremgar det, at der stedvis iagttages en lille kystfremrykning ud for projektomradet.
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Figur 3.4 Ortofoto fra 1954 og 2016 fra Danmarks Miljgportal. Bla linje  markerer kyststraekning eni 1954 pa
begge kort (Niras, 2017).

3.2.1 Erosion og bglger

Den kroniske erosionlangskyststraekningen ud for projektomradeter et udtryk for en lgbende erosion
hen overdrene. Den ervurderet til at veere lille, som angivet Figur 3.5, der viser emnet i Kystdirektora-
tets Kystatlas.Den rte linje angiver et lille erosionspres pa 610.000 n# sedimentransport kapacitet per
ar, mensden grgnne linje angiver, at der forekommer en fremrykning af kysten
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Figur 3.5 Kronisk erosion og fremrykning af kysten pé& kyst streekningen ud for projektomradet. Billedet er fra
Kystdirektoratets Kystatla s. Sort linje: lille erosionspres pa 0 -10.000 m3 sedimentransport kapacitet per ar,
gran linje: Fremrykning af kysten (Niras, 2017).

Akut erosion forekommer, nar stormflod med hgjvande optreeder samtidigt med storbglgepavirkning.
Som det ses aFigur 3.6 fra Kystdirektoratets Kystatlas, er risikoen for akut erosionogsalille pa kyst-
straekningen ud for projektomradet

Annexet
Tueye)
. 3
rislejren % é.
< <
e <
Hyigstensgaard
%, >
P
4
&
v
HOVEDGADEN
Strandenggaard
.__m_imm * | 6.193.969,612 688.260,809 Meter Kigraesgarden
Figur 3.6 Akut erosion pa kyst straekningen ud for projektomradet. Billedet er fra Kystdirektoratets ~ Kystatlats
(Kystdirektoratet, 2017) . Sort linje: Lille akut erosion (Niras, 2017).
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De hgjeste vandstand opnds i Roskilde Fjord ved lzengerevarende kraftig vind fra nordvésg nord. Hvis
vinden herefter drejer over mod nord eller nordast, vil man opna et sammenfald mellem hgj vandstand og
stor bglgepavirkning. Det er sddanne situationeider skaber den starste oversvammelsesrisiko ved Neder
Draby.

3.3 Oversvgmmelse i dag

Figur 3.7 viser, atde lavtliggende huse i projektomradebliver oversvammet ved en stormflodsvandstand
pa+1,3til +1,8 m DVR9O0.

Vandstandsstigning (m)

<10
1,0-1,25
1,25-1,5
1,5-1,6
1,6-1,7
1,7-1,8
1,8-1,9
1,9-2,0
2,02,1
2,1-2,2
2,2-2,3
2,324
2,425
2,5:2,75
> 2,75

Il RREEQEODCODCERN

e

=G

Figur 3.7 Figuren angiver for hvilke vandstandsstigninger, projektomradet vil blive oversvemmet fra Fjorden .

Figur 3.8 viser udbredelsen af oversvammelse i forbindelse med en 100 ars stormflodshaendelse om 50 ar
med en vandstand pa +2,3m DVR90.
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Figur 3.8 Udbredelse af oversvammelse som falge af en 100 ars stormflod om 50 ar, +2,3m DVR90 .

| Figur 3.9 er vandstanden i RoskildeHavn undertre stgrre stormfloder vist som funktion af tid. Det ses, at
stormen Urd tangerede en vandstand p&1,5 m DVR90, mens projektomradet under stormen Bodil var
udsat for oversvgmmelse i ca20 timer. | Roskilde Havn blev de hgjestevandstand understormen Bodil
malt til +2,05 m 6 december 2013

Ved Neder Drdbe Renseanlaeg blev hgjeste vandstand ef&rmen Bodil markeret p& enmur og senere
indmalt til kote +2,2 m DVR90. Arsagen til, at vandstanden lokalt er hgjere ved Neder Draby end ved Ros-
kilde Havn er formentlig lokal opstuvning af vandangs kysten som fglge dfraftig palandsvind og bglger.
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Figur 3.9 Stormflodsudvikling for Roskilde Havn i timer far, under og efter vandstandsmaksimum for tre
store stormfloder , Bodil, Egon og Urd.

3.4 Jordbundsforhold og grundvand

Projektomradet er int. Danmarksjordartskort (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2025), underlejret af salt-
vandssand pa hele streekningen som vistHigur 3.10.

Saltvandssand har hgj vandgennemtraengningsevne, hvilket betyder, at der kan forekomme indsivning af
vand gennem jordlagene ifm. stormflodshaendelser. Grundvandsstanden i omradet er hgj, forventeligt teet
pa kote 0 grundet den kystnzere beliggenhed. Det er ggit, at grundejere i dag pumper grundvand fra om-
fangsdraen.

Lermembran og spuns i den nye kystbeskyttelse medvirker til at reducere indstreamning af havvand i for-
bindelse med stormflod. Understrgmning skal dog vurderes naermere i forbindelse med detailprojekterin-
gen og der bar udfgres geotekniske undersggelser unddet nye dige.
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Figur 3.10 Jordartskort for projektomradet  (Milj@ - og Ligestillingsministeriet, 2025)

3.5 Afstrgmningsforhold i dag

3.5.1 Afvanding ved normale regnhaendelser

Projektomradet ligger i en feelleskloakeret del af Frederikssund (kloakopland 510)Regnvand fra omra-
dets veje og tage ledes til feellessystemdtyorfra vandet pumpes til renseanlaeggetder er beliggende i
projektomradet. Ved overbelastning af faellessystemet aktiveres en overlgbsledning fra pumpen med ud-
lgb i Roskilde Fjord. Oplandet til denne ledning er stort, da faellesvand fra bl.a. Jeegerspris ledes til rense-
anlaegget. Projektomradets afvandingsledningerémgar afFigur 3.11, se ogsa PT 2200607603.
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Figur 3.11 Udsnit af Frederikssund Forsynings ledningsplan. Pink og rade linjer er feellesledninger
(gravitation), bla linjer er regnvandsledninger til vejvand (gravitation) (Niras , 2017) .

Fzellessystemet burde veere designet til en gentagelsesperiode pa 10 ar, dvs. ved regnhaendelser stgrre
end T=10 ar vil der ske stuvning i systemet og std vand pa terraen. Afstramning vil herefter ske pa overfla-
den, som beskrevet i naeste afsnit.

3.5.2 Kraftig regn og skybrud

Ved kraftige regnheendelser og under skybrud overskrides kapaciteten af de normale afvandingssystemer.
Vandetvil ved disse haendelsestrgmme pa terreen i stgrre og mindre strgmningsveje. Maengden af vand i
en stramningsvej afhaenger af den pagaeldende regnhaendglsamt hvor stort et topografisk opland, der
afvander til stramningsvejen.

Overfladeafstrgmning falger terreenets haeldninger, og i projektomradet vil afstremning naturligt ske mod
nord til Roskilde Fjord. Der er fem naturlige udlgb for overfladevand inden for projektomradet, markeret
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med rgde cirkl er pa nedenstaenderigur 3.12. Det topografiske opland til Nedre Drabyer inddelt i delop-
lande med udlgbspunktertil grafter til Forden (rade cirkl er). Det samlede topografiske opland til udlg-

bene udggr ca. 42,5 ha, hvoraf stgrstedelen af overfladeafstramningen kommer fra et delopland daekkende
omradet syd for Hovedgaden til Svanemosevej (ca. 37 ha). Saledes skal der i projektomradet ved kraftig

regn og skybrud handteres ikke bare lokalt vand, men ogsa tilstrammende overfladevand fra sydligere
arealer.
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Figur 3.12: Det topografiske opland til Nedre Draby, inddelt i deloplande med udlgbspunkter til

grofter til
Ford en (rad cirkel). Kilde: (Niras, 2017) .

En skybrudshaendelse eifalge DMI defineret ved 15 mmregn pa 30 min. Enregnhaendelse, der opnar

denne 30-minutters intensitet, er en 13-ars haendelse i &r 2100. Her er der inkluderet en klimafaktor pa

1,3. Sammenlagt vil nedbgrsmaengden for hele regnhaendelsen over 4 timer vaere pa ca. 50 mm. For en sa-
dan skybrudshaendelseopstar der opstuvning af vand pé terreen (bluespots) i og omkring projektomradet
som vist paFigur 3.13 (evt. fradrag fra kloak er ikke medregnet). Figuren viser yderligere, hvor overflade-
vandet strammer. Disse stemmer overens med udlgbspunkterne angivetigur 3.12.
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Bluespots er arealer, hvor vand samles pa terreen og stuver til en vis hgjde far videre afstrgmning. Omra-
der med bluespots er seerligt udsatte ved kraftig regn og skybrud.

Hovedgaden 207

5
‘<°‘
X =
(=3
o
O
i
=

Figur 3.13: Bluespots (omrader med opstuvning af vand pa terreen) i og omkring projektomradet ved 50 mm
nedbgr . Figuren viser ogsa, hvor overfladevandet strgammer.

Som det fremgar af figuren, er der vaesentlige arealer indenfor projektomradet, som i dag vil opleve sta-
ende vand pa terreen ved leengerevarenderaftig regn samt skybrud. Iszer i den gstlige del af projektomra-
det omkring Smedeengen samles overfladevand og stér pa terreen i starre bluespots.

Udbredelsen og dybden af bluespots afhaenger af flere faktorer, herunder terreenforhold, nedsivningsfor-
hold, regnhaendelse (meaengde/intensitet), eksisterende draen og afvandingsforhold. Der vil derfor veere
omrader, der er mindre vade end de fremstar pa figuretmmens oversvgmmelsestruslen vist pa figuren vil
afspejle de faktiske forhold i andre omrader.

Det bemaerkesat der til denne undersggelse ikke er medregnet nedsivning eller draen. Da jordbunden i
omradet potentielt er sandet/gruset, vil en del nedbgr under skybrud kunne nedsive og afstramme
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derfor ikke pa overfladen. Andelen af nedbgr, der kan nedsive, afhaenger udover jordart bl.a. af hvor vand-
meettet jorden er (har detfx regnet op til skybruddet), hvor hgjt grundvandet star, og hvilken intensitet,
nedbgren falder med. Eftersom grundvandet ma formodes at sta forholdsvis teet pa terreen i omradet naer
fiorden, kan det betyde, at nedsivningskapaciteten under skybrud bliver meget begraenset.
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Dette afsnit belyserde geeldende planmaessige forhold i relation til omradet i og omkring Neder Drajbyg

det vurderes,om der er en potentiel konflikti relation til kystbeskyttelsen, og hvorvidt emneter relevant
for vurdering erne i kapitel 6.

4.1 Naturarealer og biodiversitet

| dette afsnit beskrives de naturrelaterede bestemmelser i omradet.

4.1.1 Natura 2000

Hele Roskilde Fjord og en stor del afe omkringliggendekystomrader er udpeget som Natura 2006om-

O a A A36 Roskilde Fjord og Jeegerspris NordskaMiljg - og Ligestillingsministeriet, 2025). Natura 2000
omradet bestar af bade habitatog fuglebeskyttelsesomradeibeliggende i umiddelbar naerhed til projekts-
treekningen, jf. Figur 4.1. Habitatomradets udbredelse er her lidt starre end afgraensningen af fuglebeskyt-
telsesomradet idet det ogsadeekker arealet,hvor Kignaeshallen emlaceret. Habitatnaturtyperne strand-
eng og rigkeerer en del af udpegningsgrundlaget for Natura 200@mradet, og dissdorekommer i omra-

det ved Neder Draby. Der er udarbejdet en Natura 208@sesentlighedsvurdering, og der henvises til
dennefor en mere detaljeretbeskrivelse af Natura 2006omradet (WSP, Neder Draby Kystbeskyttelse
Natura 2000 Veesentlighedsvurdering, 2025)

Grunden til, at der er udarbejdet en Natura 2008vaesentlighedsvurdering er, at det skalvurderes,om der
er en konflikt mellem hgjvandsbeskyttelsen og Natura 200@mradets udpegningsgrundlagFor en op-
summering af konklusionerne ivaesentlighedsvurdering seKapitel 6.
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Figur 4.1 Natura 2000 omradet fordelt pa fuglebeskyttelsesomrade og habitatomrade inkl.
udpegningsgrundlag for Natura 2000 omradet .

4.1.2 Beskyttede naturtyper (83)

Sterstedelen af arealerne mellem Neder Draby og Roskilde Fjord er beskyttede naturtyper omfattet af Na-
turbeskyttelseslovens §3. De inderste arealer er eng og teettere pa vandet er strandengen dominerende,
som angivet iFigur 4.2. Naturarealernesafgraensninger i sommeren 2024registeret afkommunen, og til-
standenvurderes at veeregod.

Alle tilstandseendringer iden 83 beskyttede natur kreever dispensation fra kommunen, jf. Naturbeskyttel-
sesloven.

Der vurderes at veere en potentiel konflikt mellem hgjvandsbeskyttelsen og de geeldende bestemmelser
vedrgrende naturtyperne omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3. Dettgurderes naermere iKapitel 6.
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Figur 4.2 83-beskyttede naturtyper i omradet mellem Neder Draby og Roskilde Fjord  (Miljg - og
Ligestillingsministeriet, 2025)

4.1.3 Bilag IV -arter

Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme arter i omradet, som er beskyttet ved at sta pa habitatdi-
rektivets bilag IV.

| basisanalysen for Natura 2006omradet (Miljgstyrelsen, 2021)er kortlagt potentielle levesteder for stor
vandsalamander 23 km fra hgjvandsbeskyttelsenpg i (Naturbasen.dk, 2025)er der et fund af flagermu-
sen brun langgre fra 2001 ved Kignaes Havn sars¢éks ind af stor vandsalamander (20182020) ogtre

fund af markfirben (2020, 2022) syd for HovedgadernDesuden forekommer marsvin regelmeessigt i Ros-
kilde Fjord (Arter.dk, 2025).

Vurderet alene ud fra deres udbredelse kan desudetyrearterne lggfrg, spdssnudet frg samtvandflager-
mus, frynseflagermus, troldflagermus, dvaergflagermus, brunflagermus, sydflagermaog skimmelflager-
mus forekomme i neeromradet(Kjeer, 2023), (Morten Elmeros, 2024).

NIRAS(Niras , 2017)vurderer desuden at strandtudse potentielt kan forekomme i omradet. Der er dog
ikke aktuelt kendskab til fund ved Roskilde FjordArter.dk, 2025), (Naturbasen.dk, 2025)
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Vurderet ud fra projektomradets karakter og arternes udbredelseg krav til voksested, forekommer der
ingen plantearter omfattet af habitatdirektivets bilag 1V i projektomradet(Arter.dk, 2025).

Udover bilag IV-arter kan der forekomme andre fredede arter samt rgdlistede arter i omréde®& OA A A A A

AOOAO I Ao EEEA ETAOCAI T AOh O1 A6 O EEEAI h AAOGEAAECAO Al
AO EEEA AIAIAD B AE ODEA IOEEODEBAEOEDAROEUOOAAAS

0A6 CcOOT Al ACc AE AEODPI OEOQOET 1 O&I 00I ACAOO EAOAEOAOEOOEEA
OEUOOAO 1T AOOOh OEI AOAT OOAI T A PA6 OEOET ET CAOAMSE AOAAAA
| Kapitel 6 vurderes, hvorvidt der er potentielle konflikt er mellem hgjvandsbeskyttelsen og de geeldende

bestemmelser vedgrende bilag IV-arter og de andre arter

4.1.4 Lavbundsarealer

Omradetved projektet er udpeget som et lavbundsarealMiljg - og Ligestillingsministeriet, 2025), som vist

i Figur 4.3. Det konkrete lavbundsareal er kortlagt som et arealhvor der kan veere mulighed for at bevare
eller genskabe nogle af de naturtyper, enge, moser og lavvandede sger, som iseer er gaet tilbage pa grund
af intensiv dreaening og dyrkning og derved yderligere reducere miljgbelastningen med neeringsstoffer fra
landbruget og @ge naturkvalitetenPa denne typelavbundsarealer skal byggeri og arkg i henhold til kom-
muneplanens retningslinjer sa vidt muligt undgas. Eventuelt mdvendigt byggeri og anéeg skal udformes,

sa det ikke forhindrer, at lavbundsareal i fremtiden kan genetableres somadomrade eller eng. Der kan
etableres bassiner til forsinkelse eller rensning af regnvandNaturmeessigt hgjest prioriteret er de lav-
bundsarealer, der ligger inden for Kommuneplanens beskyttelsesomrader for natFrederikssund Kom-
mune,2021).

Der vurderes at vaere en potentiel konflikt mellem hgjvandsbeskyttelsen og de geeldende bestemmelser
vedrgrendelavbundsarealer. Dettevurderes neermere iKapitel 6.
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Figur 4.3 Lavbundsareal (grgn) (Miljg - og Ligestillingsministeriet, 2025)

4.2  Strandbeskyttelse

Omradet fra boligomradet og ned til kystlinjener omfattet af strandbeskyttelseslinjen(Milja - og
Ligestillingsministeriet, 2025), somdet fremgar afFigur 4.4. Strandbeskyttelse reguleresnormalt af Na-
turbeskyttelseslovens § 15 Formalet med strandbeskyttelse er at sikre en generel friholdelse af kystomra-
derne for indgreb, der sendrer den nuveerende tilstand og anvendelse. Derfor skal der normalt sgges om
en dispensation for tilstandsaendringer Dette geelder dog ikke for etablering af hgjvandsbeskyttelsayor
hensynet varetages gennem kystbeskyttelsesloven og indgéilladelsen til kystbeskyttelsesprojektet
henhold til loven. Emnetvurderes yderligere i Kapitel 6.
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Figur 4.4 Strandbeskyttelse i projektomradet (Miljg - og Ligestillingsministeriet, 2025) . Skravering:
Strandbeskyttede arealer.

4.3  Jordforurening

Nar der er tilvejebragt viden om aktiviteter pa en grund, der kan have veeret kilde til jordforurening pa et
areal, betegnes arealet som kortlagt p&idensniveau 1 (V1) Et areal betegnes som kortlagt p&idensni-
veau 2 (V2), hvis der er dokumenteret forurening pa grundenOmrédeklassificerede arealer er omrader,
hvor jorden antages at vaere lettere forurenet{Miljg - og Ligestillingsministeriet, 2025). Hele omradet ved
Neder Draby er omradeklassificeret, mengrojektstraekningen krydser et starre omrade kortlagt pa V1, jf.
Figur 4.5.

Dahgjvandsbeskyttelsen placeres indenfor omradeter er hhv. kortlagt pa Vlog det @vrige areal erom-
radeklassificeret, skal der tages hgjde for, hvordan jorderoimradet handteres ved anleeg af hgjvandsbe-
skyttelsen sdedes, at spredning af forurenetjord undgas.Dette vurderes naermere iKapitel 6.
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Figur 4.5 Jordforurening i projektomradet  (Miljg - og Ligestillingsministeriet, 2025)
Bla = V1,Rad = V2,Lysergd = omradeklassificering.

4.4 Landskab

Deplanmaessige forhold der vedrgrer landskabet har til formal at bevare landskabets karaktertreek, land-
skabselementerne og de visuelle oplevelsesmuligheder i omradet. Herunder beskrives de forskellige land-
skabelige planforhod.

4.4.1 Bevaringsveerdigt landskab og kystforland

Projektstraekningen er beliggenddndenfor et omrade, der er kortlagt som bevaringsveerdigt landskab og

kystforland, jf. Figur 4.6. | Frederikssund Kommunes kommuneplan star beskrevefinden for de udpe-

gede bevaringsveerdige landskaber gaelder, at landskabernes specifikke karakter og saerlige visuelle ople-
velsesmuligheder skal beskyttes mod byggeri, anleeg og aendringer i arealanvendelsen, som kan svaekke

AT AO OAOEOCEAGRBPOAAOCEOETI EOPNODAECA 1 AT AOE Arldn@or E EUOO A&l
kystforlandet geelder, at den visuelle sammenhaeng til kysten og udsigtsmulighederne over vandet skal

beskyttes mod byggeri, anleeg og eendringer i arealanvendelsen, som kan svaekke eller udviske disse kvali-

tetA ((Brederikssund Kommune, 2021).

Hvis der skal foretages byggeri, anlseg og eendringer i arealanvendelsen indenfor bevaringsvaerdige land-
skaber,geelderfglgenderetningslinjer i kommuneplanen:
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- Byggeri, anlaeg og aendringer i arealanvendelsen i bevaringsveerdige landskaber ma kun ske
safremt det kan begrundes ud fra saerlige planlsegningsmaessige eller samfundsmaessige hensyn,
eller safremt det ud fra en konkret vurdering kan ske uden at tilsideseette talskabernes
specifikke karakter og seerlige visuelle oplevelsesmuligheder. Vurderingen skal tage
udgangspunkt i landskabskarakteranalysen for omradet. £ndringer kan endvidere ske som led i
forbedring af omradernes landskabsog naturveerdier eller i medfgr & allerede geeldende
bestemmelser i en fredning eller lokalplan.

- Bygninger og anlaeg i bevaringsveerdige landskaber skal placeres og udformes med hensyntagen
til beskyttelsesinteresserne.

- Der skal generelt tilstreebes starst mulig adgang og mulighed for oplevelse og forstaelse af
landskabsveerdierne.

P& baggrund af de geeldende bestemmelser, vurderes der at veere en potentiel konflikt mellem hgjvands-
beskyttelsen og de omradeyrder er kortlagt som bevaringsveerdigt landskab og kystforland. Detteurde-
res naermere iKapitel 6.

g
5

Figur 4.6 Omradet ved projekstraekningen er bade kortlagt som et bevaringsveergits landskab (gren) og et
kystforland (bld) (Frederiksund Kommune, 2021).

4.4.2 Vedligehold elsesomrade for landskab

Projektstraekningen er beliggendeumiddelbart nord for et omrade, der i kommuneplanener kortlagt som
vedligeholdelsesom@de for landskab, jf.Figur 4.7. | Frederikssund Kommunes kommuneplan star
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A A O E O kdeA 0rdje upegede landskabelige vedligeholdelsesomréder geelder, at udvikling skal ske i
overensstemmelse med landskabskarakteren. Byggeri, anleeg og e&endringer i arealanvendelsen skal i ud-

formning og placering tage hensyn til den eksisterende landskabskaktA 06 j & OAAAOEEOOOT A +1 1
2021).

Pa baggrund af de geeldende bestemmelser, vurderes der at vaere en potentiel konflikt mellem hgjvands-
beskyttelsen og de omrader, der er kortlagsom vedligeholdelsesomrade for landskab. Dette vurderes

naermerei Kapitel 6.

0 100 m

Figur 4.7 Omradet syd for projekstraekningen er udpeget som et landskabeligt vedligeholdelsesomrade (gul)
(Frederiksund Kommune, 2021).

4.4.3 Veerdifulde geologiske omrader og nationale kystlandskab er

Projektstraekningen er beliggende et omrade, der er kortlagt som veerdifulde geologiske omrader og nati-

onale kystlandskaber jf. Figur 4.8. | Frederikssund Kommunes kommunepla 0 0a O AlAdeEf@ A OAOd 6
de udpegede nationale geologiske interesseomrader og de veerdifulde geologiske omréder, skal de karak-

teristiske sammenhaengende geologiske helheder og enkeltelementer bevares pa en sadan made, at land-

skabets karakter og dannelsesformer ikke slerds | & OAAAOEEOOOT A +1 11 01 Ah ¢m¢gpQs8

Hvis der skal foretages byggeri, anlseg og eendringer i arealanvendelsen indenfor bevaringsvaerdige land-
skaber, star fglgende beskrevet i kommuneplanen:

- Byggeri, anleeg og aendringer i arealanvendelsen ma kun ske, safremt det kan begrundes ud fra
vaesentlige samfundsmaessige hensyn eller safremt det ud fra en konkret planmaessig vurdering
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kan ske uden at skeemme eller slgre landskabets dannelsesformer eller forringe mulighederne for
at opleve, undervise og forske i de geologiske processer. £ndringer kan endvidere ske som led i
forbedring af omradernes geologiske veerdier eller i medfgr af atede geeldende bestemmelser i
en fredning eller lokalplan.

- Bygninger og anleeg inden for beskyttelsesomrader skal placeres og udformes med hensyntagen
til beskyttelsesinteresserne.

- Tilgeengeligheden tilde udpegede interesseomrader og enkeltlokaliteter, samt muligheden for at
opleve og forstd omradernes geologiske veerdier, skal sgges opretholdt eller forbedret under
hensyntagen til omradernes sarbarhed.

Pa baggrund af de geeldende bestemmelser, vurderes der at veere en potentiel konflikt mellem hgjvands-
beskyttelsen og deomrader, der er kortlagt som veerdifulde geologiske omrader og nationale kystlandska-
ber. Dettevurderes naermere iKapitel 6.

o b . Y \ - Thvr.ﬂcn'..a

Figur 4.8 Omradet ved projekstreekningen er udpeget som veerdifuld e geologisk e omrade og national e
ky stlandskab er (Frederiksund Kommune, 2021).

4.4.4 Kystneerhedszone

Omradet ned Neder Draby er beliggende inden for kystneerhedszonen. Kystneerhedszonen skal sikre de

danske kystlandskaber mod bebyggelse, som ikke er afhaengig af en kystnaer placering. Derved undgas en
ungdvendig pavirkning oplevelsen af i de kystnaere landskal. Kystnaerhedszonen daekker arealer fra ky-

sten og 3 km ind i landé, og derma kun planlaegges for anlaeg i landzone, safremt der er seerlig planleeg-

TETCOIi a00EC Al 1 A0 £O01 EOETT AT AACOOT AAT OA &I O EUOOT 40
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Fra fijorden vil oplevelsen af kystlandskabeikke opleves somvaesentligaendret. Arealer til bl.a. tekniske
anleeg i kystnaerhedszonen vil ifalge kommuneplanen kunne udleegges pa baggrund af en funktionel eller
planlaegningsmeessig begrundelse, som i dette tilfeelde er oversvemmelse af lavtliggende arealer. | fglge
kommuneplanen skallandskabs og naturhensyn i forbindelse med begrundelsen gives hgj prioritet.

Tilladelser til anlaeg i kystnaerhedszonen kan gives under hensyntagen til det ansggtes placering i landska-
bet, samt afstanden til og synligheden fra kysten og under forudseetning af, at de ansggte nye bygninger,
anleeg mv. placeres og udformes hensigtsmeessigider hensyntagen til kystlandskabet.

Da projektet ikke indeholder bebyggelse og placeringen i kystneerhedszonen i gvrigt har en funktionel be-
grundelse, vurderesprojektet foreneligt med bestemmelserne for kystnaerhedszonerog emnet vurderes
ikke yderligere i Kapitel 6. Vurderingen af kystlandskabets udtryk, naturhensyn og de rekreative stier og
deres adgang til kysten indgér dog i de gvrige vurderinger unde€apitel 6.

4.45 Fredninger

Der geelder en fredning for Kignaes Havn og omgivelser fra 19%®liljg - og Ligestillingsministeriet, 2025),
som fremgar afFigur 4.9. Det fredede omrade graenser direkte op til projektstraekningen. Formalet med
fredningen erat bevare engarealerne mellem Hovedgaden og Roskilde Fjord saledasudsigten fra Ho-
vedgaden over engarealerne og fijorden bevares.

Der vurderes at veere en potentiel konflikt mellem hgjvandsbeskyttelsen og de geeldende bestemmelser
vedrgrende den konkrete fredning i omradet. Dette vurderes naermere Kapitel 6.
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Figur 4.9 Fredning i projektomradet (Miljg - og Ligestillingsministeriet, 2025) . Skravering: Fredede arealer.

4.5 Vandmiljg

45.1 Drikkevandsinteresse r

Omradet ved Neder Draby er omfattet af drikkevandsinteresser, mens omradet syd herfor er omfattet af
seerlige drikkevandsinteresser(Miljg - og Ligestillingsministeriet, 2025), som vist iFigur 4.10. Omrader

med drikkevandsinteresser er omrader, der har eller kan have betydning for vandindvinding til mindre
vandvaerker og erhverv, mens omrader med saerlige drikkevandsinteresser er omraddwvor regnvandet
nedsiver og danner grundvand, som bruges til vandforsyninger af regional betydning, eller som kan fa re-
gional betydning i fremtiden.

Udpegningerne medfarer, at man ved etablering af hgjvandsbeskyttelsen skal undga, at der kan ske foru-
rening af drikkevandet i magasinerne under projektstrakningen. | Kapitel 6 vurderes det, om hgjvands-
sikringen vil kunne pavirke drikkevandsinteresserne i omradet
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Figur 4.10 Drikkevandsinteresser i projektomradet  (Milig - og Ligestillingsministeriet, 2025) . Lysebla:
Drikkevandsinteresser (OD). Mgrkebla: Szerlige drikkevandsinteresser (OSD).

4.5.2 Vandomradeplaner

Kystvandene og grundvandet i omradeér genstand for nélsagtninger af vandets tilstand i relation til
vandomradeplanerne, som er planerne til gennengirsel af EU vandrammedirektiv, implementeret i Dansk
lov gennem lov om vandplardegning LBK nr. 126 af 26/01/2017. Der er ikke malsat overfladevand (sger
og vandlgb) i omradet. Projektet ndikke pavirke mulighederne for opfyldelse af nélsaetningerne gennem
f.eks. sedimentspild i vandet fraanleegsarbejdet, udledninger til havet med milpgfremmede stoffer og ree-
ringsstoffer. Dette vurderes naermere Kapitel 6.

4.5.3 Hauvstrategidirektivet

Alle danskehavomrader er omfattet af havstrategidirektivet, der erimplementeret i dansk lov gennem lov
om havstrategi (LBK nr. 123 af 01/02/2024). Havstrategierne har til forn@l at fastholde eller etablere god
milj gtilstand i havet gennem nélsagtninger for natur og miljg, ovenagningsprogrammer og indsatspro-
grammer. Havstrategien er ndlrettet hele det marine gkosystem. Den er 8ledes inddelt i 11 emner, kaldt
for deskriptorer, der hver isaer beskriver en raekke tilstandselementer og @virkninger i havmilj get. De-
skriptorerne giver tiilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmilpets tilstand. Projektet ma ikke
kompromittere muligheden for at opna malene, gennem f.eks. indvirkninger f marine gkosystemer og
arter, undervandsstgj eller gennem udledning og frigivelse af aringsstoffer eller forurenende stoffer.
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Hgjvandssikringen vurderes ikke at have en potentiel konflikt med bestemmelserne i havstrategidirekti-
vet.

4.5.4 Danmarks Havplan

| Danmarks Havplan i henhold til lovom maritim fysisk planleegning (LBK nr. 400 af 06/04/2020), som er
implementeringen i dansk lov af Edirektivet om maritim fysisk planl aegning, er Roskilde Fjord udpeget
som Natur- og miljgbeskyttelsesomrde, hvilket er direkte relateret til fiordens udpegning som Natura
2000-omrade og natur og vildtreservat. Hgjvandssikringen vurderes ikke at have en potentiel konflikt
med bestemmelserne i Danmarks Havplan.

4.6 Rekreative stier

Den rekreative sti Fjordstien er udpeget i kommuneplanen og forlgber langs med Hovedgaden syd for pro-
jektstraekningen, jf.Figur 4.11. Der findes desuden enkelte rekreative stier indenfor projektstraekningen,
som dog ikke er udpeget i kommuneplanerSaledes gar der to stier fra Engvej ud mod vandet, hvor lokale
fiskere har nogle hytter og en mindre badehavn til deres joller. Desuden lgber der en trampesti parallelt
med vandet fra parkeringspladsen ved Kignaeshallen bagom renseanlaegget og til den vgsthf de to
farstnaevnte stier.De rekreative stier vurderes potentielt at kunne blive pavirket af hgjvandssikringen
hvorfor de vil indga i vurderingen i Kapitel 6.
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Figur 4.11 Rekreative stier i omradet , som udpeget i kommuneplanen . BIa linje indikere Fjordstien
(Frederiksund Kommune, 2021).

4.7 @vrige

Herunder listes kort gvrige planmaessige forholdeliggende indenfor eller i neerheden af projektstraeknin-
gen,som der er identificeret, menfor hvilke hgjvandssikringen ikke vurderes atkunne udggre en poten-
tiel konflikt. De vil derfor ikke vurderes yderligere.

4.7.1 Forsyningsomrade til fiernvarme

Projektstraekningen ligger indenfor forsyningsomrade til fiernvarme, hvor grundejerne har mulighed for
at tilslutte sig fiernvarme. Hgjvandssikringen vurderes ikke at kunne medfare en potentiel negativ pavirk-
ning af infrastrukturen til fiernvarmen. Den kanderimod medfare en positiv pavirkning ved atinfrastruk-
turen vil have reduceret risiko for oversvgmmelseifm. stormflodshaendelser.

4.7.2 Ingen starre fritidsanlaeg

Projektstraekningen er beliggende indenfor et omrade, hvor der i udgangspunktet ikke ma etableres nye,
stagrre indgribende areat eller bygningskraevende fritidsanlaeg Da hgjvandssikringen ikke falder indenfor
kategorien fritidsanlaeg, vurderes der ikke at kunne vaere en potentiel konflikt med denne bestemmelse.
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4.7.3 Skovrejsning ugnsket

Projektstraekningen er beliggende indenfor et omrade, hvor deskovrejsning er ugnsket. Da hgjvandssik-
ringen ikke medfgrer anlsegning af skov, vurderes der ikke at kunne vaere en potentiel konflikt med denne
bestemmelse.

4.7.4 Natur - og vildtreservater

Roskilde Fjordinklusiv den del beliggende ud for Nedebraby er kortlagt som et natur- og vildtreservat.
Dervurderes ikke at kunne vaere en potentiel konflikt mellem hgjvandssikringen og dennedpegning.

4.8 Plangrundlag

4.8.1 Rammeomrader ikommuneplanen

Rammeomradernes afgraensninghienhold til den geeldende kommuneplan i omradet omkring Neder
Draby fremgar af Figur 4.12 og deekker overfaglgendeomrader:

1 LF 6.2z Ved Kignaes Havn

1 LT 6.1z Renseanlaegget Jaegerspris Nord
1 BB 6.3z Veengetvej/Hovedgaden

1 B 6.12z7 Ved Vaengetvej

Kommuneplanrammernes indhold er beskrevet i kommuneplanen for Frederikssund Kommune
(Frederikssund Kommune, 2021)og gengivet iTabe 4-1 til Tabel4-4. Der er ikke forhold i kommuneplan-
rammerne, der strider mod etablering af en hgjvandsbeskyttelse, men hgjvandsbeskyttelsen skal dog
veere i overensstemmelse med kommuneplanens retningslinjer og beskyttelsesinteresserne indenfor om-
radet. Dette vurderes neernere i Kapitel 6.
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Figur 4.12 Rammeomradernes afgreensning og zoneforhold (Plan- og landdistriktstyrelsen, 2025)

Tabel 4-1 Kommuneplanrammernes indhold for LF 6.2 (Frederikssund Kommune, 2021) .

Rammenavn | Anvendelse Bemaerkninger

LF 6.2 ved Fritidsomrade med re- | Omradetfriholdes for bebyggelse bortset fra enkelte bygnin-
Kignaes Havn | kreativt naturomrade ger, som er ngdvendige for omradets anvendelse til pagael-
samt lystbadehavn med dende formal.

tilhgrende faciliteter.

Tabel 4-2 Kommuneplanrammernes indhold  for LT 6.1 (Frederikssund Kommune, 2021) .

Rammenavn | Anvendelse Bemaerkninger

LT 6.1 Rense- | Renseanlaeg og oplag. | Omradet frinoldes for bebyggelse udover enkelte bygninger,
anleegget Jee- som er ngdvendige for omradets anvendelse til rensningsan
gerspris Nord leeg.

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Kystbeskyttelse ved Neder Draby

Projektnr.:22006076

Dato: 2025-02-07 Side40 af 75



\\\I)

Tabel 4-3 Kommuneplanrammernes indhold

for BB 6.3 (Frederikssund Kommune, 2021) .

offentlig servicevirksom-
hed samt lettere hand-
veerks- og fremstillings-

virksomheder.

Rammenavn | Anvendelse Maks. bebyggelses- | Maks. | Maks. | Bemeaerkninger
procent etage | hgjde

BB 6.3 Blandet byomréde. Aben | 30 for &benlav og 40 | 1% 8,5 m | Del af omradet er

Vaengetvej/ | lav bolig og teetlav bolig, | for taet-lav fremtidig byzone,

Hovedgaden | liberalt erhverv, privat og som overfgres til

byzone i forbin-
delse med lokal-
planleegning. Byg-
ninger, stier, sten-
geerder, grgnne
arealer og lig-
nende med kultur-
historisk betyd-
ning eller betyd-
ning for bymiljget,
skal bevares. Ny
bebyggelse samt
om- og tilbygnin-
ger skal gives en
placering, udform-
ning og et materia-
levalg, som er i
overensstemmelse
med den stedlige

bebyggelse.
Tabel 4-4 Kommuneplanrammernes indhold for B 6. 12 (Frederikssund Kommune, 2021) .
Rammenavn | Anvendelse Maks. bebyggelses- | Maks. etage Maks. hgjde
procent
B 612 Ved Abentlav bolig 30, dog 40 for eksi- | 1% 8,5m
Veengetvej med mulighed for | sterende teetlav.
tilhgrende kollek-
tive anlaeg til brug
for omradets be-
boere.
4.8.2 Lokalplanforhold

BB 6.3 og B 6.12 er beliggende i byzone, mens LF 6.2 og LT 6.1 er beliggende i land@meadet er ikke
omfattet af en lokalplan. Frederikssund Kommune skal afge om hgjvandsbeskyttelsen er lokalplanplig-
tigt. | safald kan der udarbejdes en landzonelokalplan med bonusvirkning édandzonetilladelsen er
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overfladig). Hvis der ikke udarbejdes en landzonelokalplan, skal der i stedet meddeles en landzonetilla-
delse efter planlovens835 stk. 1.
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Projektomradet er generelt lavtliggende og er kendetegnet ved, at store dele af omradet er beliggende i
beskyttede strandengsarealer. Der er identificeret behov for styring af vand fra bade bagland, nedbar,
grundvand og havet for at beboerne ikke oplevermzdige generved oversvgmmelse nu og i fremtiden.

Det foreslas, at hgjvandsbeskyttelsehovedsageligt bestar af etjorddige med sandkerne, leroverflade og
overliggende muldlag med graesdaekke.samrad med Frederikssund Kommune er deprioriteret at holde
kystbeskyttelsen uden for Natura 2006omrader. Pa delstraekninger, hvor Natura 200@reensenoverlap-

per med eksisterendeejendomme, bliver det dog ngdvendigt aplacere kystbeskyttelsen inden for Natura
2000-omradet. Her er det valgt aholde kystbeskyttelsen uden for arealer med kortlagte naturvaerdier.
Lasningen rykkes sa taet pa bebyggelsen som muligt uden at skabe alvorlige gener for ejerne. Pa grund af
pladsmangel vil der i stedet for jorddigepa enkelte straekninger komme Igsninger i spil som spumsur og
kombination af spunamur og stenseetning.

Landveerts for diget etableres grefer til handtering af bglgeoverskylog nedbgrsafstramning nv. Hvor der
er behov for det, etableres rargennemfgringeunder kystbeskyttelsen med mulighed for opstilling af mo-
bile pumper.

5.1 Designforudseaetninger

Designhgjden pa diget bestemmes pa baggrund af vandstanden ved en stormflugindelse samt ekstra
bidrag fra bglger. For at fremtidssikre hgjvandsbeskyttelsen gges hgjden af digiefet det generelle havni-
veau forventes at stige relativt til landniveauet.

Den endeligebeskyttelseshgjde bestemmes ud fra en vaegtning af designforholdene og konsekvenserne
ved etablering af diget.

5.1.1 Vandstand

Kystdirektoratets hgjvandsstatistik fra 2024 (Kystdirektoratet, Hgjvandsstatistikker (2024)) inkluderer
statistisk behandling af maledata for hgjvande forskellige steder i Danmark. Der er dog ikke inkluderet
nogen observationsdata fra Frederikssund. | stedet bruges det statistiske arbejde udfgrt@®WIfor Real-
dania (Realdania, 2017) hvor Frederikssund ogsa er behandlet, SBabel5-1. Der tages udgangspunkt i en
100-arshaendelse om 50 &r som sikringsniveau ift. hgjvandBette er vurderet i dialog med kommunen.

Tabel 5-1: Hgjvandsstatistik for Frederikssund fra  (Realdania, 2017) . Returperiode , T for
stormflodsheendelse icm8 BO ¢mnmpuv AT CEOAO 61 OOEAOOAAT AOEADG 8
Ar T10 T20 T50 T100 T200 T500 T1000  T2000
2015 +149 +158 +172 +183 +199 +211 +223 +236
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Udgangspunktet forkystbeskyttelsener en stormflodsvandstand p&+183 cm. Dertil kommer bidrag fra
fremskrivning af havspejlsstigningpa baggrund af fremtidigt klima samt landhaevning og bglger

5.1.2 Fremtidig landhaevning

| Danmark er der enbeskeden Igbendel AT AE& OT ET ¢8 $AOOA OEUI AAOh AO EOAI
EAAAG OO1T OA AAT A AxE $AT T AOE TAAh 1T ¢ AA EOAT &I OO00AT AC
Den arligegennemsnitligelandhaevning i Frederikssund er bestemt til 1,4 mm/ar, s&igur 5.1. Dette giver

en samlet landhaevningrem til 2075 p&7 cm i omradet omkring Frederikssund.

58.0 mm/ar

2.00
57.5

1.50
570

100
56.5

0.50
56.0

0.00
55.5
55.0
S45 9 m 12 3

Figur 5.1 Aktuel lgbende | andheevning som fglge af sidste istid.
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5.1.3 Fremtidigt klima

P& grund afklimaforandringer er vandstanden gennem de seneste hundrede ar steget sttt efter hvor-
dan fremtidens klima udvikler sig vil der veere flere mulige scenarier folhavspejlsstigninger fremover.
Potentielle udviklinger af fremtidens klima og herunder temperaturstigninger ses paFigur 5.2, og den til-
svarende indflydelse pa havvandstanden ses Bfgur 5.3 baseret palntergovernmental Panel on Climate
Change (IPCCIPCC, 2013)

*C
5
SSPS-8,5
4
3
SSP2-4,5
2
SSP1-1,9
1 v—\/_,w/\/\//
0
1
1950 2000 2015 2050 2100

Figur 5.2: Den globale opvarmning, sammenlignet med 1850 -1900. Med gra den observerede
temperaturudvikling frem til i dag, og med farver fremskrivninger af den globale middeltemperatur frem

mod ar 2100 baseret pa fem SSP-udledningsscenarier: Et meget lavt (SSP1 -1,9), lavt (SSP1-2,6), middelhait
(SSP24,5), hgjt (SSP3-7,0) og meget hgijt (SSP58,5) udledningsscenarie. Kilde: (Kystdirektoratet, 2024)
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Figur 5.3 Forventede absolutte middelvandstand ved Danmark for arene 1900 -2100. Gra kurver: viser den
observerede arlige middelvandstand ved danske vandstandsmalere, korrigeret for landhaevning for ar 1900 -

¢mpe8 "ia EOOOA yo##8 0 AAAOGRkdsaOG RCPA.BscédndbetifoEAA 20M21- OAT AOOAT A/
2100., E11 Adq 5 OEEEAOEAAAT A O Yo##860O OAAT AOEA8 30EDPI AAA 1 ET EAC
stigninger til brug for usikkerheds -AAOACT ET CAO8 4EI EGEOA OAO "!m#rdral C )0o##80
(DMI, 2014) .

Neerveerende rapport tager udgangspunkt i klimafremskrivningen fremsat i Kystdirektoratets rapport for
kystsikring af Kgbenhavn(Kystdirektoratet, 2024) . KDI baserer deres fremskrivning pa de hgjere klima-
scenarier SSP&.0 og SSP#B.5. Denne rapport tager udgangspunkt i det lavere scenarie af de to. Dette er
opsummeret i Tabel5-2. Om 50 &r kan forventes en stigningmiddelvandspejlet pd+43 cm, mens der om
100 ar forventes en stigning pa-84 cm. Disse veerdier indeholder ogsa effekten af landhaevning.

Tabel5-2d, (AOT EOAAOOOECT ET CAO &I O ET OAAOGOAAOI | OaAAG £ O ad ¢my
SSP37.0. Kilde: (Kystdirektoratet, 2024)

Scenarie Fremskrivning Vandstandsstigning (cm)
SSP37.0 2075 +43
SSP37.0 2125 +84
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Bidraget fra klimaforandringer ne leeggesoven pé stormflodssandstanden. Dermed faslesignvandstanden
som beskrevet iTabel5-3 p& +226 cm i &r 2075svarende til en 100 ars-haendelse om 50 &r

Tabel 5-3: Samlet oversigt over designvandstandskoter for en 100 ars haendelse de kommende 100 ar

Fremskrivning Hgjvandskote
(@ (cm, DVR90)
0 +183
25 +204
50 +226
75 +246
100 +267

5.1.4 Bglgepavirkning

Der vil ud for projektomradet ved Nedre Drabygenerelt kunne forventes relativt sma bglger i forbindelse
med stormflodsheendelser, da stormflod i Roskilde Fjord vil forekomme ved vinde fraordlige og nord-
vestlige retninger, som presser vand fra Nordsgen ned i Kattegat og videre ind i Isefjord og Roskilde Fjord.
Efterfglgende skal vindretningen drejetil nordlige og nordgstlige retninger, far der vil blive dannetstgrre
balger, der kan pavirke hgjvandsbeskyttelsen ved Neder Draby.

Der er ikke udfagrt numerisk modellering af balgeklimaet ud for Nedre DrabyDesignbglgehgjden pa dy-
bere vand er bestemt ved hjeelp aén SPMhindcast fritstraek beregning. Balgerne er transformeret ind pa
lavt vandtil kystbeskyttelsen ved hjeelp af GODAs bglgetegrila bglgerne her er begreenset af vanddyb-
den.

Det antagesat vinden er fra nordgstlig retningsamtidigt med stormflodens maksimale vandstand. Baglger
vil blive dannet p& Roskilde Fjorchen over det frie streek, der gér fra nord for Store Havelse og ned til
Nedre Draby, som angivet Figur 5.4. Straekningen er cirkab,2 km og vanddybdenvarierer mellem 1 og7
m. | beregningen antages en vamybde pa 3 m, som er vanddybden ud for Store Havels® den er nogen-
lunde konstant pa starstedelen af streekningen. Inklus&/stormflodsvandstanden opnas en dybde pa5,3
m. Yderligere antages en middelvindhastighed p24 m/s. Baseret paden reviderede SPMmodel (Hurdle,
1989) estimeres den signifikante bglgehgjde ud for projektomraet til Hs=1,4 m og peak bglgeperioden til
Tp=3,7 s.
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Figur 5.4: Vindretning fra nordgst. Balgerne vil kunne blive dannet pa straekningen fra Store Havelse til ud for
projektomradet. | figuren er streekningen ( rad linje ), hvor udviklingen i bglgehgjde og vandstand er beregnet
fra kystlinje til digefoden, ogsa angivet.

Da bglgerne vil beveege sig ind over et skranende terraen pa oversvgmmet land, vil bglgerne transforme-
res i takt med at dybdenreduceres inden bglgerne nar hen til diget. Baseret pa balgehgjde og balgeperi-
ode pa dybt vand transformeres disse til en korresponderende bglgehgjdeniddelbart foran diget. Dette
baseres pA GODA bglgetransformering.

Linjeferingen for diget gar gennem forskellige koter i terraenet. Dog er der overordnet setetforskellige
terreenkoter ved digets fod +1,0m DVR90, +1,35 mDVR90 eller +1,75 m DVR90. Ved GODA bglgetransfor-
mering bliver den tilsvarende signifikante bglgehgjddoran diget hhv. Hs=0,8 m, 0,6 mog 04 m.

Nar bglger beveeger sig ind pa lavere vangil vandstanden ogsa haeves. Dermeskal der tages hgjde for et
belgesetup. Der er ikke udfert en neermere beregning pa dette, mdat er ud fra en faglig vurderinganta-
get at veere pa 10 % af balgehgjdema dybt vand

5.1.5 Bwalgeoverskyl

Hvis afstanden fra vandspeijl til digets krone, Rc, ikke er tilstraekkelig stamder balgepavirkning af diget

vil der kunne forekomme bglgeoverskyl, hvor vand sprgijter over digets top, nar bglgerne bryder op langs
digets side. Bglgeoverskyl angivesfte som gennemsnit liter pr.sekundpr. Igbende meter Ifglge EurO-
top Manualen(Meer, 2016) er der risiko for digebrud, hvisdet gennemsnitige bglgeoverskyl er starre end
51/s/m for teetklippede greesdigerog 0,1 I/s/m for ikke-vedligeholdte diger.
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Figur 5.5: Skitse af dige og definition af Rc, afstand fra vandstand til digets krone.

Baseret pa formuleringerne i EurOtop manualen udregnes den ngdvendige digekrone for at opné et over-
skyl pa max 5 I/m og 0,1 I/s/m for forskellige hagdninger af forsiden af diget(1:3 til 1:10). De ngdven-
dige digekronekoter er opsummeret i Tabel 5-4.

Tabel 5-4: Ngdvendige digekronekoter for en 100-ars stormflodshaendelse om 50 ar, inklusiv bidrag fra
hgjvande og bglger.

Overskylsrate (I/s /m)

Heeldning for side af diget

1:3 15 1.7 1:10 1.3 15 1.7 1:10
Terreenkote
foran dige Ngdvendig kronekote (cm DVR90)
(m DVR90)
+1,75 +295 +273 +259 +249 +358 +318 +292 +272
+1,35 +337 +291 +272 +259 +426 +345 +311 +286
+1,0 +363 +307 +284 +267 +465 +369 +329 +299

Da der fra kommunens og beboernes side er gnske omsitkert, og i gvrigtsa lavt dige som muligttages
der udgangspunkt i vedligeholdtegreesdiger med en maksimalt tilladelig overskylsrate pa 5 I/$¢m. De fle-
ste stederlangs projektomradet er der mulighed for atanvende pladsen til et dige med anlzaeg starre end
1:3. Dermed tager lgsningsforslaget udgangspunkt i en heeldning pa 1:5 pa digets forside, hvilket giver en
ngdvendige kronekote pa cat+3,0 m DVR9O0.
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Pa den sydgstlige side af projektomradet, vil der ikke veeirekte pavirkning fra balger. Der skal sdledes
primaert sikres mod hgjvande pa +2,3 nDVR900g diget kan anlaegges med et anleeg pa 1:3 ogn krone-
kote pa+3,0 m DVR90.

Med en digekrone i kote+3,0 m DVR9O0 vil deminimum sikres mod en 106ars stormflodshaendelse, som
forekommer om 50 armed ekstremvandstand og ekstreme bglgeNed at anvende en ensartet kronekote
langs hele diget vil kystbeskyttelsen beskytte mod en hgjere vandstand i tilfadde af, at der ikke optreeder
maksimale bglger under stormflodshaendelsen. Der er hermed lagt en ekstra sikkerhed ind i projektet.

5.2 Design af kystbeskyttelse

Diget skal fungere som hgjvandsbeskyttelse samtidig med, at det ikke ma kunne blive sveekket ved bglge-
pavirkning. Det kan ikke undgas, atliget fylder nogeti landskabet i forhold til de eksisterende forhold,
men det er designet til at give sa fa genefor det omgivende miligsom muligt.

Det definerede sikringsniveau for digeimed en designvandstand p&2,3 m DVR90og en digekronekote pa
+3,0m DVR90, svarend&l minimum en 100 arsheendelse om 50 arer hgjere endvandstanden under
stormen Bodil, der indtil videre er den hgjestestormflodsvandstand, der er blevet registreret i Igbet af de
sidste 100 ar.@nskes sikringsniveauetzeveti fremtiden, kan diget med fordel benyttes som grundlag for
udbygning af kronekote og forsideskraning.

Som landskabselement vil diget falge boligomradedg med vegetatiorpd ogrundt om diget i sommer-
halvaret, vil digeti hgj grad fgje sig ind i det eksisterende landskab

Hvor det er nadvendigt, etableres der grafter pa landveerts side af lerdiget, som kan opfange havvand fra
baglgeoverskyl og fra gennemsivende vand gennem jordmatricen. | tilfeelde af kraftipalgeoverskyl eller
sammenfald mellem hgjvande og kraftig regn, vil det vaere ngdvendigt at pumpe vand over diget og ud af
projektomradet. Da dette tilfeelde sker relativt sjseldentkan dette med fordel udfgresmed mobile pumper
monteret pa traktor, som mobiliseres ved advarsel orekstreme stormfloder.

| det falgende beskrives lgsningen for kystbeskyttelsen i driftsfasen. | anlsegsfasenpribjektet desuden
kraeve plads til oplaeg af materialer og til arbejdsarealer. Arealerne vil ikke placeres inden for omrader
med kortlagt habitatnatur i Natura 2000 omradet. Anlaegsfasen vurderes at vare omtrent 4 til 6 maneder,
og arbejdet vil flytte sig langs tracéetgennem perioden.Der vil vaere visuelle forstyrrelser og stgj fra kar-
sel med entreprengrmaskiner og nedramning af spunsslutningen af anleegsfasen vil denidlertidige pa-
virkninger ophgre og midlertidigt inddragede arealer retableres.

5.2.1 Dispositionsforslag

Placering afkystbeskyttelsensespa Figur 5.6 og Figur 5.7. | de fglgendeafsnit gennemgasystbeskyttel-
seni forhold til geometri, afstramningsforhold, rargennemfaringer oglinjefering. Se desuden projektteg-
ninger i plan og snit.
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Figur 5.7: Linjefaring for dispositionsforslag for kystbeskyttelsen  med placering af rargennemfgringer i diget
og grefter til afvanding af regn og balgeoverskyl.
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5.2.2 Generel opbygning og tveersnit

Opbygningen af de forskellige dele af kystbeskyttelsen er vist ved tvaersnitten€igur 5.8 til Figur 5.14, se
desuden projekttegningerne i plan og snit

Jorddiget opbygges med en kerne afandjord og uden pa kernen anbringes et 8,meter tykt lag ler. Dette
lag gor diget impermeabelt (vandteet) selv under leengere tidsalgepavirkning. Lerlaget garca.0,2 til
0,5munder terreen.

Ovenpa letagetanlaegges eb til 10 cm muldlagsom tilsds med digegreesDette graestaeppe skatiriftes for
at rodnettet har den gnskede modstandskraft mod bglgepavirkning samtidig medt ugnskede vegetati-
onstyper holdes nede. Desudeholdesgnavere som mosegris&eek som fglge af det taddippede grees-
daekke, der ikke giver skjul for rovfugle mv.

Hvor det er ngdvendigt, etableres en graft landveerts diget, der opsamler bglgeoverskyl samt overflade-
vand fra regn og grundvand.

Kronebredden af diget er2 m. Diget opbygges med haeldning 1:3 géagsiden og sa vidt muligt 1:5 péor-
siden. Pa enkelte straekninger, hvor der ikke er plads til at anleegge et diged heaeldningl:3, opsaettes
spunsmur med stenskraning mechzaeldning 1:1,5 paforsiden for at reducere bglgeoverskyl. Dette geelder
rundt om rensningsarieegget samt rundt om garagened Engvej 3

Diget beskytter generelt fra huset ved Hovedgaden 119 til og med huset ved Vaengetvej 16. | det falgende
beskrives de enkelte delstraekninger for lgsningsforslaget.

Bag om bygningerpa Smedeengen 2r der ikke nok plads ud mod det nzerliggende Natura 2006mrade

til at anlaegge eforddige. Defor foresldsen simpel spunsnur langs streekningen fra Hovedgaden 119 til
Kignaeshallen, sd&rigur 5.8. Terraenet pa ydersiden er ca. kote +1,38 +3,0 m DVR9Q Spunsnuren forven-
tes atskulle bankes ned tildobbelt dybde i jorden ift. den del, der ses over jorden.

Der er heller ikke plads bag om bygningen til at anlsegge en grgft til handtering af bagvand. | stedet udfa-
res mindre terraenaendringer, sa vandet lgber ned mod Kignaeshalley @idere ned mod Smedeengen.

Snit 1 - Spunsmur ved sydestlig del

+30

Figur 5.8: Tveersnit 1 - spunsmur mod sydgst.
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Pa bagsiden (gstsiden) aKignaeshallenopfgreset dige med anlaeg 1:3 pa begge sidgf. Figur 5.9. Diget
anleegges, sa det named i bunden afden eksisterende graft, der gar gst om Kignaeshallen. Ved tagudheen-
get midt pa bygningen er der ikke plads nok til det fulde dige. Derfor anleeggkes spunsmur rundt om ud-
heenget, sa den resterende del af diget pa ydersiden kforlgbe kontinuert og passage langs hallen er mu-
ligt.

Fra tagudhaenget skal der udfares mindre terreenaendringer, sa regnvand lgber med terreen ned mod hhv.
syd og nord. Mod syd ledes vandetidere modvest og ned mod Smedeengen. Mod nord opsamles vandet i
den sidste del af den greft, der gar langs den nordgstlige ende af projektomradet. Fra greftens slutpunkt
ledes vand gennem et remed kontraklap til graften pa den anden side af diget.

Snit 2 - Jorddige ved sportshal

Figur 5.9: Tveersnit 2 - Jorddige forbi sportshallen (Kignaeshallen) .

Mellem Kignaeshallen og renseanlaeggéFigur 5.10) anlaegges et dige med anleeg 1:3 pa indersiden og 1:5
pa ydersiden. Der fyldes op med muld mellem anleeg 1:3 og 1:5 yidersiden. Terreenet pa ydersiden vari-
erer fra kote +1,35 m og +1,75 nDVR9Q Hen over diget anleegges en rampe, sa der er muiied for feerd-

sel for géende pa tveers af digeted parkeringspladsen.Digets placering bagved Natura 2000 graensen
medferer, at en del af parkeringsarealet skal fjernes.

Snit 3 - Jorddige @st for renseanlaeg/nord for sportshal

Figur 5.10: Tveersnit 3 - Jorddige mellem sportshallen (Kigneeshallen) og renseanlaegget.
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Bag om diget udgraves en grgft, som leder vand mod gst til en rargennemfgrimgd kontraklap nord for
Kignaeshallen.

Rundt om renseanlaegget er der ikke plads til anlaegge et jorddige. | stedet saettes spunsur ind mod
renseanleegget, sa der er plads til arbejdskarsel med bredde pa& 3 m, og pa ydersideranleegges sten-
skraning med anlaeg 1:1,5 sa hgijt op som graenserne ved Natura 2600radet tillader. Dette ses afFigur
5.11. Spunsen fares op til kotea. +3,3 mDVRI0 for at reducerebglgeoverskylved hgje bglger. Terraenet
neden for den eksisterende skraning rundt om renseanlaegget er i kota.+1,0 mDVR90.

Der seettes ogsa spumaur og stensaetning rund om servicebrgnden nord for renseanlaegget efter gnske
fra NOVAFOSsaledes, at udlgbsledningen kan serviceres fra renseanlasgget.

Snit 4 - Stendige foran renseanleeg

Varierende bredde og hejde af dasksten ) .
Arbejdsomrade

Tank til l
Daeksten 900 m /Em 5| renseanlzeg
Filtersten 500 mm (var. Qo

Fiord Terrzen

+1.00 (var.
o

2
a2

Figur 5.11: Tveersnit 4 - Sendige pa ydersiden af renseanlaegget.

Mellem renseanlaegget og huset ved Engvej8e adresse pa&rigur 3.2) anleegges et dige pa lignende made
som gst for renseanlaegget, dvs. med anleeg 1:3 pa indersiden og 1:5 pa ydersiden, som $égaf 5.12.
Terraenet pa ydersiden varierer mellem kote +1,0 m og +1,35 m.

Vest for renseanlaegget anlaegges et jorddige, da omradet ikke er udpeget som Natura 2000 omréde med
haeldning 1:5 péaforsiden og 1:3 pa bagsiden. Der anlaegges en grgft langs bagsiden af diget som er forbun-
det til rerunderfaring med kontraklap, som leder vandet til eksisterende grgft foran diget.

Snit 5 - Jorddige vest for renseanlaeg

Figur 5.12: Tveersnit 5 - Jorddige vest for renseanlaegget.
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@st forEngvej 3 er der en adgangsve;j til badehese ude ved Roskilde Fjord. Denne bevares ved at udfare
en rampe pa tvaers af diget. Rampen udfares med anlaedd,:sé& der stadig er mulighed for at biler kan
krydse diget. Da rampen ligger lige ved siden af garagen ved Engvep@ der ikke er plads til at have en
naturlig jordskraning, seettesen spuns/eegpa den vestlige side af rampen for at statte rampen.

Rundt om garagen ved Engvej 3 skal fodaftrykket fra kystbeskyttelsen reduceres til et minimyoa omra-
det er udpeget som Natura 2000 omrade. Dermed anlaegges en spunwur ca.1,5 m fra garagen, sa der er
passage rundet om bygningen og pa ydersiden anlaegges en stensaetning med anleeg flofl & reducere
balgeoverskyllet, se Figur 5.13.

Terraenet rundt om garagen aendres, saverfladevand ledes rundt om bygningen langs med spunsen og
opsamles i en brgnd ved det nordgstlige hjgrnaf garagen. Herfra ledes vanet gennem rargennemfaring
med kontraklap under diget til eksisterende greft foran.

Snit 6 - Stendige foran fremskudt hus

Figur 5.13: Tveersnit 6 - Sendige rundt om garagen ved Engvej 3.

Vest for Engvej 3anlaegges et jorddige medhaddning 1:3 pé indersiden og 1:5 pa ydersiden. Igeund|aeg-
ges afgravet muld pa forsiden af diget. Terreenet pa ydersidenaf diget er i kote ca. +1,5 mDVR90.

Snit 7 - Jorddige ved sydvestlige del

2000 +30 uld 50 mm

Terrzn
+1.5 (var) /

Figur 5.14: Tveersnit 7 - Jorddige vest for Engvej 3.

Der anlaegges en gr gft bag diget, hvorfravandet ledes til brgnd bag garagen ved Engvej 3, hvor der ligger
en eksisterende grgft foran den nye kystbeskyttelse.
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5.2.3 Materialer

Et jorddige ber ifglge Kystdirektoratet indeholde fglgende materialer: en sandkerne af ensartet rent sand
og en lemembran med specifikationer, som det fremgar afTabel 5-5 og Tabel 5-6.

Tabel 5-5: Egenskaber af ler anvendt i diget , KDI.

Soil property Threshold
Sandindhold (d > 0.06mm) < 40%
Lerindhold content (d < 0.002mm) >10%
Flydende graense wy > 25%
Plastisitetsgraense Limit wp > 25%
Udraenet forskydningsspaending > 20 kN/m?
Ter massefylde 0,85 < pg < 1,45 t/m?
Vandindhold 80% >w>30%

Tabel 5-6: Egenskaber af tre lertyper med forskellige modstandsstyrke mod erosion ( Technishe
Adviescommissie voor de Waterkeringen, 1996)

Lertype Vandind- Plasticitetsin- Sandind-

hold w (%) deks hold (%)
Stor Erosionsmodstand >45 >0,73%*(w*20) | <40
Moderat erosionsmodstand <45 >18 <40
Lille erosionsmodstand <45 <18 >40

Afgravet jord vil kunne bruges som muldlag pa ydersiden af diget, sa der fyldesen pa lermembranen,
der har anlaeg 1:3, indtil der opnas anlaeg 1:5

5.2.4 Bagvandshandtering

| forbindelse med etablering af et dige, er det ngdvendigt at undersgge, hvordan overfladevand kan
strgamme veek fra projektomradet.

Etableringen af et dige langs kysten mellerdet eksisterende dige vedngvej/Veengetvej hen tilejendom-
men Hovedgaden 11%orventes ikke at have afstrgamningsmaessig betydning ved normale regnhsendelser,
der handteres af det eksisterende afvandingssysterKun stgrre regnhaendelser vil have betydning for af-
strgmningen, da overfladevand hindres i at Igbe til Roskilde Fjord og i stedet akkumuleres pa terreen bag
diget. Allerede i dag er der risiko for oversvgmmelse i projektomradet ved kraftig regn.

Der skal derfor etableresgrafter langs bagsiden af diget til opsamling af regnvand og bglgeoverskyl samt
gennemfgringer, der tillader regnvand at afstramme til Roskilde Fjord som i daBergennemfgringeme
skal etableres med hgjtvandslukkesaledes at havvand ikke kanlgbe tilbage under diget vedstormflod.
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Udover at sikre afvanding af lunkei(sma lokale lavninger i terraer) medferer afvandingsgrefer ogsa, at
der skal etableres feerrergrunderferinger.

Det anbefalesat etableretre rgrgennemfaringer for at sikre den fortsatte afvanding af omradet. Foreslaet
placering af detre gennemfgringer fremgar afFigur 5.7.

Til hver rargennemfgring hgrer en graft. Mod nordvest rundt om garagewved Engvej 3 vil der ikke veere
plads til en graft. Dermed skal der foretages terraenaendringer, sa terraenet heelder i nordlige retning pa
den vestlige side af garagen og i gstlig retning p& den nordlige side af garagen. Dermed fares regnvand
rundt om garagen og ed til en brgnd i hjgrnet ved rampen. Grgften pa den ferste streekning i nordvest
lgber ad rar til samme brand og hele den nordvestlige streekning lgber samlet gennem diget i rar.

Grgfterne skal handtere afstrammende vand fra deloplande, der afvander til omradet seFigur 5.15. For
den nordlige greft vil der veere et starre areal, som topografisk leder til grgften, men som farst tilbagehol-
des ved renseanlaeggeinden det gar i overlgb til greften Dermed skal vandet ikke handteres i graften,
men kun igennem rgr i gennemfgringen gennem digeRerfor regnes der kun med det delopland, som le-
der direkte til groften.

Figur 5.15: Deloplande til de tre grafter. @verst til venstre: Opland til den nordvestlige graft. @verst til hgjre:
Samlet opland til den nordlige graft. Nederst til venstre: Den del af oplandet til den nordlige greft, der leder til
renseanlaegget inden, det gar i overlgb til graften. Nederst til hg  jre: Opland til den nordgstlige graft.

Grgfternedimensioneres til at kunne afvande via gravitationPa den anden side af rgrfgringerne lgber
vandet til eksisterende grgfter og videre til Roskilde Fjord.
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Der tagesudgangspunkt ien 10-arshaendelse som den forekommer om 50 &Da storedele af deloplan-
dene er grgnt areal, regnes der overordnet meat 50% af regnen afstrgmmer til grafterne. Med en over-
ordnet koncentrationstid pa 30 min regnes der med en dimensionsgivende regintensitet pa 6,7 pm/s.

Vandfaringen for regnhaendelser skal holdes op mod den vandfgring, der kan forekomme ved et bglge-
overskyl pa 5 I/s/m. Beregningen og resultatet forgraftedimensioneringen kan ses afabel5-7. Der ses,
at grafterne skal veere i starrelsesordenen af 2;8 m brede og med en dybde pa 0,8,5 m.Genereltudgra-
vesgrgfterne med en bundbredde pa 1 nog anlaeg 1:3Grofterne kan etableres som grgnne arealer, men
skal vedligeholdes, sa de ikke blokeres.

Tabel 5-7: Dimensionsgivende vandfgring af de tre grafter samt de ngdvendige dimensioner pa greften for at
handtere vandfaringen.

Oplands- | Dimensionerende | Dimensionerende Ngdvendig Ngdvendig
stgrrelse | vandfaring (regn) vandfaring groftebredde groftedybde
(ha) (m3/s) (overskyl) (m3/s) (m) (m)
Nordvestlig 2,1 0,14 0,15 2,6 0,3
groft
Nordlig 1,0 0,07 0,53 4,1 0,5
groft
Nordgstlig 0,2 0,01 0,38 3.4 0,4
groft
5.2.4.1 Yderligere skybrudssikring

Det bemaerkes, at dersom beskrevet i afsnit3.5.2,i dag er stor risiko for oversvgmmelse af de lavt belig-

gende omrader, der modtager afstreammende overfladevand fra det store delopland. Det vurderes, at der

med relativt enkle greb kananlaegges en lgsning, der vil sikre afstramning fra oplandet uden om bebyg-

CAl A8 $AOOA OEI AAOUAAR AO AARAO Al AT A OEAI Eal AOAOAO
mende vand fra det bagvedliggende oplandet bemeerkes, at disse Igsninger ikke er indeholdt i Igsnings-

forslaget, men er mulige tilfgjelser til projektet, hvis der er lokalt gnske herom. Disse forslag er heller ikke

med i anleegsoverslaget.

Det foreslas, at der fra bluespottet omkring Hovedgaden (ud for nr. 120C) etableres en afvandingsgraft pa
nordsiden af Hovedgaden. Grgften skal fange vand, der ledes til bluespottet, og lede det mod gst til Smede-
engen. P4 Smedeengen er der rigeligt fald &t afstrammende vand vil labe mod nord. For at sikre, at van-
det bliver i vejprofilet og ikke strammer til tilstedende matrikler, skal der arbejdes med render/grgfter,
regulering af kantstenshgjder, sendring af vejens tveerprofil eller lignende. Hvor Smedegen svinger mod
vest, kan vandet enten ledes videre i vejprofil tigennemfaringen ved renseanlaeggetller over parke-
ringspladsen til gennemfgringen mod nordgst.
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Der er desuden et stgrre bluespot inden for renseanlaeggets matrikel. Denne oversvgmmelse kan med for-
del undgas ved atidfgre en mindre terreenaendring i vest for at fgre skybrudsvand mod grgften i nord.

Rargennemfaringerne vil ikke blive dimensioneret til at handtere skybrudsvand eller balgeoverskyl ved
ekstremt hgjvande. Da der ikke er kapacitet i terreenet til at opbevare skybrudsvand eller bglgeoverskyl
foreslas det, at der pumpesned mobile pumper monteret pa traktor fra de grefter, der opsamler vand pa
bagsiden af kystbeskyttelsen. Dette geelder bade for bglgeoverskyl samt stgrre regnhaendelser, hvor ra
rene ikke kan fglge med.

5.3 Anleegsoverslag

Som grundlag for anleegsoverslaget tagesdgangspunkt i materialepriserng som angivet iTabel 5-8. Disse
indgar i opbygningen af hvet delelement, som er vist iTabel 5-9.

| tilfeelde af enten stormflod eller kraftig nedbar kan det vaere ngdvendigmed flere mobile pumper. Disse
er ikke medtaget ianleegsoverslaget.

Etablering af diget indeholder genanvendelse/indbygning af sandjord fra udgravnintl diget og grafter.
Dermed er omkostningen allerede indeholdt andetsteds i diget og i graften

Af Tabel 5-10 fremgar det totale anlaegsbudget for diget. Anlaegsbudgettet @a 5,6 mio. kr. Denne pris
inkluderer mobilisering af entreprengr (15%), radgiver til projektering af projektet (15%) samt uforud-
sete udgifter (25%).

Tabel 5-8: Materialepriser.

Materiale Benyttede priser Enhed
Grees 10| kr./m2
Muld til grees 100| kr./m2
Muld (afgravning + genindbygning) 100| kr./m3
Ler (membran) 375| kr./m3
Jord til digefyldlevering og indbygning) 220 kr./m3
Deeksten 750 kr./m3
Filtersten 650| kr./m3
Beton 8,000| kr./m3
Beerelag 2, SG 60| kr/m2
Bundsikring 150| kr/m3
Spunsvaeg 1,080| kr./m2
Spunsveaegtreebekleedning 1,000| kr./m

Spunsvaegtreehammer 1,800 kr./m

AluPlankeveaeg 7,000( kr./m2
Plankeveeg fundering 10,000 kr./m

Underfaring (2300 inkl. udgravning) 2,000] kr./m
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Tabel 5-9: Enhedspriser for del elementer.

Lgsningstype Underelement Enhed Enhedspris (kr/fenhed)
Hgjde over terreen (interval - m)
JORDDIGE 0,0-0,5 0,5-1,0 1,0-15 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
Graes/muld Ibm 394 742 1,090 1,437 1,785 2,133
Afgravning af muld Ibm 88| 148 208 268 328 388
1:3 udvendig / Jordfyld yderside Ibm 0 0 0| 0 0 0
1:3 indvendig Lermembran Ibm 149 574 942, 1,310 1,679 2,045
Jordkerne Ibm 0 266 895 1,855 3,144 4,763
Total Ibm 630 1,729 3,134 4,869 6,935 9,33(
Graes/muld Ibm 447 902 1,356 1,810 2,265 2,719
Afgravning af muld Ibm 88 148 208 268 328 388
1:5 udvendig / Jordfyld yderside Ibm 0 0| 0 21 156 341
1:3indvendig Lermembran Ibm 149 574 942 1,31Q 1,674 2,045
Jordkerne lbm 0 266 895 1,859 3,144 4,763
Total Ibm 684 1,889 3,401 5,264 7,570 10,257
Dybde under terreen (interval - m)
GROFT 0,0-0,4 0,4-0,8 0,8-1,2 1,2-1,6 1,6-2,0 2,0-2,4
Total Ibm 22| 13§ 350 658 1,062 1,562
Hgjde over terreen (interval - m)
SPUNSV/AG & STENDIGE 0,0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
Afgravning af muld Ibm 155 230 342 492 680 905
Deaeksten Ibm 114 722 1,331 1,939 2,544 3,156
Filtersten Ibm 937 1,23( 1,523 1,816 2,109 2,402
Omkring rotunde  [Spuns Ibm 1,787 3,402 5,022 6,642 8,262 9,882
Spuns treebeklaedning Ibm 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Digefyld Ibm 31 1 53] 188 405 705
Total Ibm 4,019 6,585 9,271 12,074 15,004 18,050
Afgravning af muld Ibm 155 230 342 492 680 905
Daeksten Ibm 114 722 1,331 1,939 2,544 3,156
Filtersten Ibm 937 1,23( 1,523 1,814 2,109 2,402
Omkring Engvej 3 |Spuns Ibm 810 2,430 4,050 5,670 7,290 8,910
Spuns treebeklaedning lbm 1,000 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004
Digefyld Ibm 31 1 53] 188 405 705
Total Ibm 3,041 5,613 8,299 11,104 14,032 17,074
VEJRAMPE Type 1 Type 2
Ré&jord/Fyld stk 19,351 8,910
Bundsikring stk 10,404 7,144
SG Il stk 11,894 8,169
Total stk 41,653 24,2271
Samlet hgjde (m)
SPUNSVAEG 2.4 5.0
Spuns jern lbm 2,597 5,344
Traebeklaedning lbm 1,000 1,004
Total Ibm 3,592 6,344
UNDERFZRING Total
@300 (inkl. udgravning) lbm 2,000
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Tabel 5-10: Samlet anlsegsoverslag.

Scenarier LASNING
Maengde [Samlet pris

Lgsningstype Kategori Enhed Pris pr. enhed (krj(enhed) |(kr)
JORDDIGE 1:3 udvendig / 1:3 indvendig

0,5-1,0 m Ibm 1,724 3 5,181

1,0-1,56m lbm 3,134 30 94,024

1,5-2,0m Ibm 4,864 35 170,424
JORDDIGE 1:5 udvendig / 1:3 indvendig

0,0-0,5m Ilbm 684 16 10,934

0,5-1,0m Ibm 1,88¢4 7 13,227

1,0-1,56m Ilbm 3,401 85 289,041

1,5-2,0m Ibm 5,264 140, 736,894

2,0-25m Ibm 7,57( 33 249,81]
GROFT

0,8-1,2m Ibm 350 35 12,25(

1,2-1,6 m Ilbm 659 86 56,584

1,6-2,0m Ilbm 1,062 94 99,824

2,0-2,4m Ilbm 1,562 20 31,24(
SPUNSVAEG & STENDIGE (ved rotunde

0,5-1,0m Ibm 6,585 25 164,624

1,0-1,56m Ibm 9,271 53 491,384

1,5-2,0m Ilbm 12,074 4 48,311
SPUNSVAG & STENDIGE (ved Engvej 3)

0,5-1,0 m Ilbm 5,619 5 28,064

1,0-1,5m Ibm 8,294 46 381,771

1,5-2,0m Ilbm 11,104 3 33,311
SPUNSVAG

24m Ibm 3,593 20 71,844

5,0m Ilbm 6,344 53 336,334
VEJRAMPE

Ved Engvej 3 stk 41,653 1 41,653

Ved parkeringspladgstk 24,221 1 24,221
UNDERFZRINGER

Total (@300) Ilbm 2,00( 107 214,00(
Samlet pris 3,605,004
Mobilisering af
entreprengr 159 540,75
Réadgivning 159 540,75]
Uforudsete udgifter 259 901,25]
Total 5,587,75
Moms 259 1,396,93
Total inkl. moms 6,984,69
Total eksl. moms
afrundet 5,600,00(
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| dette afsnit beskrivesde potentielle konflikter mellem de eksisterendeplanmaessige forhold ogetable-
ringen af hgjvandsbeskyttelsen Desudenredeggres der for de generelle gkonomiske konsekvenser ved
projektet.

Hgjvandsbeskyttelsen vurderes ikke at pavirke de eksisterende fysiske forhold i omradetesentligt

Linjefaringens beliggenhedtilbagetrukket fra kysten vil sdledesikke pavirke de erosionsmaessige forhold
og den eksisterende kystmorfologi i omradet.

Projektet tager desudenhensyn til afstramningsforholdene gennem bl.a. etablering af grafter og rargen-
nemfgringer. Der forventesderfor ingen afstramningsmaessige konsekvenser i forhold til de eksisterende
forhold, safremt anbefalinger i afsnit5.2.4implementeres. Projektet giver derudover forslag til, hvor man
kunne forbedre forholdene yderligere, og sa giver det Igsninger for de oversvemmelsesproblemstillinger
der er i dag ogder forventes i dekommende artier.

6.1 Naturarealer og biodiversitet

| dette afsnit vurderes de potentielle konflikter med de naturrelaterede bestemmelser i omradet.

6.1.1 Natura 2000

Der henvises til Natura 2006vaesentlighedsvurderingen for en detaljerevurdering af de potentielle pa-
virkninger af Natura 2000-omradet. Herunder fremgarden sammenfattende konklusion af veesentligheds-
vurderingen, (WSP, Neder Draby Kystbeskyttelse Natura 2000 Veesentlighedsvurdering, 2025)
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Figur 6.1 Natura 2000 -omradet med linjefering af kystbeskyttelsen. Natura 2000 -omradet deekker
fuglebeskyttelsesomrade og habitatomrade inkl. udpegningsgrundlag for Natura 2000.

Af veesentlighedsvurderingens sammenfatning fremgar, at det vurderes, at anlaegsarbejdet til kystbeskyt-
telsen er en engangsforseelse, der er begraenset til en varighed pa 4 til 6 maneder og som kun medfarer
helt lokale og midlertidige pavirkninger. Driftsfasen er uden pavirkninger af Natura 2006omradets ud-
pegningsgrundlag.

Forstyrrelsen af yngle og treekfugle er minimal og kortvarig, og ér leegges ikke beslag pa beskyttede na-
turtyper eller levesteder for beskyttede arter. Den regelmaessige oversvammelse med fjordvand, der be-
tinger strandengens seerlige plantesamfund, kan fortsaette uhindret efter projektets gennemfgrelse.

Det vurderes, at hgjvandsbeskyttelsen vil veere uden betydning for bevaringsstatus af arter og naturtyper
pa Natura 200Gomradets udpegningsgrundlag og vil dermed ikke kunne pavirke mulighederne for at op-
fylde bevaringsmalsaetningen for Natura 200@omradet (WSP, Neder Draby Kystbeskyttelse Natura 2000
Veesentlighedsvurdering, 2025)

Denne vurdering gaelder uanset tidspunktet for arbejdets udfarelse og omfatter ogsa fjernere beliggende
Natura 2000-omrader.
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6.1.2 Beskyttede naturtyper (83)

En del af arealethvor diget placeres er 83 beskyttet natur ¢e Figur 6.2) ogregistreret som eng(belig-
gende uden for Natura 2000 omradet Saledes krydser diget skrat hen over den sydlige del af engére-
alinddragelsen vil veere p&a. 2095 m2inkl. grgfter og dertil kommer midlertidige arbejdsarealer i det om-
fang disse ikke kan placeres uden for 83 beskyttet natu®adan en pavirkning vil kreeve en dispensation
fra naturbeskyttelseslovens bestemmelser relation til tilstandssendringerne.

,. ,”;" 4 Made by  Rave
T b = ma mi RNy | )
7 A N CRS: EPSG25832
i / Beskyttede naturtyper (§3)
oy 7 Eng
55 4 e Ty Strandeng
Mg p- ¥ Linjefgring
4 — Dige (aftryk)
/ --— Digekrone
e, — Spuns
a7 NN A A Groft (aftryk)

Figur 6.2 Beskyttede naturtyper (83) inkl linjefaringen.

| valgetaf kystbeskyttelsen i dette omrade er der indgaet etang reekke overvejelserfor at minimere den
negativeindvirkning pa det 83 beskyttede omradeog de gvrige miljgforhold i omradet.Et dige harf.eks.et
starre fodaftryk end en spunsnur, men brdelen ved at veelge et dige, som foreslaggeller blandt andetat
arter kan migrere hen over etjorddige, der krydser engen, hvor en spumsur ville udggre en starre barri-
ere. Yderligere ville en spunsur eller stenskraning veaere en starre visuel barriere ogmed sin hgjere
hgjde og mere tekniske preeg en stgrreendring i landskabet karakter end etjorddige.

I valg af tracéindgdr ogsa tekniske og gkonomiske overvejelser, hvor et forlgb langs kanten af engen ville
veere leengere (og dyrere) og med flerieknisk setuhensigtsmaessige knaek i tracéeled et mere sydligt
forlgb ville der desuden opstdmangel pa plads til bagvanghandtering oget meget merenordligt forlgb
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ville give en starre opdeling af engenpa hver sin side af digetDe arealer, der ligger nsermestdiget er som
tidligere naevnt ferske enge, der under normale omsteendigheder ikke oversvgmmes med havvand, deres
tilstand aendres derfor ikke ved etablering af et diggsSammenlagt erdet sggt at finde den rette balanceg
integration mellem den teknisk optimale Igsning odorskellige miljghensyn herunder hensyn til de be-
skyttede naturtyper.

Det har ogsa veeret overvejet at lade engvegetationen vokse op pa diget, seerligt hvis de gvre jordideg
bevaresog genplaceres. Eller ogsa med arerad etablere en mere overdrevlignende natupaen del af di-

get. Overdrev er en naturtypeder ogsa er beskyttet af Naturbeskyttelseslovens §3.stedet er der valgt en
lasning med graes, der slds nogle gange om aret. Fordelen ved denne Igsning er, at denne type diger krae-
ver en mindre arealinddragelse og hgjde, end hvis diget har en mere sarbmaturnaer overflade i forhold

til balgepavirkning og mosegrise i omradet.

6.1.3 Bilag IV -arter

Af Habitatdirektivets Artikel 12 fremgar, at medlemslandene skal indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter (anfart pa direktivets Bilag V. Direktivets artikel 12 er implementeret i dansk
lovgivning gennem ovenngevnte Habitatbekendtggrelse samt Bekendtggrelse nr. 521 af 25/03/2021om
fredning af visse dyre og plantearter og pleje af tilskadekommet vildt (Artdredningsbekendtgarelsen).

Beskyttelsenindebeerer bl.a. et forbud mod (1)forsaetligt drab eller indfangning, (2) forsaetlig forstyrrelse,
i seerdeleshed i yngleog opvaekstperioden samt under overvintring og migration, (3) beskadigelse eller
agdeleeggelse af yngleeller rasteomrader.

Ifalge vejledningen til Habitatbekendtggrelsen (Miljgstyrelsen 2020) defineres yngleomrader i denne
sammenhaeng som omrader, der er ngdvendige for (1) parring eller kurtisering, (2) redebygning, hulebyg-
ning, fadsel eller seglaegning, (3) opveekst af yngel ogger. Rasteomrader defineres som omrader, der er
vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte dyr eller bestande, nar de er i hvile. Omrader, der alene benyt-
tes til fadesagning, er saledes ikke omfattet af beskyttelsen, medmindre de samtidig bruges somlgng
eller rasteomrade.

Det skal i denne forbindelse sikres, at den gkologiske funktiolitet af den pageeldende bestands yngieg
rasteomrader samlet set opretholdes pa mindst samme niveau som hidtil. Ved den gkologiske funktionali-
tet forstas de samlede livsvilkar, som et omréal tilbyder en given art.

Som beskrevet i afsnitd.1.3er der fund af stor vandsalamander markfirben og flagermusen brun langgaré
nzeromradet for hgjvandsbeskyttelsen, og en reekke andre arter af padder, krybdyr og flagermus kan po-
tentielt forekomme.

Da der i forbindelse med projektet hverken fiernes vandhulleeller vaidomrader, faeldes gamle traeer, fier-
nes bygninger eller landskabelige ledelinjer eller sker pavirkninger af § 3 natur, der kan pavirke dyrenes
yngle, raste og vandringanuligheder, vurderes projektetdogikke at veere i modstrid med habitatdirekti-
vets bilag IV.

Der vil heller ikke forekommeforsaetlige drab eller indfangning, forseetlig forstyrrelse beskadigelse eller
adeleeggelse af yngleeller rasteomrader. Onradets gkologiske funktionalitet vil ogsa efter projektet veere
intakt for eventuelt tilstedevaerende bilag I\farter.
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Den konkrete pavirkning vil dog afhaenge af projektets endelige udformning samt af, hvilke bilag-#vter,
der er til stede i de bergrte omraderDer kan derfor vaere behov for, at deforetages en naermere vurde-
ring af konsekvenserne jf. habitatbekendtggrelsen.

Pa diget kan demed tiden blive skabt en neeringsfattig vegetation p& skraningerneg her kan der blive
skabt nye habitater for bl.a. markfirben. Projektet kan derfopotentielt udgare en positiv pavirkning af
denneart.

Udover bilag I\Marter kan der forekommeandre fredede arter samtradlistede arteri omradet. & OA A A A A

AOOGAO 11 ZAOGOAO Al 1 A OEI AAZ BCA GXFA AAUDOEITOO MGG TEARC ATA A AT AGC
$AOO0AAT AO AT 1T A EOUAAUO 1T ¢ PAAAAO OAI O OBAGRGE URD ORMEAGBA C
"AOEUOOAI OAT ET AAA&AOAOh AO AEOOA AOOAO EEEA 1 Ad ET AOA
OO0O0I ECA 1 AGAOGOAAAO8 (OEO Al EOAAAO AOO nET AAO DPA6 Al
i A6 EEEA &£ OAOACAO ADADEBCAOh AAO EAT OEAAA

| COA6 AOOAO PAcj 8ADEDHAT BDEE CBAGIAEMABDARE icinick g 11 OA6 AAOS
Al OOACT Al OA T @A OB AN BRAI A OROh AAO AO Al AOGAO OOOAAO,.
OAAG8 , EOOAT CEOAO AO OAI 1 AO 1T OGAOAT EE 1T OAOh HOI O OOO0A
AT A0 BAO AWMOKIET AACACAT ¢c8 | OOAOT A EAOACT OEOGAOAOG O i #:
j OA6 OAAOQ AT T AO .4 j13a00AT OOOAOQs $A0 AO EAOEEAIT A A
OEI AEOOA AOOAOKh OAODECI  EAAEEEGE ARAEROOCAR! ALAT
OEUOOAO 1T AOOOh OEI AOAT OOAITT A pAY @EORT DAAHOON AAECOAA DA
' MEAT CECO AL DPOI EAE OA Oeddodvicele béhévGohat fOrdtae ¢ inderidreCkortizaly

ning og vurdering.

6.1.4 Lavbundsarealer

Hgjvandsbeskyttelsen skal delvist anleegges pa et aredér er kortlagt som lavbundsareal, jfFigur 6.3.
Node af dekortlagte lavbundsarealer, der pavirkes, bestar ahaturnsere eng- og strandengarealer, mens
den gstlige deldeekker overKigneaeshallen og parkeringspladsesamt et par andre enkelte matrikler

For de omrader, der allerede bestar af engog strandengarealer, er gnsket at bevare disse arealdderes
potentiale vurderes desuden at kunndorbedres, hvis grafterne i omradet slgjfes da engarealerne saledes
vil oversvgmmesoftere og binde flere naerringstoffe.

For de arealer hvor arealet allerede er inddraget til en anden arealtypeend de naturlige engarealerer der
i princippet et potentiale for at genskabe lavbundsarealernd praksisvurderes det dogat veere usandsyn-

ligt.

P& baggrund af ovenstaendeurderes den reelle pavirkning afmulighederne for naturforbedrende tiltag
palavbundsarealet at vaere begraenset til omradet omkring engareai vest for rensningsanlaeggesamt en
mindre del i den vestlige del af linjeferingenl disse omrader vil der veere en direkte pavirkning af arealet
hvor hgjvandsbeskyttelsen etableresyed atarealanvendelsen aendresStgrrelsen af arealet vurderes kun
at udgare en mindre andel af den samlede udpegning i omradet.
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Figur 6.3 Lavbundsareal inkl. linjefaring.

6.2 Strandbeskyttelse

Dele af linjefgringen skal anlaegges inden for strandbeskyttelseslinjgjf. Figur 6.4), og normalt skal der
s@ges dispensation ved tilstandseendringer indenfor dette omrade. Kystbeskyttelsesprojektearetages
gennem kystbeskyttelsesloven odpensynet til tilstanden i omrader inden for strandbeskyttelseslinjenind-
gar i tilladelsen til kystbeskyttelsesprojektet i henhold til loven Derforkraevesder ikke en saerskilt di-
spensation for bestemmelserneDet er valgt sa vidt muligt at prioritere digelgsninger som kystbeskyt-
telse, for at kystens landskabelige udtryk i hgjere grad ligner deksisterende udtryk af kysten.
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Figur 6.4 Strandbeskyttelseslinje inkl. linjefaring

6.3 Jordforurening

| anleegsfasen kan depotentielt veere risiko for laek af braendstof, hydraulikolie o.l. fra anleegsmaskiner.
Der vurderes dog at vaere en minimal risiko for, at et evt. spild kan medfgre en jordforurening, de-
derne maskiner er optimeret til atundga spild. His der mod forventning sker et spild, vil det kunne hand-
teres, sader ikke vil veere nogenpermanent pavirkning af jordforholdene, og dermed ogsa afirundvand
og drikkevandsinteresser.

Ved anleeggelsen af hgjvandsbeskyttelsen vil der forega gravearbejde langs linjefgringen. Man skal vaere
opmaerksom pa krav fra myndigheder, hvis gravearbejder foregar i omrader med potentielle eller kendte
jordforureninger.

Det meste afinjefaringen skal anlaegges pa et areaer er omradeklassificeret, mens en mindre del af lin-
jefaringen skal anleegges pa et VRortlagt areal, hvor der er kendskab til fiskeriaktiviteter, som kan have
forarsaget jordforurening pa arealet, jfFigur 6.5 (Miljg - og Ligestillingsministeriet, 2025).

Da der skal udferes gravearbejde pa et Wortlagt areal, skal der jf. jordforureningslovens §8 ansgges om
en tilladelsehos kommunen(§8-tilladelse). | det V1 kortlagte omrade skal dedesudenafdaekkes om der
er forurening, og om jorden er egnet til blive genindbygget i diget. Derudover skal dafvejes,om der skal
indteenkes foranstaltninger vedafvandingsgraften pa bagsiden af digesom sikrer aten eventuelforure-
ning ikke spredes.
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