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1 FORORD

Vi vil skabe en CO2z-neutral og klimarobust kommune, der er rustet til fremtidens flora og fauna. @kosystemerne er meget pavirket af ydre faktorer sasom aen-

klimaforandringer. Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som en del af kommun- dringer i temperatur, tilgeengelighed af vand, og det kan forskubbe levevilkarene

ens forpligtelse i DK2020-klimapartnerskabet om at blive COz-neutral i 2045 og

klimarobust senest i 2050.

Klimaforandringerne sker gradvist over tid, sa selvom vi allerede nu oplever
ekstreme vejrhaendelser, kan vi stadig na at indrette os fornuftigt og minimere

risikoen for skader.

Frederikssund Kommune er seerligt udfordret overfor oversvemmelser. Vi har
over 120 km kyststraekning og mange store vandlgb, som bliver pavirket af
klimaforandringerne. @gede vandmaengder og stormfloder far stor betydning
for, hvordan vi indretter vores byer og det abne land i fremtiden — og det vil fa
store gkonomiske konsekvenser, hvis vi ikke taenker klimaforandringerne ind

i planlaegningen. De ggede vandmeengder skal indtaenkes som en ressource,
der kan skabe mervaerdi i kommunen. Vi skal derfor treeffe fremtidsorienterede
beslutninger, sa byerne kan udvikle sig sammen med vandet. Ved at skabe

tid og plads til vandet, kan det ledes vaek fra kritisk infrastruktur og veerdifulde
funktioner og derhen, hvor det ggr mindst mulig skade. Der skal sikres helhed-
splanleegning for vand, sa betydningen af en enkelt del af kredslgbet altid ses i

sammenhang med hele vandsystemet og de neerliggende omrader.

Frederikssund Kommune er kendetegnet ved et varieret landskab og sjeelden

for arterne. Naturen og biodiversiteten i kommunen afhaenger bade af foran-
dringer i det fremtidige klima, men ogsa af vores beskyttelse og planlaegning.

Kystnaturen er unik, og vi skal teenke os om, nar vi kystbeskytter.

Denne klimatilpasningsplan skitserer, hvordan klimaet i fremtiden vil 2endre sig
og redeggr for de udfordringer, der med tiden vil pavirke Frederikssund Kom-
mune. Klimatilpasningsplanens sidste afsnit indeholder en handleplan, som
skal sikre en prioriteret indsats i forhold til at ggre kommunen robust overfor

klimaforandringer pa kort og lang sigt.

Klimatilpasningsplanen tydeligger, at der er en steerk sammehaeng mellem
handteringen af de sgede vandmaengder og de gvrige tvaergaende politikker
og strategier, vi har i Frederikssund Kommune: Klimastrategi, Naturstrategi,
Boseetningsstrategi, Sundhedspolitik og Fritidspolitik. Tilsammen anviser disse
politikker og strategier helhedsorienterede Igsninger for fremtiden med store
synergipotentialer i form af CO2-reduktoner, gget biodiversitet, rig natur, sund-

hed og styrkede feellesskaber.

Tina Tving Stauning Sgren Andreasen Weimann

Borgmester Formand for Klima, natur og energi



2 FREMTIDENS VEIJR

Vi skal forberede os pa et vildere vejr i fremtiden. lllustrationen, se Figur

1, viser hvad vi skal have fokus pa, nar vi indretter vores byer i fremtiden.

Vi far mere nedbgr om vinteren og flere og kraftigere skybrud om
sommeren. Vi vil opleve, at der strammer mere vand til vandigbene —
seerligt om vinteren, nar jorden i forvejen er vandmaettet. Den ggede nedbar
om vinteren vil laegge et st@rre pres pa regnvandsbassinerne, og der vil veere
et storre pres pa kloakkerne, szrligt om sommeren, i forbindelse med
skybrud. Der er ikke plads til de ggede maengder regnvand i det nedgravede
kloaksystem. Regnvandet bgr derfor i hgjere grad taenkes ind som et synligt
element, der kan give byen et rekreativt og naturmeessigt loft. Vi skal sikre, at
der investeres samfundsgkonomisk klogt i klimatilpasning. Mere nedbar kan
maske betyde, at grundvandet i fremtiden stiger, og at lave omrader risikerer
at forsumpe.

Temperaturen vil Isbende stige og derved gge fordampningen henover
aret. dget fordampning vil forarsage sterre udtarring over aret. Klimaeks-
perterne vurderer, at tarke og hedebglger vil ramme Europa. Hvad angar
oversvemmelser er Danmark imidlertid blandt de lande, der rammest hard-
est. Indsatser mod oversvemmelser er derfor vigtigst at prioritere pa kort
sigt, mens indsatser i forhold til at ggre os modstandsdygtige overfor varme,
tarke, hede og fordampning prioriteres pa lidt leengere sigt.

Bade det terraennaere grundvand og de kystneere vandlgb, vil blive
pavirket af den stigende middelhavvandstand. Vandlgbene vil ga over deres
breder, som folge af store regnhaendelser, der ikke er plads til i vandlgbspro-
filet. Vandlgbene vil blive pavirket af den @get fordampning og opleve udter-
ring og mangel pa vand henover sommermanederne.

Vi vil fa hyppigere og kraftigere stormfloder, og i den forbindelse er
Frederikssund Kommune saerligt udfordret med over 120 km kyststraekning
ud til Isefjord og Roskilde Fjord, hvor havvandet netop risikerer at blive stuvet
op under stormflod. Det generelle havniveau i Roskilde Fjord og Isefjord vil
stige med omkring 0,5 meter frem mod ar 2100 — og muligvis helt op til 0,9
meter.

Konsekvenserne af klimaforandringerne vil tage til over tid og pavirke sam-
fundet og biodiversiteten. Naturens gkosystemer er sarbare overfor
forandringer, og for mange lokale plante- og dyrearter i Frederikssund Kom-
mune vil @ndrede vejrforhold udgere en trussel. For kommunens borgere er
konsekvenserne mangeartede i forhold til sundhed, produktion af fadevarer,
boligsituation, m.v.



KONSEKVENSER AF KLIMAFORANDRINGERNE

Temperatur, fordampning og torke V_i“d )

Arstemperaturen stiger gradvist gennem Middelvindstyrken forventes ufore_mdret.
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Figur 1 — lllustration af pavirkninger ved de forventede klimaforandringer i Frederikssund Kommune. 5



3 KLIMATILPASNING I FREMTIDIG
PLANLAGNING

Klimatilpasningsplanen er et forarbejde til Kommuneplan 2024, og er i sig
selv ikke et juridisk bindende dokument. lgennem overordnede principper og
konkrete indsatser og indsatsomrader, udger klimatilpasningsplanen platfor-
men for arbejdet med klimatilpasning i fremtidig planlaegning.

| planstrategien 2019, leegges der vaegt pa mere synlighed og tilgeengelighed
af Frederikssunds tre kyster samt gvrige rige natur. Naturrigdommen giver
mange muligheder, men det er ogsa et stort ansvar.

Isefjord
Naturen og biodiversiteten i kommunen afheenger bade af forandringer i det
fremtidige klima, men ogsa af vores beskyttelse og planleegning. Kystnaturen
er unik, og vi skal teenke os om, nar vi kystbeskytter. Der er de seneste ar
ved at komme mere fokus pa den danske biodiversitet og bevarelse af de
arter, der er tilbage. Frederikssund Kommune er kendetegnet ved et seer-
praeget landskab med smukke fjorde, skove, bakker, strande, adale og sger.
Det er et meget kuperet landskab med op til 70m hgjdeforskel, som fremgar

- - _ . ) A= Signatur forklaring
af Flgur 2. [ ; ~ ’ ;i g b / \_‘}] D Frederikssund Kommune |
\ > T 1 3 ™ : Hejde (m)
- &7

Varieret landskab og diverse mikromiljger, giver anledning til mange forskel-
lige gkosystemer med diverse flora og fauna. Disse arters udbredelse er

meget pavirket af ydre faktorer sdsom aendringer i temperatur, tilgeengelighed _ B ! , o ,
O i ) Figur 2 — Hgjdekort over Frederikssund Kommune. Kommunen er kuperet, varierende fra -2 til
af vand, mm. Variation eller a&endringer i dette, kan derfor forskubbe arter og 67 meter over havet.

okosystemer ved at nogle arter far gunstigere kér og andre ringere kar.
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@gede vandmaengder far stor betydning for, hvordan vi indretter vores byer
og det abne land i fremtiden — og det vil fa store gskonomiske konsekvenser,
hvis vi ikke teenker klimaforandringerne ind i planleegningen. Anlaegsarbejder
ved fx etablering af kloak og diger, er ikke CO2-neutrale, og vi skal overveje,
hvilke Igsninger, der ressourcemaessigt er den bedste Igsning. Vi skal derfor
treeffe fremtidsorienterede beslutninger, sa byerne kan udvikle sig sammen
med vandet, og det abne land teenkes ind i regnvandshandtering. Samtidig
kan de ggede vandmaengder indteenkes som en ressource, der kan skabe
merveaerdi i kommunen.

Bodil - 0. 2 fEF AN /

Flere oversvemmede huse i Hyllingeriis
Foto: Kenneth Jensen

Klimaforandringerne sker gradvist over tid, sa selvom vi allerede nu oplever
ekstreme vejrhaendelser, kan vi na at indrette os fornuftigt og minimere
risikoen for skader. Vi kan ikke fuldsteendig undga skader fra oversvem-
melser i fremtiden, men vi kan fokusere indsatsen ud fra strategiske prin-
cipper, sa vi sikrer en gradvis klimatilpasning i fremtiden. Principperne
udger klimatilpasningsplanens kerne og angiver retningen og metoderne for
Frederikssund Kommunes klimatilpasningsarbejde.




4 PRINCIPPER FOR KLIMA-
TILPASNING

1. Vi skaber tid og plads til vandet i hele
vandets kredsigb

Ved at skabe tid og plads til vandet, kan det ledes veek fra kritisk infrastruktur
og veerdifulde funktioner og derhen, hvor det gar mindst mulig skade. Der
skal sikres helhedsplanlzegning for vand, sa betydningen af en enkelt del af
kredslgbet altid ses i sammenhaeng med hele vandsystemet og de neerlig-
gende omrader. Nar vi skal skabe den ngdvendige plads til vandet, er det
abne land, byrummene og de rekreative grenne omrader derfor uundveerlige
elementer i klimatilpasning for vandkredslgbet som helhed.

2. Vi skaber merveerdi, ndr vi klimatil-
passer

Klimatilpasning kan skabe veerdi pa forskellige mader, og vi skal derfor
indteenke flere malsaetninger, nar vi klimatilpasser. Samtidig med, at byen
geres mere robust over for de sgede vandmaengder, kan vandet give os

nye muligheder for at forbedre byens kvaliteter. Vandets tilstedeveaerelse

kan bidrage til at skabe flere grenne andehuller og nye byrum til ophold, og
mgder imellem mennesker. Vi skal udnytte klimatilpasningen til at skabe
flere grenne og bla forbindelser til de rekreative omrader og naturen uden for
byen fx via stisystemer og vandveje, som giver muligheder for et aktivt udeliv.
Merveerdi i klimatilpasningen kunne séaledes handle om, at man ogsa opfylder

kommunens visioner inden for natur og miljg, rekreative omrader, kvalitet i
byudviklingen, sociale feellesskaber samt trivsel og sundhed.

3. Vi klimatilpasser, hvor det kan betale sig
0g opsgger synergier

Vi gar efter de samfundsgkonomisk mest optimale klimalgsninger, sa vi kan
spare penge pa laengere sigt - bade mht. NOVAFOS’ takstfinansiering og
kommunens skattefinansiering. Hver gang vi projekterer en Igsning, skal vi
via cost-benefit-analyser sikre, at vi klimatilpasser, hvor det kan betale sig og
pa mader, som er effektive og skraeddersyede til bestemte vandmaengder,
haendelser og lokaliteter. Det betyder, at klimatilpasningen i Frederikssund
Kommune bade vil handle om store helhedsorienterede Igsninger og om min-
dre lokale projekter, som tilsammen kan give de mest effektive og skonomisk
fordelagtige lasninger pa et samfundsmeaessigt plan. Derfor prioriteres hand-
linger pa baggrund af risikokort udarbejdet over Frederikssund Kommune.
Risikokortet synligggr, hvor i kommunen, der er de starste arlige skader og
derfor den samfundsmeessige starste gevinst ved projekter, der kan minimere
skaderne i de pagaeldende omrader.

Vi kan desuden sikre os besparelser ved at prioritere klimatilpasning, hvor
skovlen i forvejen er i jorden. Derfor skal vi koordinere klimatilpasning med



offentlige anlaegs- og vedligeholdelsesarbejder, men ogsa partnerprojekter.
Synergier kan ogsa opnas via rettidighed, sa klimatilpasningen indgar tidligt i
forskellige former for helhedsplanlaegning.

4. Vi er proaktive for at forebygge over-
svgmmelser

Vi teenker langt frem og forbereder os pa mere vand ved at indrette os fore-
byggende. Det betyder, at vi ikke kun Igser allerede eksisterende oversvem-
melsesproblemer. | samarbejde med grundejere skal vi gennemfgre kommu-
nale feellesprojekter om kystbeskyttelse. Og sammen med NOVAFOS skal vi
designe nye, helhedsorienterede regnvandslgsninger. Det betyder ogsa, at vi
er abensindede og ter afpreve nye lgsninger, sa vi kan indsamle erfaringer.
Pa den made kan vi lzere af os selv og andre for at skabe de mest effektive
klimatilpasningsl@sninger i fremtiden.

5. Vi Igfter i et bredt samarbejde

Vand Igber med faldet pa hhv. veje, straeder og ned mod lavpunkter, og tager
ikke hensyn til juridiske, administrative og ejendomsmaessige afgraensninger.
Fordi klimatilpasning er en feelles samfundsopgave, far vi de bedste og mest
holistiske lgsninger for hele vandets kredslab, nar vi arbejder sammen med
blandt andet lodsejere, borgere, virksomheder, andre kommuner og staten.




5 FREMTIDENS KLIMATRUSLER

Prognoser om fremtidens klima er estimater pa, hvad man forventer at se, og
derfor forbundet med en del usikkerhed, som man skal holde for gje. Ingen
ved preecist, hvordan klimaet vil udarte sig i fremtiden. Klimaforandringerne
er athaengige af, hvor meget vi nar at begraense COz-udledningerne.

KLIMAFREMSKRIVNINGER

| denne klimatilpasningsplan, er valgt at ga videre med en status-quo

udvikling, da det er den kurve vi pt. felger. Klimafremskrivningen for sta- _
RCP betyder ‘representative concen-

tus-quo-scenariet hedder RCP8.5, hvor temperaturen i ar 2100, forventes at .
tration pathways’

stige med 3,7 grader malt fra industrialiseringens begyndelse.

| de kommende afsnit kortlaegges risici i Frederikssund Kommune indenfor de : o :
RCP = scenarier for udviklingen af fremtidens

enkelte type vandomrader: ) : ; )
klima, afhaengig af drivhusgasudledninger

1) oversvgmmelse ved mere nedbgr og skybrud .

RCP4.5 = Udledninger reduceres =
2) oversvgmmelse ved stormflod o %
3) oversvgmmelse fra vandlgb temperaturstigning pa 1,7 grader

4) pavirkning af grundvand e
RCP8.5 = Status quo = temperaturstigning

pa 3,7 grader




5.1 OVERSVOMMELSE
VED MERE NEDB@R
OG SKYBRUD

Frederikssund er i delomrader feelleskloakeret, separatkloakeret og

i andre omrader spildevandskloakeret. Ved feelleskloakering laber
spildevand og regnvand i samme ledning. Dette forarsager oversvgm-
melser nar regnhaendelserne overstiger det vanlige serviceniveau.
Faelleskloakerede omrader har risiko for oversvemmelser fra kloak inde
i boligen, med opspeaedet spildevand, som udger en sundhedsrisiko
udover vandskaderne. Regnvand fra et separatsystem, er ikke forbun-
det inde i boligen og vil derfor kun forarsage skader inde i huset ved at
vandet Igber ind udefra gennem fx dgre og vinduer.

| fremtiden forventes det, at der kommer starre skybrud eller sakaldte
ekstreme haendelser om sommeren, sasom den set i Kgbenhavn 2. juli
2011, hvor der faldt 150 mm pa under 2 timer. Dette er vores kloaksys-
tem ikke gearet til at kunne handtere, og derfor er det vigtigt at kigge pa
topologien i byerne og se, hvordan man kan handtere disse ekstreme
haendelser pa terreen. Det er dyrt at dimensioner kloakkerne til at kunne

handtere sa store regnmaengder.

Der skal indtaenkes skybrudshandtering i byplanlaegning, sadan at
lavninger kan udpeges til fx grenne omrader, boldbaner, eller andet,
hvor vandet kan ledes hen og ikke forvolde skade i byen.

Pa Figur 3 ses kortlaegning af regnhaendelser med gentagelsesperiode
pa hhv. 10, 20, 50 og 100 ar i dag og i ar 2100 med RCP 8,5. Data er
fra webveerktgjet Scalgo. Data til kortlaegning af oversvemmelserne er
baseret pa en stationger analyse, der inkluderer infiltration og forudsaet-
ter, at der kan handteres en 5 ars regnhaendelse i kloaksystemet.
Kortlzegningen af oversvemmelser fra nedbaer, viser nogle tendenser og

giver et helhedsbillede til screening af, hvor der er udfordringer.

11



KORTLAGNING AF REGNHANDELSER
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Figur 3 — Oversvemmelser ved regnhaendelser for gentagelsesperioderne 10, 20, 50 og 100 ar for nutid (venstre) og fremtid i &r 2100 med RCP 8,5 (hgjre). Der er fratrukket fra regnen, hvad der svarer
til det, der kan veere i kloakken. Data udtraek er fra webvaerktgjet Scalgo.
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Det fremgar af kortene, hvilke lavninger nedbgren vil laegge sig i. Det ses, at
der generelt er en del mindre oversvemmelser og kun fa starre oversvem-
melser. At der ikke er starre oversvemmelser specielt i byomraderne, kan
veere fordi Frederikssund Kommune er kuperet med kort afstand hen til

de naermeste grenne omrader. Af de sterre oversvemmelser, er de fleste
udenfor byerne i grenne omrader eller pa marker. Der ses dog enkelte starre
oversvgmmelser i Frederikssund by, specielt 2 store lavninger teet ved hav-
neomradet er pavirket.

Andre udfordringer ift. @get regn og spildevand i kommunen, er koblet til de
andre vandomréader sdsom grundvand og vandigb. | Frederikssund Kom-
munes nuvaerende spildevandsplan er der en del omrader, som er udlagt til
at handtere regnvand og spildevand inden pa egen grund.

| disse omrader kan der vaere udfordringer ved nedsivningslasninger, hvis
det ikke er fysisk muligt at nedsive pga. hgjtstdende grundvand. Det anbe-
fales at spildevandsplanens nuveerende og fremtidige omrader revurderes
ift. potentialekortet for det terraeennaere grundvand, som fremgar af afsnit 5.4
Pavirkning af grundvand.

Ift. vandlgb sker udfordringerne, nér der udpeges omrader til separatkloake-
ring med udledning til et vandlgb, der ikke kan klare at modtage mere vand.
Dette anbefales det ogsa, at der tages hgjde for i den nye spildevandsplan.

TYPER AF KLOAKERING

SEPARATKLOAKERING = regnvand hand-
teres adskilt fra spildevand = serviceniveau er
en 5 ars regnhaendelse

FALLESKLOAKERING = regnvand og
spildevand lgber i samme system = servi-
ceniveau er en 10 ars regnheaendelse

SPILDEVANDSKLOAKERING =
spildevand handteres af forsyningen og regn-
vand handteres privat

13
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5.2 OVERSVOMMELSE VED
STORMFLOD

Frederikssund Kommune er seerligt udsat ift. stormflod og havvandsstig-
ninger med den over 120 km lange kystlinje, der omkranser kommunen

og pavirkes bade af, hvad der sker i Isefjord og Roskilde Fjord. Bl.a. ligger
Frederikssund by lavt og lige ud til Roskilde Fjord.

Allerede i dag, har der veeret et antal stormflodshaendelser, der har forarsaget

store oversvemmelser i flere byer i kommunen. Derfor er der etableret diger
og hgjvandslukker/sluser flere steder i kommunen - og der er flere pa vej! Pa

Figur 4 ses en oversigt over de 4 kystsikringsprojekter, der er undervejs og
bliver etableret indenfor de neermeste ar.

| fremtiden vil havniveauet stige som fglge af, at de store gletsjere og iskap-
per smelter. Det er usikkert preecist, hvor meget vandstanden vil stige, men
DMI er kommet med nogle udspil fra beregninger med deres klimamodeller.
Disse udspil pa havvandstandsstigning har store usikkerhedsintervaller. Det
scenarie, der regnes med i denne klimatilpasningsplan, er der for RCP 8,5 i
2071-2100 en forventet havvandsstigning mellem 0,1-0,9 m, hvoraf middel er
de 0,51 m, der er medregnet i denne kortlaegning.




Kulhuse: Diget skal beskytte til sikringsniveau i kote 2,0 m DVR90
langs sommerhusomrade gst for Kulhuse Havn. Planlagt opfert i

2024.

Hyllingeriis: Hojvandsbeskyttelse til
sikringsniveau i kote 2,1 m DVR90 ved
sommerhusomrade med grundejerforeningen
Fjordparken. Planlagt opfert i 2024.

1

~{ Graese Bakkeby

Slangerup

Jgrlunde

.\linggz
=Kyndby Huse Store'Rarbaek
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Skuldelev -

Skibby

Frederikssund Nord: Der planleegges et
dige til sikringsniveau 2,5 m DVR90 langs dette
nye projektomrade, der greenser op mod fjorden
og Greese A. Planlagt opfart i 2024.

e

Frederikssund bymidte: Hgjvandsbeskyttelse til et
sikringsniveau i minimum kote 2,25 m DVR90 i bymidten.
Der laegges vaegt pa at sikringen ogsa skal bidrage til
bylivet. Designfasen feerdiggeres i 2023, og derefter skal
projektet anlaegges.

Figur 4 - Oversigt over de digeprojekter, der er planlagt indenfor den neermeste arraekke.
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Foruden stigning i middelvandstand i havet, forventes det ogsa at storm-
flodsheendelserne bliver bade voldsommere og hyppigere. Estimering af,
hvordan stormflodshaendelserne forventes at stige kan ogsa findes pa DMI’s
klimaatlas (Data i Klimaatlas (dmi.dk)). For Frederikssund Kommune ses bud
pa vandstanden for stormflodshaendelser i dag og i fremtiden for hhv. 5, 10,
20, 50 og 100 ari Tabel 1. | fremtidsscenariet, er medregnet den forventede
havniveaustigning.

Det vil sige, at der bade er usikkerhed omkring den forventede fremtidig
havniveaustigning samt havniveaustigningen som felge af stormflodshaen-

Tabel 1 — Havvandstand for forskellige gentagelsesperioder i nutid og de forventede i fremtid
plus havvandsstigning, men uden balgepavirkning.

Gantagelsaspadods Nutid Fremtid 2100 RCP 8,5 +

for:stormfiod havniveaustigning pa 0,51 m (m)

T5

1,32 2,33
g 1,43 2,49
120 1,56 2,61
L 1,67 2,71
it 1,75 2,81

delserne i fremtiden. Dette er illustreret pa Figur 5, der viser princippet i
havniveaustigningerne, samt usikkerheden forbundet dermed. Dette er ogsa
for at pointere, at nogle af de diger, der er bygget til at kunne klare en storm-
flod i dag, maske ikke kan holde vandet tilbage i fremtiden. Derfor er det vig-
tigt pa lang sigt, at digerne ajourfgres, efterhanden som klimaet eendrer sig.

Frederikssund Kommune har ogsa seerligt fokus pa tvaerkommunalt samar-
bejde, for at f& udarbejdet en faelles sikring mod stigende havvand i hele

Isefjord og Roskilde Fjord.



http://dmi.dk

KORTLAGNING AF STORMFLODSHANDELSER

Kulhuse =%

Slangerup

Frederikssund

Jorlunde

Kyndby Huse

NN .1
9! Signatur forklaring
Skibby Yx Stormflod nutid
P \ Vandstand [m]
S |T=5&
2 [ 1,36m.
. T=108&r
= Il 143m.
£ T=204r
[ ]15m.
T =508&r
[ 167m.
T =100 &r
B 1,75m.
l:| Frederikssund Kommune

Kulhuse

Skibby
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Slangerup

Jorlunde

Signatur forklaring
Stormfiod 2100 RCP8.5
Vandstand [m]

T=58r

[ 233m.

T=104r

Bl 249 m.

T =208

[ ]261m.

T=7508&r

B 271 m.

T =100 &r

B 281 m.

l:| Frederikssund Kommune

Figur 6 — Stormflodsheendelser for gentagelsesperioderne 5, 10, 20, 50 og 100 ar for nutid (venstre) og fremtid i ar 2100 med RCP 8,5 (hgjre). Sidstnaevnte er der medtaget de forventede fremtidige

havvandstandstigninger, her ca. 0,5 m. Data udtraek er fra webveerktgjet Scalgo.
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Kortlaegningen af de oversvemmede omrader i Frederikssund Kommune for
stormflodshaendelser pa hhv. 5, 10, 20, 50 og 100 &r nu og i ar 2100 med
RCP 8,5 fremgar af Figur 6. Det fremgar af kortlaegningen af de nutidige
stormflodshaendelser, at oversvgammelserne blot bergrer det yderste af kys-
ten, der ligger under kote ca. 1,4 m. Ved Skuldelev sker der oversvgmmelse
af de lavereliggende omrader ved en 10 ars haendelse eller starre, hvor det
pa Eskilds @ er en 20 ars haendelse eller starre. Mellem Jstby og Sgnderby
samt i Frederikssund midtby, sker der oversvgmmelse ved en stormflods-
haendelse med gentagelsesperiode pa 50 ar. Denne haendelse har en vand-
stand pa 1,67 m, og selvom slusesystemet i Sillebro har en sikringskote pa

2,5 m, sa lgber vandet indenom havnen. Dette vil sandsynligvis blive afhjul-
pet med de nye diger i Frederikssund midtby, se Figur 4.

Nar der ses pa de fremtidige vandstande i ar 2100, forventes de som naevnt
mere end 0,5 m stgrre ift. i dag. Derfor ses det ogsa, at der er vaesentligt
sterre oversvemmelser at finde allerede pa en stormflodshaendelse pa 5 ar i
ar 2100. Dette skyldes som neevnt, at vandstanden pa forventet 2,3 m er hgj-
ere end de fleste implementerede kystsikringer, der som regel maksimalt er
pa mellem 2-2,25 m. Denne fremtidige udfordring vil som sagt kunne Igses
ved fx at kigge pa en feelles Igsning for fijordene.

Figur 5 — Principskitse af kystsikring ift. den forventede fremtidige havvandsstigning og stigningen ift. stormflod, samt usikkerhederne forbundet dermed. Havvandsstigningerne er estimerede ud fra DMI's

modeller og med risiko for at havvandstanden reelt bliver fx hgjere end forventet, hvorved kystsikringen skal ajourfares som vi bliver klogere.

Havniveaustigning ved stormflod I
Usikkerhedsintervaller
Forventet fremtidig havniveau I

Nuvaerende havniveau

Kystsikring
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5.3 OVERSVOMMELSE VED
VANDL@B

Frederikssund Kommune har, pa grund af dens topologi og omkransning af
kyststraekningerne, forudseetningerne for store vandigb. Der er i denne plan
kigget pa, hvordan kommunen bliver pavirket af de 8 stgrste abne vandigb,
som fremgar af Figur 7. Nogle af vandigbene Igber gennem byomrader, der
har udviklet sig rundt om den og visse steder resulteret i delstreekninger,
hvor vandlgbet er rgrlagt. Dette kan fremadrettet give problemer, da hhv.
sma rgrstraekninger eller smalle vandlgbsprofiler fungerer som flaskehalse

i vandlgbene. Med stigende nedbgrsmaengder, havvandsstigning samt evt.
grundvandsstigning, vil vandlgbet indeholde mere vand som skal trans-
porteres veek nedstrgms. Hvis der ikke er plads nok, vil vandigbet ga over
sine breder og begynde at stuve op opstregms.

Et eksempel pa, hvordan man har imgdekommet udbredelsen af et vandigb,
er ved projektet Sillebro Adal, hvor &en er genslynget med plads til opstuv-
ning — og fungerer som park.

Oversvgmmelsesberegninger af de 8 vandlgb er foretaget for bade 5, 10, 20,
50 og 100 ars haendelser i nutid og fremtid. Her er blot vist 100 ars haen-
delsen i nutid og fremtid, som fremgar af Figur 8. Det ses, at Jaegerspris
Kanalen, Havelse A, Veerebro A, Dybemosen og Vejlemglle A blot gar en
smule over deres breder i grent omrade, uden at forarsage skader.

1 Postrenden

2 Jaegerspris Kanalen

Q ﬁavelse A

4 Grase A

5 Sillebro A

% 6 Veerebro A

7 Dybemosen

8 Vejlemglle A

Figur 7 - Oversigt over vandigb i Frederikssund Kommune.
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Graese A gar over dens breder flere steder, hvoraf de fleste af stederne er

i granne omréader lige udenfor byerne eller granne omrader indeni byerne,
sasom ved Slangerup. Sillebro A géar over dens breder en del steder. Bl.a.
lige @st for Vinge er der nogle store granne lavomrader, der oversvgmmes.
Men der ses ogsa oversvgmmelser i byomrader sdsom Frederikssund
midtby, hvor Sillebro Igber over sine breder ved et lavpunkt i terreen og ned i
lavningerne ved de to grenne omrader teet ved havnen. Ved Postrenden ses
at sgen syd for Gegebakkerne kan g& over dens breder, og kan forarsage
mindre oversvemmelser i det naerliggende sommerhusomrade.

Oversvgmmelseskortene viser, at det er vigtigt at indtaenke vandhandter

ing fra vandlgbene i fremadrettet planleegning, bl.a. byplanlaegning, sa der
tilpasses rundt om vandlgbet i stedet for, at vandigbet tilpasses byen. Det
er vigtigt, at der gares plads til vandet, s& der ligesom ved projektet omkring
Sillebro A aflaegges arealer til oversvgmmelse, som ogsé kan bruges il
rekreative formal.
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KORTLAGNING AF OVERSV@MMELSER FOR VANDL@B
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Figur 8 - Vandstanden ved en 100 ars heendelse i de 8 sterste vandlgb i kommunen i nutid (venstre) og fremtid i &r 2100 med RCP 8,5 (hgjre). Data udtraek er fra webvaerktgjet Scalgo.
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Vandudbredelsen fra vandlgbene er beregnet ud fra SCALGO'’s
vandlgbsmodul. For hvert vandlgb er vandigbsudbredelsen bestemt for
bade nutidigt klima, samt klimafremskrevet til 2100 ved FN’s klimasce-
narie RCP8.5.

Data til kortlaegning af oversvemmelserne er baseret pa en stationger
analyse, der er beheeftet med usikkerhed og vil nogle steder vil resul-
tere i en overestimering af oversvemmelserne. Derfor skal man ikke
haenge sig for meget i den specifikke vandstand, men se det som et
helhedsbillede til screening af, hvor der er udfordringer.

Der er allerede blevet udarbejdet robusthedsanalyser for en raekke
vandlgb, og det planleegges at fa udarbejdet undersagelser for de rest-
erende stgrre vandlgb indenfor en naermere arraekke.

Det er vigtigt pa lang sigt at lave vandlgbsplanlaegning pa tveers, da
nogle vandlgb krydser gennem flere kommuner, samt, at der koordi-
neres med forsyningen ift. udledning fra separatkloakerede omrader til
vandlgbene. Der kan, som nzevnt tidligere, opsta problematiske situ-
ationer, nar forsyningen er palagt separering af byomrader, hvor der
planlzegges udledning til et naerliggende vandlab, hvis det vandlgb ikke
kan klare at modtage mere vand.
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ROBUSTHEDSANALYSER

Robusthedsanalyserne gar ud pa at se pa,
hvor meget vand, der Ilgber i vandlobet,

og hvor meget vand profilet kan klare pa
lang sigt. Derved kan ogsa siges noget om,
om det er muligt at aflede mere vand til
vandlgbene eller om der ligefrem skal af-
ledes mere regnvand til vandigbet, da det
maske er terlagt i sommermanederne.




Hgj vandstand i Sillebro A S S \ e : / ‘
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5.4 PAVIRKNING AF
GRUNDVAND

Der er for nylig blevet udarbejdet en undersagelse og kortlaegning af
hhv. det terreennzere vandspejl og det primeere grundvandsmagasin

i Frederikssund Kommune, hvilket fremgar af Figur 9. Det primeere
grundvandsmagasin er det dybereliggende magasin, hvor der fx kan
hentes drikkevand fra. Det terreenneere vandspejl er det vand, der ligger
hgjere og derved teet pa jordoverfladen. Dette kan variere ekstremt
meget over korte afstande (+ 1 meter) og er meget athaengig af jord-
bundsforholdene det pageeldende sted.

Nar man taler om risici ved grundvand, forstas det grundvand, der star
teet pa jordoverfladen — altsa det terreenneere vandspejl. Et stigende
terraennaert vandspejl kan nemlig pavirke os pa flere mader, fx ved
fugtige keeldre/bygninger, der kraever mere draening, indsivning af vand
i kloaksystemerne, opfyldning af faskiner og andre LAR anlaeg, der gor
dem ikke funktionelle, vand pa terraen i leengere perioder henover aret
hvilket evt. kan pavirke landbrug og gkosystemerne i omradet.
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Det fremgar af Figur 9, at det terreenneere vandspejl i dag, i starstedel-
en af kommunen star meget teet pa terraen — mellem 0-2 meter under
terreen. Nogle steder, er der dog forholdsvist dybt til det terreennzere

vandspejl - mere end 5 meter.




Det vides ikke med sikkerhed, hvordan det terraennaere grundvand vil pavirke
os i fremtiden. Det kan veere, at det stiger som fglge af den forggede nedber,
men det kan ogsa veere, at det falder som fglge af den forggede fordampning
og leengere terre perioder. Pa nuveerende tidspunkt er der i forvejen megen
usikkerhed forbundet til data for det terraeennaere vandspejl, da det som for-

klaret varierer meget over korte afstande. Derfor er nedenstaende kort ogsa
blot vejledende og med til at vise et overordnet billede. Kortet kan ikke brug-
es detaljeret pa specifikke lokaliteter. Hvis man skal vide mere preecist, hvor
dybt det terreennaere grundvand star pa ens grund, skal der foretages boring-
er/test lokalt i det pageeldende omrade.

Signatur forklaring

Dybde til det terrsennaere
vandspejl (m.u.t.)

B <=2

12-5

B >5

0 2,5 5 km
I

Signatur forklaring

Dybde til vandspejl i det
primaere magasin (m.u.t.)

B <=2

[]2-5

B >5

0 2,5 5 km
|

Figur 9 - Estimeret dybde til hhv. det terreennzere vandspejl (venstre) og det primeere grundvandsmagasin (hgjre).
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5.5 SAMLEDE VARDI-
OG RISIKOKORT FOR
FREDERIKSSUND

| de forrige afsnit, er oversvemmelserne pé basis af regn, stormflod og
vandlgb kortlagt. Kortlaegningerne kan bruges sammen med veerdikort af
kommunen til at se, hvor der er starst risiko for oversvgmmelse, der result-
erer i stor skade. Dette kan give et billede af, hvor der skal saettes ind farst,
hvor man far mest sikring mod oversvemmelse for sine penge og afhjaelper
flest personer. Derved er det et vigtigt screeningsvaerktgj til den videre plan-
lzegning af projekter og indsatser i kommunen.

Veerdikortet, er udarbejdet pa baggrund af BBR information, nationale
skadesveerdier og kritisk infrastruktur. Ift. skadesvaerdierne palaegges et hus
en bestemt veerdi for skade pa det hus, uanset veerdien af huset. Dette er
med til at ligestille alle i kommunen. Af vaerdikortet fremgar ogsa kritisk infra-
struktur. Her er medtaget hospitaler og bygninger tilknyttet hospitalet, kritiske
veje ift. beredskab, samt beredskabsstationerne i kommunen. Veerdikortet
fremgar af Figur 10 med en kortla&egning med farveskala malt som veerdi i
danske kroner (DKK). Det ses, at byerne er rede og dermed har de starste
skadesveerdier sammen med den kritiske infrastruktur, der forbinder byerne.
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Signatur forklaring
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Figur 10 — Veerdikort for Frederikssund. Der er taget udgangspunkt i de offentlig tilgeengelig
skadesveerdier samt yderligere veje og bygninger, der er udpeget som veerende kritisk infrastruk-
tur. Man skelner ikke til ejendomsveerdi, sa alle bygningstyper tillaegges samme skadesveerdi.



De specifikke risikokort for hhv. regn, vandlgb og stormflod fremgéar

af bilag C. Det samlede risikokort for alle tre vandkilder, er vist som
cirkeldiagram for vandoplandene pa Figur 11. Figuren viser den

totale gennemsnitlige arlige skade, der er beregnet som summen af
bidrag fra hhv. regn, vandlgb og stormflod. Starrelsen af cirklen er
proportional med starrelsen af den totale arlige skade. Der ses, at

den arlige skade er stgrst i Frederikssund og Jaegerspris, samt vest
for Kronprinsesse Marys Bro. Det fremgar ogsa, at stormflod udger
langt den stgrste skadesfaktor for de kystneere vandoplande. Omkring
Frederikssund midtby, er dét vandopland med lavningerne i byen rime-
lig ligeligt fordelt mellem skader fra stormflod, vandlgb og regn. Dette
stemmer godt overens med oversvgmmelseskortene, hvor der er store
oversvgmmelser i dette vandopland for alle vandkilder.

Vandoplandet med den vestlige del af Frederikssund samt nord for den
kommende by Vinge, har ogsa store skader fra en blanding af vand-
kilderne, men dog mest indtreengende stormflod via Sillebro A. For
vandoplandene laengere gst for Frederikssund ses, at regn udger den
starste del af skaderne — maske fordi regnen i starre grad pavirker den
kritiske infrastruktur end fx vandligb.

Det fremgar af risikokortet pa Figur 11, at det vil vaere mest hen-
sigtsmeessigt at udarbejde indsatser mod oversvgmmelser i og om-
kring Frederikssund, hvor de totale arlige skader er starst.

Signatur forklaring

[ Arlig skade opdelt pa vandkilder
gennemsnit ar 2071-2100
(Mio. kr/&r)

[ | Regn
Vandlgb
Stormflod

Figur 11 — Risikokortet med forventet gennemsnitlig arlig oversvemmelsesskade (ar 2071-2100) opdelt pa
regn, vandlgb og stormflod. Starrelsen af cirklen er proportional med stgrrelsen af den totale arlige skade.
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5.6 TEMPERATUR,
FORDAMPNING OG TORKE

Konsekvenserne af stigende temperaturer er gget fordampning, mere terke
og trusler mod den eksisterende natur. Temperaturen har indflydelse pa
diverse arters udbredelse, og kan forskubbe livsbetingelserne i nogle gko-
systemer. Begens udspring har allerede sendret sig, savel som treekfuglenes
traektidspunkter.

De seneste ar har veeret plaget af mere tgrke. Det pavirker bade tilstan-

den i diverse gkosystemer og for landbruget. For eksempel havde tgrken i
sommeren 2018 negative konsekvenser for landmaendene, hvis hgst havde
nedsat udbytte. DMI beregner Igbende terkeindekset for hele Danmark.
Terkeindekset er pa vist for juni 2022 pa Figur 12, og ses at vaere i den hgje
ende for hele landet med nogle landsdele i hgjrisiko for tarke. Tarkeindekset
er regnet ud fra meengden af nedbgr, fordampning fra jord og planter samt
nedsivning.

Tarken i naturen far naturbrandfaren til at stige. Efter lang tid med ingen vand
i sommermanederne kan kviste og blade pa jorden, samt greesset blive sa
tart, at der ikke skal meget til at antaende det. En cigaret, grill eller ukrudts-
braender kan vaere nok til at fa startet en brand.

| Frederikssund Kommune er der en del landbrugsarealer og skovomrader.
Disse kan veere seerligt udsatte i terre perioder. Brandfare pa landbrugsar-
ealer kan pavirke hgsten og de enkelte landmaend, hvor dyr og mennesker,
der opholder sig i skoven kan veere i fare under en evt. brand. Se gerne
Frederikssunds Kommunes beredskabsplan for, hvordan du skal forholde dig
og agere ved en evt. brand i naerheden af dig.

Terkeindeks Hej risiko for terke |10
Parelotige Sata 19
p - Foraget risiko for tarke g

{ &

Lav risiko for tarke 3

2 13

¥ , Ingen risiko for tarke %

t )

30. juni 2022

Wer.: 2020630 1325 000 000 000 B AUTO
Figur 12 - Tarkeindeks over Danmark i sommeren 2022.
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6 KOBLING TIL EKSISTERENDE
PLANER

Klimaforandringer er et tema, som har stor pavirkning pa den kommunale
planleegning. Som kommune er det saerligt vigtigt at forholde sig til klima-
forandringer og hermed ogsa, hvordan man tilpasser sig disse. Samtidig skal
indsatserne planlaegges, sa der er overensstemmelse mellem de forskellige
kommunale planer. | de fglgende afsnit beskrives sammenhaengen mellem
klimatilpasningsplanen og andre udvalgte kommunale planer.

6.1 SPILDEVANDSPLANEN

Spildevandsplanen 2013-2021 italesaetter handlinger for at forsyningen

kan leve op til de fastsatte serviceniveauer. Dette gares for det meste ved
spildevandstekniske anlaegslgsninger, men i nogle tilfeelde i form af alterna-
tive grgnnere lgsninger i samarbejde med kommunen. Forsyningen foretager
Ilabende kloakfornyelse forstaet som tiltag til forbedringer eller optimering af
kloaksystemet.

Spildevandsplanen beskriver desuden hvilke tiltag, der er planlagt for at
opfylde malseetningerne i vandomraderne ift. miljgmalsloven. Her er der bl.a.
beskyttelse ift. @endringer i udledninger til sger, moser og lignende, da disse
omrader er §3 beskyttet i naturbeskyttelsesloven. Der saettes krav til overlgb,
og f.eks. har overlgbene ved Graese A og Sillebro A vaeret prioriteret hgijt.
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Der skal foretages en screening for serviceniveau for vand pa terraen. Altsa
undersgges, hvorvidt der er en samfundsmaessig gkonomisk gevinst ved at
haeve serviceniveauet visse steder. Screeningen kan anvendes aktivt til pri-
oritering af vandoplande i den videre planlagningsproces af klimatilpasning.
Her taenkes pa at udpege vandoplande, hvor mere detaljerede beregninger
med fordel kan igangseettes med henblik pa i sidste ende at opna takstfinan-
siering af klimatilpasning med afseaet i serviceniveaubekendtggrelsen. Screen-
ingsanalysen kan give input til den kommende spildevandsplan.

Spildevandsplanen har en del synergi til denne klimatilpasningsplan, og laeg-

ger bl.a. veegt pa:

. Klimatilpasning af anleeg, sa oversvemmelser undgas og kvan-
titet og kvalitet af natur og biodiversitet gges.

. Nye aflgbsledninger dimensioneres under hensyntagen til de
varslede klimaforandringer og Frederikssund Kommunes vedtagne
funktionspraksis.

. Nykloakeringer vil normalt ske efter separatprincippet eller ved
spildevandskloakering.

. Lasninger, der skaber naturomrader og undgér utilsigtede oversvem-
melser, vil blive valgt frem for bygvaerker, hvis Igsningerne er miljg-
maessigt, skonomisk og driftsmaessigt ligeveerdige.



6.2 KOMMUNEPLANEN

| planstrategien fra 2019 leegges der veegt pa gode forbindelser i kommunen
samt FN’s verdensmal. Nogle af de synergier, der er til planstrategien, er at
kysterne og den gvrige natur skal ggres mere tilgeengelig bl.a. ved et kyst-
neert stisystem. | dette stisystem kunne indtaenkes kystsikring, vel og maerke
pa en made, der er skdnsom overfor landskabet og naturen og endda i nogle
tilfeelde kan ege mangfoldigheden i naturen ved at skabe sammenhaengende
naturomrader med bedre forbindelser for dyr og planter.

6.3 BEREDSKABSPLANEN

Beredskabsplanen er til for at sikre handtering af haendelser/kriser, der
ligger ud over den normale kommunale drift og varetagelse. Dens sammen-
haeng med klimatilpasningsplanen ses ved, at jo mere der seettes ind mod
oversvgmmelser af forskellige vis og sikres til stgrre haendelser, jo feerre
gange skal beredskabet rykke ud. Ved netop at skabe tid og plads til vandet
i hele vandets kredslab samt at veere proaktive overfor oversvemmelser,

vil der komme feerre situationer, hvor der skal foretages lappelasninger ved
oversvgmmelse.




FREDERIKSSUND
KOMMUNE




Pa baggrund af risikokortet og erfaringer fra tidligere oversvemmelseshaen-
delser, er der udpeget 27 handlinger. De 23 fgrste indsatser er kortsigtede,
altsd med eksekvering inden ar 2030, og underinddelt i kategorierne som
vist til hgjre. De langsigtede indsatser vil blive opridset til sidst i afsnittet og
teenkes eksekveret i perioden 2030-2050.

Indsatsomraderne prioriteres overordnet ud fra risikokortene. Risikokortene
afspejler, hvor der er flest boliger eller kritisk infrastruktur, der rammes af
oversvgmmelser og derved ogsa, hvor der vil veere starst effekt eller gevinst
ved at investere i tiltag. P4 denne made sikres, at der investeres i projekter,
der hjeelper flest mulige borgere.

Udover den overordnede kortlaegning af risikoomrader, skal der ved gennem-
forelse af klimatilpasningsprojekter for omraderne Igbende kigges pa sam-
tidighed og synergi ift. konkrete anleegsprojekter samt det gkonomiske
raderum hos kommunen og forsyningen.

Afgreensningen af indsatsomraderne er pa nuvaerende stade overordnet. Nar
der arbejdes videre med planerne, skal der for hvert indsatsomrade laves

en projektafgraensning. Da indsatsomraderne deekker stgrre arealer kan det
betyde, at der bade er omrader, hvor der laves en enkelt projektafgraensning,
og omrader, hvor der laves flere projektafgreensninger.

Kortsigtede indsatser frem mod 2030

Helhedsorienteret planleegning
Kystbeskyttelse

Regn- og spildevand
Grundvand

Vandlgb

Varme, hede og tgrke

Langsigtede indsatser (2030-2050)
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Enkeltejendomme indgéar ikke i indsatsomraderne, da det ikke er indenfor den
kommunale ramme at sikre de enkelte borgere.

7.1 INDSATSER PA KORT
SIGT

For hvert indsatsomrade tilknyttes en raekke handlinger, som kommunen
planlaegger at udfare indenfor en kortere arraekke. De fleste handlinger er her
beskrevet pa et overordnet niveau, og mange handlinger afspeijler, at dette er
den indledende screening og, at der pa et senere tidspunkt skal dykkes mere
ned i konkrete tiltag.

Oftest, vil der ved realisering af et konkret klimatilpasningsprojekt, vaere be-

hov for en indledende undersggelse af potentielle Iasningsmodeller. Indsats-
er starter derfor i mange tilfaelde som forundersggelser, der skal munde ud i

konkrete projekter, nar muligheder og gkonomisk raderum er afklaret.
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Koordinering og sammentaenkning af lasninger
Frederikssund Kommune vil etablere et mere formaliseret samarbejde pa tvaers af organisationen for at sikre koordinering af
klimatilpasningstiltag.

Klimatilpasning i anlaegsprojekter
Lgbende vurdering af klimatiltag i anleegsprojekter. Det gaelder blandt andet brug af regnvand, men ogsa vurdering af
CO2-belastningen.

Naturprojekter med klimatilpasning
Legbende vurdering af muligheder for klimatilpasningseffekter i forbindelse med planlaegning og projektering af vade naturom-
rader og styrkelse af biodiversiteten.

Klimatilpasning i planlaegning

Den granne omstilling betyder, at vi skal ggre mange ting pa nye mader bade i erhvervslivet, privatlivet og i kommunen. Den
giver bl.a. behov for at taenke nyt om vores byers indretning. Der er blandt andet behov for at revurdere kommuneplanlagte

byudlaeg. Fx hvorvidt de mange udleeg og planer af eeldre dato er hensigtsmaessige og beeredygtige i forhold til afledning af
regnvand, stormflod, vandlgb og grundvand.

Status Realisering Ansvar

Igangsaettes 2023

lgangseettes fra
2024

Lgbende

lgangsaettes med
planstrategi-
arbejdet




7.1.2 KYSTBESKYTTELSE

Frederikssund Kommune har en kyststraekning pa 120 km og er seerligt udsat overfor stigende havvand og stormfloder.

MAL:

Vi skaber mervazerdi, nar vi klimatilpasser

Vi er proaktive for at forebygge oversveammelser

Vi lofter i bredt samarbejde og i samarbejde med grundejere stormflodssikres vores kyst
straekning efter en fastlagt plan

DELMAL:

1 2023 er der vedtaget en prioriteringsplan for kystheskyttelsesomrader

1 2025 er der etableret et tvaerkommunalt samarbejde, der kan fremme storre regionale projekter
1 2026 er igangvzerende kystbeskyttelsesprojekter gennemfort

1 2035 er risikoomrader i Frederikssund by sikret mod oversvemmelser fra havvand

Handling Status Realisering

Implementere et skadesberegner vaerktoj Igangsat 2022 2023
Veerktojet skal bruges som grundlag for udarbejdelse af fremtidige risikovurderinger og bidragsfordelinger i arbejdet med
kommunale faellesprojekter.

Stormflodssikring af Frederikssund bymidte (se evt. Figur 4) Igangsat 2022 2026
Delomrade 3 og 4, som er et kommunalt ejet digeprojekt. Forhgijelse af kritiske koter langs kysten og Sillebro A. Projektet er
stottet af Realdania til gennemfarelse af borgerinddragelsesproces for at skabe synergi ift. at udvikle midtbyen.

Ansvar

FK

FK



Status

Ansvar

Kyststrategi

Der skal gennemfgres en kystanalyse for at kunne udarbejde et administrationsgrundlag for kystbeskyttelse. Kyststrategien
skal angive hvilke krav, der kan forventes fra kommunen, og hvilke principper der bliver fulgt, néar kommunen igangsaetter
kystbeskyttelsesprojekter.

2023

2023

FK

Samarbejde om regional lgsning
Etablere samarbejde for at modne processen om en regional lgsning for kystbeskyttelse. Frederikssund Kommune vil tage
initiativ til, at der etableres et tvaerkommunalt samarbejde, der kan Iafte starre regionale projekter.

Igangseettes 2023

Prioriteringsplan for kystbeskyttelse

Med udgangspunkt i risikokortlaegningen udarbejdes en prioriteringsplan for udsatte omrader:
. Frederikssund Bymidte - delomrade 1, 2 og 5

. Ved Kignaeshallen

. Torslev Hage

. Over Draby Strand

. Dalby Huse

Igangseettes 2024

2024-2035

Ansgge om statslige puljer til kystbeskyttelse
For at kunne etablere mere kystbeskyttelse, kan kommunen vaere heldig at fa tildelt mere gkonomisk raderum.

Lebende

Naturbaseret kystbeskyttelse
Der skal tages hgjde for, at kystbeskyttelse etableres med henblik pa at bevare den eksisterende natur i omradet, og der sa
vidt muligt skabes synergier.

Lebende

Gennemforelse af tre planlagte kommunale fzellesprojekter
(se evt. Figur 4)

. Kystbeskyttelse af sommerhusomradet i Hyllingeriis

. Kystbeskyttelse ved Kulhuse, gst for Kulhus Havn

. Kystbeskyttelse af Frederikssund Nord

Dialog og projek-
teringsproces
med lodsejere

FK og
lodsejere

Stormflodssikring af risikoomrader
Med udgangspunkt i prioriteringsplanen fastleegges en tidsplan for kystbeskyttelse af risikoomrader.

Afventer
prioriteringsplan

Nye digepro-
jekter igang-
seettes 2023

FK og
lodsejere




/.1.3 REGN- OG SPILDEVAND

De @gede regnmaengder laegger pres pa kloaksystemerne i Frederikssund Kommune. Flere steder i Frederikssund Kommune er kloaksystemerne ikke store nok
til at handtere bade spildevand og regnvand i samme kloakrer. Samtidig er kommunen udfordret af, at grundvandet star hgijt flere steder, og det er vanskeligt at
nedsive regnvandet i disse omrader. Frederikssund Kommune gnsker at opna et kloaksystem, der er robust overfor fremtidens klimaforandringer. Der vil i labet af
2023 blive udarbejdet en ny spildevandsplan, der vil tage hgjde for dette.

MAL:
J Vi klimatilpasser, hvor det kan betale sig og opsager synergier
o Senest i 2023 er der udarbejdet en ny spildevandsplan
DELMAL:
o 1 2030 er der godkendte omradeplaner for at handtere sgede regnmaengder i kloaksystemet
J 1 2050 er kloaksystemet klimatilpasset til et samfundsgkonomisk hensigtsmaessigt niveau
NR Handling Status Realisering Ansvar
14 Klimatilpasning taenkes ind i ny spildevandsplan 2023 2023 FKisam-
Novafos og Frederikssund Kommune vil i samarbejde udarbejde en omradeplan for hele kommunen. Her analyseres de arbejde med
overordnede strukturer i spildevandssystemet. Herefter udarbejdes delomradeplaner, hvor der foretages en naermere ana- NOVAFOS
lyse af mindre omrader, hvor der fx kan veere behov for klimatilpasning, som fx separering.
15 Rammerne for at haeve serviceniveau m/u sikring af vand pa terrzen 2023 2023 FKisam-
Screening af haevet serviceniveau, har vist sig at vaere en samfundsgkonomisk fordel visse steder i kommunen. Forsyningen arbejde med
og kommunen skal drgfte, hvorvidt der skal tages de ngdvendige skridt for at serviceniveauet rent lovmaessigt skal haeves. NOVAFOS

Der bar ogsa tages stilling til, hvorvidt serviceniveauet skal inkludere vand pa terraen.



Handling Status Realisering Ansvar

Udarbejdelse af nedsivningspotentialekort
Nedsivningspotentialekortet kan vaere en hjeelp for forsyningen og kommunen til at udpege hvilke omrader, der har potentiale
for nedsivning.

Dataindsamling til vurdering af det terraennzere grundvand




Handling

Robusthedsanalyse for Sillebro A
Hydraulisk analyse af pavirkninger fra udledninger.

Robusthedsanalyse for Graese A
hydraulisk analyse af pavirkninger fra udledninger.

Klima lavbundsprojekter
Vi undersgger muligheder for at samarbejde med nabokommuner, lodsejere og Naturstyrelsen om at gennemfere klima
lavbundsprojekter.

Sikring af Frederikssund bymidte mod overlgb fra Sillebro A
Sillebro A gar ved stgrre haendelser over dens breder og Igber ud i bymidten. Det skal undersgges, hvilke mulige Izsninger,
der er for at forhindre dette.

Status Realisering

Igangsat 2022

lgangsat 2022

Igangseettes 2023

Igangseettes 2023

Ansvar

NOVAFOS

NOVAFOS




Handling Status Realisering Ansvar
Koordinering af vandigb pa tvzers Lgbende

Der skal etableres nogle faglige vandgrupper pa tvaers af kommunerne og forsyningerne, der kan drafte og koordinerer
indsatser for de feelles vandigb.

Handling Status Realisering Ansvar

Kortlaegning af risici og handlemuligheder vedrgrende torke og hedebglge
Belysning af pavirkninger og handlemuligheder ved stigende temperaturer, som kommer til at pavirke forskellige sektorer og
samfundsgrupper i kommunen. Det kan veere sarbare og eeldre borgere, landbruget, drikkevandsforsyningen og naturen.




Handling Status Realisering

Viderebygning af konkrete handlinger pa varme, hede og torke -2050
Udarbejde flere konkrete handlinger pa biodiversitet

Viderebygning og konkretisering af tveerkommunal lgsning for beskyttelse af vandigb

Viderebygning og konkretisering af regional lgsning for kystbeskyttelse af Frederikssund Afventer punkt 10 2030-2050




8 MILJOVURDERING

Forslaget til denne Klimatilpasningsplan er miljgvurderet jfr. bestemmel-
serne i miljgvurderingsloven (Lov om miljgvurdering af planer og pro-
grammer og af konkrete projekter (VVM) LBK nr. 1976 af 27. oktober
2021).

Da Frederikssund Kommunes Klimatilpasningsplan er en strategisk og
overordnet plan, der primaert udmgntes i metode- og procesud-
vikling, nye analyser og data, samt efterfolgende detaljeret
planlaegning, har det kun i begraenset omfang veeret relevant eller
muligt at foretage konkret miljgvurdering af fysiske tiltag. Af Klimatilpas-
ningsplanens 27 definerede handlinger i kapitel 7 er det saledes kun
de fire konkrete projekter i afsnit 7.1.2, der kan ggres til genstand for
detaljeret miljgvurdering pa nuveerende tidspunkt.

Alle fire projekter er omfattet af bestemmelserne i miljgvurderingslov-
ens bilag 2, pkt. 10, litra k: "Kystanleeg ... f.eks. skraningsbeskyttels-
er, strandhgfder og diger, deemninger, ... og andre konstruktioner til
beskyttelse mod havet bortset fra vedligeholdelse og genopfarelse af
sadanne anleeg”. Det betyder, at projekterne hver iszer skal behandles
seerskilt i forhold til miljgvurderingsloven, nar der pa et tidspunkt sgges
om tilladelse til realisering.

Alti alt kan det forventes, at Klimatilpasningsplanens strategiske og
procesmaessige mal i de kommende ar i samarbejde med relevante
parter vil blive udmegntet i en raekke konkrete projekter. Det kan ikke ud
fra Klimatilpasningsplanen konkluderes, hvilke konkrete projekter der vil
blive tale om, samt hvor, hvordan og hvornar de fgres ud i livet. Der vil
dog sandsynligvis blive behov for konkrete vurderinger af de emner, der
indgar i miljgvurderingen, herunder betydningen for Natura 2000-om-
rader, bilag IV-arter og disses levesteder.

Det er i det videre arbejde vigtigt at veere opmaerksom p3a, at ikke kun
de konkrete projekter, men ogsa f.eks. en ny spildevandsplan skal be-
handles i forhold til miljgvurderingsloven.

Derudover vil det veere relevant, at principperne om merveerdi og
synergier i planens kapitel 4 bruges proaktivt i efterfalgende projek-
tudformning, for pa den made at afveerge skadevirkninger — eller evt.
reelt at fremme tilstanden af forskellige miljgparametre eller rekreative
oplevelsesmuligheder som en integreret del af projekterne.
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9 DATAKILDER

Dette afsnit forklarer lidt om, hvor data anvendt i tekst eller til kortmateriale stammer fra. Nedenfor fremgéar det hvilken
datatype, der er tale om, hvilken kilde den kommer fra og ikke mindst hvilket data-udtraek, der er udtrukket og anvendt i
denne Klimatilpasningsplan.

Type Kilde Udtraek
Regnvand Spildevandskomitéens Regndybderne er regnet pa baggrund af gentagelsesperioderne og klima-
Skrift 27 faktorerne.
Scalgo Oversvemmelser pa baggrund af Danmarks hgjdemodel fra SDF| april
2019, samt om arealerne er befeestede/ikke befeestede omrader.
Stormflod DMI’s Klimaatlas Havvandstandene er fundet pa baggrund af gentagelsesperioderne og
klimafaktorerne.
Scalgo Oversvemmelser over normal havvandstand ud fra Danmark Hagjdemodel
2019 med indsatte kontraklap, sluser enkelte steder efter aftale med FK.
Vandlgb HIP Vandfaringer for vandigbene samt klimafaktorer er trukket fra HIP.
DMI’s Klimaatlas Klimafremskrivning af havvandstanden som rand til vandigbene.
Scalgo Oversvemmelser ud fra vandudbredelsen af vandigbene over normal
vandstand ud fra Danmarks Hgjdemodel 2019.
Grundvand Jupiter databasen, Input til dybder til vandspejlet i hhv. det terreenneere og primeere magasin ud

46

NIRAS’ borearkiv,
Region Hovedstadens Geogis
database

Frederikssunds Kommune
Grundvandsmodel

fra specifikke boringer.

Udtraek af gennemsnitlige modelsimulerede dybder til vandspejlet i hhv. det
terraennzere og primaere magasin.



Type Kilde Udtraek

Risikokort DK-plan Brug af matrikler, vejpolyogoner og kloakoplande til BEST Klimatil-
pasningsvaerktgj.

Scalgo Oversvemmelseskort for regnvand, stormflod og vandigb.
Vaerdikort udarbejdet pa baggrund af BBR information, nationale skades-
veerdier og kritisk infrastruktur.

NIRAS' BEST Risikokort, der viser skaderne opdelt pa vandoplande og vandkilder (med
Klimatilpasningsveerktgj undtagelse af grundvand).
Terke, tem- DMI Prognoser vedr. terke, temperatur og fordampning

peratur og
fordampning

Links til kilderne fremgar af listen nedenfor:

1. HIP - Hydrologisk data:
https://hip.dataforsyningen.dk

2. Klimaatlas - DMIs data til at planlaegge klimatilpasning ud fra:
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas/

3. DMis tarkeindex:
https://www.dmi.dk/torkeindeks/

4. Scalgo - veerktgj til oversvemmelsesanalyser:
https://scalgo.com

5. Digeprojekter Frederikssund Kommune:
https://lwww.frederikssund.dk/Borger/Natur-og-trafik/Klima/Kystbeskyttelse/Digeprojekter

6. LAR lIgsninger Frederikssund Kommune:
https://lwww.frederikssund.dk/Borger/Bolig--byggeri/din-ejendom/Vand-og-kloak/haandtering-af-regnvand
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BILAG A

HVEM HAR ANSVARET FOR
KLIMATILPASNING?




Der findes ikke én samlet lovgivning om klimatilpasning. Forskellige sektor-
lovgivninger regulerer forskellige dele af vandets kredslgb og kun enkelte
lovomrader forholder sig direkte til klimatilpasning. Klimatilpasning er derfor
et feelles samfundsansvar.

Det er som udgangspunkt altid grundejerens eget ansvar at beskytte
egen ejendom mod skader fra oversvgmmelser. Dette gaelder bade private
og offentlige grundejere. Som grundejer kan man i nogle tilfaelde blive gjort
erstatningsansvarlig, hvis forhold pa ens ejendom forvolder skader pa en
naboejendom fx som fglge af oversvammelse.

Kommunen er myndighed i forhold til planloven, kystbeskyttelsesloven,
vandlgbsloven og miljgbeskyttelsesloven, som alle regulerer forskellige om-
rader af vandkredslgbet. Frederikssund Kommune har bl.a. ansvaret for, at
de planmaessige rammer omkring klimatilpasning er i orden. Kommunen skal
saledes sikre, at planlovens nye regler fra 2018 om klimatilpasning indarbej-
des i kommuneplanen og lokalplaner.

Bodil - 09.12.13: To maend sejler pa vej i Hylligeriis

Foto: Kenneth Jensen
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Havvand: Kommunen kan gennem kystbeskyttelsesloven ivarksatte kommunale fallesprojekter om kystbeskyttelse. | et kom-
munalt fellesprojekt er det kommunen, som er drivkraften. Kystdirektoratet har rollen som sagkyndig og leverer vejledning under
processen. Der skal dog altid indhentes en udtalelse fra Kystdirektoratet om det foreslaede projekt, inden kommunalbestyrelsen
beslutter at fremme det. Der er to mader, som et kommunalt faellesprojekt kan indledes pa: enten at kommunen selv tager initiativ
til det, eller at en eller flere grundejere anmoder kommunen om at igangsatte processen.

Regn- og spildevand: Via spildevandsplanen har kommunen ansvaret for at satte rammerne for, hvordan vandforsyningssel-

skabet NOVAFOS skal handtere tag- og overfladevand. Frederikssund Kommune har ogsa via spildevandsplanen ansvaret for at
saette rammerne for den klimatilpasning, der skal gennemfgres af NOVAFOS. Gennem spildevandsplanen besluttes, hvordan de

ogede maengder regnvand fremadrettet skal handteres af NOVAFOS. Novafos kan foretage den ngdvendige klimatilpasning, hvis
hovedformal er handtering af tag- og overfladevand. Forsyningsselskabet kan finansiere klimatilpasningen, ogsa i form af et evt.
oget serviceniveau, safremt det er vurderet samfundsgkonomisk hensigtsmaessig.

Grundvand: For at kunne imadega generne fra stigende terrannaert grundvand, skal der skabes de rette rammebetingelser. Der
er pa nuvarende tidspunkt ikke nogen galdende lov eller regel, der kan facilitere at lase udfordringer med hgjt grundvand i byom-
rader.

Vandigb: For at kunne imgdega de stigende mangder vand, er det ngdvenligt at overveje hvordan vandigbene skal indga i det
samlede vandkredslgb. Klimatilpasning indgar ikke som en malsatning i vandigbsloven, og ger det vanskeligt at foretage helheds-
planlagning. Bynaere vandigb hanger direkte eller indirekte sammen med bortledning af regnvand, stigende havvand og terraen-
nzert grundvand og er ofte ikke robuste overfor klimaforandringer.



BILAG B

OKONOMI I PROJEK

B.1 FINANCIERING
AF KOMMUNALE
KLIMATILPASNINGS-
PROJEKTER

Frederikssund Kommune afsaetter labende midler til forundersegelser, pro-
jektering og udfgrelse af prioriterede indsatsomrader. Safremt finansiering
kan opnas, tilstraebes det at de udpegede indsatsomrader og handlinger
igangsaettes. Den konkrete projektgkonomi er endnu uafklaret, og athaenger
af en konkretisering og projektering af de individuelle projekter og Igsnings-

modeller.

ER

B.2 FINANCIERING
AF PRIVATE
KLIMATILPASNINGS-
PROJEKTER

For private klimatilpasningsprojekter gaelder det, at det som udgangspunkt
er grundejer(e) selv, som er ansvarlig for finansiering. Dette geelder bade for

projekter etableret pa egen ejendom og for kystbeskyttelsesprojekter. | nogle
tilfeelde kan der dog vaere mulighed for kommunal medfinansiering. Dette
geelder f.eks. nogle kystbeskyttelsesprojekter, som etableres som kommu-
nale feellesprojekter.
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BILAG C

DETALJEREDE OVERSVOMMELSESKOR

Bilag C1: Oversvemmelseskort for skybrud i ar 2022
Bilag C2: Oversvemmelseskort for skybrud i &r 2100
Bilag C3: Oversvemmelseskort for stormflod i ar 2022
Bilag C4: Oversvemmelseskort for stormflod i ar 2100
Bilag C5: Oversvemmelseskort for vandlgb i ar 2022
Bilag C6: Oversvemmelseskort for vandlgb i ar 2100
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BILAG D
DETALJEREDE RISIKOKORT MED
GENNEMSNITLIG ARLIG SKADE
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Figur 15: Forventet gennemsnitlig arlig skade ved oversvemmelse fra regn. Pa kortet er yderligere vist kritiske sundhedsfunktioner og veje.
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Figur 16: Forventet gennemsnitlig arlig skade ved oversvgmmelse fra vandlgb.
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Figur 17: Forventet gennemsnitlig arlig skade ved oversvemmelse fra stormflod.
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